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D E S  E L E M E N S  

E; t. x compxeront la pcticelF: de 
CU Oi?ri:agt , avec 13 S~IIJCUI de 
fou tir,, , ieront ,CUL-être d'abord re- 

butez: p r  I J  diSproporrion q u i  yaioic cntrc 
l'un Pr I'nucre ; cYC i i  y n Ciijet de craindre qu'ils 
nc  psenricirc t O U i e S  ces proincfiç fi extrriotdi- 
naircs , qiie pour des exyreKions trop har- 
dies d'uiic pcrioiine q u i  s'cngagc aifinieiit 3 
h i r c  ce qu'elle iie %auroi[ cxccurer : mais je 
k s  iupplie ~ ! s  vouloir Uri pcn furpcndre leur 
j i :~cment  , R: 'Ir coiifidc;er qu'on. iic donne ic i  
quc la rnoiti& dr ces Elcrncns , C i  que dcsfrizc 
tv re s  qu ' i l s  doivci~r conrriiir , 011 n'en publie 
inain;climc que n t u f ,  FJrW rpc  les aurrcs 
cxplicluant cc qu'il ,y 3 Je  plus p : t i f~i id  8t (!c 
pius rc!evk d;ns !CS  inveiirioiis exrraoriiiiinires 
dc 1.1 Gcotiierric , ne font pas fi i?ccc&iics.i 
ccux q u i  vciiirnt coniriiriicrr à iipprendre cetle 
Sciçi~ce. kCcl>rn&~ic , ilans ccs pi.eri:iers l ivi-CS,  
on iic laitTc p2s de traicçr ce q i i ~ l  y a de 
bc.iu dans les quinzc iivrcs tl'Euclidc , K- outre 
ccla , cc q,u'.îichinieifc a dFrnonir-2 13 l us -  

% ,  



P R E F A C E  DES ELEMENS 
draturc du cercle , Ics Lunes d'Hipocrare , Ics 
Lagarithrncs, les sinus, qucIqu:s autres cho- 
fcs de cctte narure. On y verra les proprictc~ 
metvcilleul~s des non-hrcs qu'Euclide a démon- 
trées dans le feptiémc , le Iiuitiérnc & le ncu- 
viéme de lès Elcrncns. 011 y apprendra la dé- 
monfiration des Crandeltrr immenjîurahs , qui 
CR p c ~ t . ê t r e  i'cffort le plus grand dont l'cf- 
prit humain (oit capable , p i f  iiallant foüil- 
Ier jufquct d m s  h po&bilité %es chofcl , i l  
découvre avec tant de clart& ce qui elt & cc  
qui  n'cil pas ; 87 quc dans la rnultittide infitiic 
des cornpardons qu'il regard& routes comme 
pofibles entre dcun grmdcurs , il 
avec une a h r a n c e  inébranlable , 
mErne n'en voir pas une capable 
une commune rnefure de ces dcux grandeurs. 
Mais fi cette dérnonltraiion. cil belle , i l  faüt 
avoüer qu'elle elt bien difficile : ccur à qui 
nous avons I'obi&tion d'une fi grande décou- 
ver te ,  ne nous ont p ~ i n c  montré d'autre route 
que celle qu'ils ont tcnuë eur-mêmes , fair 
qu'en effcr ils n'en ayent point coiinii ci'aurie , 
Soit qu'ils ayent voulu par 1i nous faire expe- 
rinienter UVC parrie de leur peine , & nous f;ii-, 
r e  g o h e r  en mime-temps svcc d'auratir plus 
de y l A r  lcs dilices dc ce nouvcau moide , 
quc nous aurons C U  plus de .peine à y garve- 
nir. Qoiqii'il en loir , ce chcn~in.rfi II long 
& G Iein de diGculccz , qu'il fc trouve fort B peu c perfoniics qui ayent eu affcz de confian- 
ce .pour ,en fupprccr I'cnnui , ou alfez de for- 
ce our cri furmonter la fariguc. Je.iie {gai G 
j'o P erai dire que j'ni été affcz Iicureux pour 
dEcouvrir une iiouvelle roure. Cc ne fcroic 
pas une fort grandc loüîiige pour moi : un 
matelot avanturicr elt quelquefois plus hcu! 



D E  G E O M E T R I E .  
tcnx 2 hi r r  quclque nouvelle dicouveitc  , q u c  
Ic-plus h g e  i'ilorc , 8. le  Iiazard fair rrouvcr 
m c m e  d m s  la tcnpGrc , ce qu'on n'auroic 
f$ découvrir avcc route la coiinoiil'nce quc 
l 'on pourroic avoir dc la hlarinc. II fe pour- 
roic L i r e  a u f i  c;uc couranr comme j'ai fai t  
ces vafies mers dc 13 Gecxnctrie , le hazard 
m'auroic f i t  renconrrer upe rourc nouvelle & 
incoiiiiuë n u l  grands hommcs  c p i  ni'onr pre- 
cedé. Je  nc ~ r é t c n s  p.zs n~nninoi i i s  in'ai:ri- 
huer ccrre bonnc fortune ; irinis je p i s  bicn 
dire du inoins que la  ruilte que je tiens pour 
a!lcr aux Iricorninieiifurablcs efi r r i s c o u i t c  & 
t r w  a i i c ,  h OCÇ pour  pcu ci'nttention que l 'on 
veiiillc n p p r t ç r  i 12 lcéture de y m e  i;u cinq. 
pctitcs p . i ~ c s ,  on c o m ~ r e n d r a  n . i rh i re~nent  une 
cliofcqiic ri-Cs pcu dc pcrloni:cs, mémc dc ceux . 
qui ir ii:êlcrii: Cc Gçoineriie , fonr cap~blcs 
d'eurcodrc. 

A p i s  c e l ~ ,  jc m i r e  de divcrfcs forrcs dc  pro- 
greilioiis , & j'infiitc particulicremenr fur l e s  
d rux  plus cclcl>rcs , qui  ikiit la  Geonictrique 
K. I 'Aiiihiiietiquc; Sr Ics comparaor l'une avec 
I'autrc , je rr;ii:e des Lognrirhmes , & j'cn falis 
voir I'iiriificc par le i?ioyen d ' u n ï  lignc Geo- 
merriquc , qui  k r ~  rris.iitile pour la rétolu- 
tior. des Pioh!tir:eç d ' h l ~ c b ï c  cIc coutcs fortes 
Le diincn!ioiis. C c i t  cette ligiic avcc tac~uelle 
j 'di  qunri? x t r e b i s  1'H;-ycrlx~!e ; ti ce qu'un 
de nies amis iil'a f.iir voir &puis p r u  L i n s  Ic 
fçavmt Jiiu:,11?1 i!'iIn~lç:erse , t ~ u c l i n i i t ~  CC 

qu i  a Cr; pubiie Ïur ci-crc mariire par de tris- 
~ ~ I Y J I I S  Geori:ctrcs, rie m'a poinr fiiryris , & 
rn2ivc cc11 ni's t ~ i r  p i k r  q:ie ces  hlcli;curs 
n'.i,;o:cnt r i s  voulu nous cornmuniqucr tou t  
CC ciuci; yo:irioir iiirî iuc cc hjet .  Jc f i s  <Li- 



' P R E F A C E . D E S  E L E M E N S  
t e  prcmicrc partie par la pratique de la G:o- 
mctric ; ce qui dcvroit Lire le derniet livre dc 
tous Ics Elemcns. Outre Ics operations les plus 
faciles & les plus conimunes , j'y donnc les 
principes pour niciurcr les grandeurs & les 
difiances des lieux inaccelfrbles , pour f'diire, la 
cartc d'unc Placc ou d'une Province ; pour 
trouvcr~les finas , les tangenres , Er Ics fe- 
canrcs,de tous les angics 5 & enfin pour avqir 
la contioiffance de t o u t  cc  qui apparricrit à 
cetcc partie, que I'on appelle la Gcoinctrie Fra- 
cique. 

Aprés cela je donnerai dans tout autant de 
livrcs ; l'Algcbre ;les Sw?ioris Cwii!lues,!,les 
Spcriques , & la ~ r a t i q o c  j inais I'ur-tout J cra- 
blirai cinq ou fi* rcgIes generdcs , dcfiluellcs 
cnfuite , comme pnr d ~ 3  corollaires , 011 tire la 
d i in~n l t r a t i on  d'une irifiiiitt! de propo5rions 
qu i  pallent -.pour graiidcs dans la Gronictr!e: 
C'eft 13 qu'on trouvera la nature & la rnclu- 
r e  des rfpaces afyrnptotiqucs , d o n t  la con- 
noiflance elt Ia chofc du n~oiitie 13 plus admi- 
rable , h qui fait voir le plus claircmcnt la 
grandeur la fpiririialité de nôtre Jme , puif- 
que psr l a  feule Ii11:iicrc dc Ton efprit , pelic- 
trnnt au-&là dc l'infini , cile dicouvrc fi ciai- 
remcnr dés choies , que iiciie expcriencc (cil- 
i ibk  ne lui p t  apprendre , L9: ,qu'aucune pliif- 
h c c  corpmc~ie 'nr fçnuroit fculcment 117PEC- 
ccvoir.. Ces cfpaccs font ti'iroc 6tenduC atliicl- 
Ieiiiciic iiifinie , comt>ris cntre dcux ligiies , 
qui  itaiit prolons&s a l'infini , 'ne fe .rcli- 
coiitrcnt jamais:d'oii leur vient leur nom n'A- 
fymprorcç. CepciiJaiit 611 déiuonrre que crs cf- 
paces infinis en l o i p e u r ,  font n6aninoi1is 6- 
&aux J un ccrclc ou J.unc a w c  fisure d é c c ~  



DE G E O M E T R I E :  
m i n i e ,  d e  forte quc  I'iiilini n~Fnic  , tour irn- 
nienlè Bc tour iniioiriLraLle u'il c l t  , lk rc- 9 duic néanmoins s u  calcul 5( a !a melurc de la 
Geornetrie , & que  nôtre clj:ic cncorc plus 
g r x d  quc  l u i ,  ci? capablc dc Ic coniprcndrc. 
De toutes Ics conrioiffanccs nnturellcs q u e  
1 lioiiinic pcuc iicquerir par fon proprc raifon- 
neiiienr , l i n s  doiite Id plus ndniirablc clt cer- 
re comprrheiiiioii de l'infini : 6: jc nc voi rien 
tlc ples Proprc ~ O U Ç  con~. t incrc  de I'rxiltcn- 
cc'dc nocrç anic , & .1 nous faire iccoiinoitrc. 

u ' o u ~ r c  la faciiiti nirtcrielle quc nous avons  
QsimiEiner par ic moyen der organes , nous 
cil avons une route fpiriruelle pour pcolkr & 
FOU raifonncr , quc  Ic plus graiid dc tous lcs 
Pli i lohphcs appelle nnc pu@nre , inrlepm- 
danrr des organt, , f i r é  f . a  mnriére , 6 
venant  id'ai!hr, q t r r  d u  COIP,. En e f h ,  qncl- 
qne  effùir que rlous f;lTions pour imaginer 
l'infini , nous n'en viendrons jamriis .i b o ~ i t  ; 
LL tandis qoc  n a i s  nous cn tiendrons à la feu- 
k imagiiiatiori , nous pourrons bien nous fi- 
gurer  uue ei'pnce d'uiie v d t e  ércnitue , niais i l  
Sera totîjours boirié ; pArcc quc  i'imagii:;?rion 
i ran t  , i prop:crnent pnricr , une piiiffiincc 
corporelle , q ~ i i  nt. iious reprelenrc rien q u e  
yar des pliantonirs &- par dcs images fcnGbles, 
doit être cllc-nièinc , comme !c Corps , bor- 
fiée d a i s  fcs reprei'ciitacions. Et conirnc un ta- 
b!eau rie fç.luioic r c p d e n r e r  à nos yeux UIIC 

Ctendiië aLtccl1ciuc:it iofinie , à c a d e  que cc 
q u i  cfi borii? d m s  un certain erpace , nc pcuc 
contenir cc qui  ri'a pûiiic dc boiiies ; aufli I'i- 
niagination ii'itnnt qu 'un tsbleau qui  tioiis rc- 
p:elentc dcs images a la veriit bien iubrilcs , 
m i s  toûjours materitl!es , ne Ciausoit rious 
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faire voir quc des chofcs corpo~clles & lirni-' 
tics , toutc i'imrncnfitl dc l'infini nc pouvant 
i ï t e  concenuë dans les borncs d'cinc pcinture 
corporcllc. L'imaçiiiacion nc pcuc donc atrcin- 
drc ~ufqucs là , qtx dc nous rtpccfciiccr I'iiifi- 
ni. Mais d'ailleurs, la démonfiration que nous 
faifons de la nature & des pioprieter de cette 
immcnfc infinic &rndui alymptotique , 
nous convainc égalenient que nous avoh's dans 
nous une facule6 capablc de nous rcprcfcntc< 
ccrce étendue infinic. C2r cominc afin de rnciu- 
rcr avec In rcglc & Ic compas une figure reyrc- 
fcntée I i r  du papier, il f.iut ,que j'ayc cetre fi- 
gure prcfcntc à mes yeiix & a ina main , afin 
qn'appliqumt i'~iiltriimcnt 1 Ccs angles 8: 3 L s  
cOtez, jc puiR; en prcilcire toutes les dmlcn- 
iions, & en dCrcrmincr aiiifi la graiideur ; de 
mêtiic afin que par la rcgle de ma raiion j e  
prcnnc ' les mclurcs dc cet cfpace a'fympcori- 
quc  , il faut q u e  j'cn ayc une idte inciincinciit 
prcCentc à mon efprit , & qiic cc m&nc clpric 
s'appliquanr , pour linTi diic , à ccrtc idée & 
i cerrc figurc intcrieurc , il cil prciinc les di- 
mcnlioiis , & en déccrminc la grandcur , & en 
démoncrc toutcs les propriecct. 11 f m t  donc 
rcconnoîcre que nous avons cil nous des id& 
& des rcprcrentations claires & diitiottcs bu-  
ne Ctcnduë infini5 ; & que par conféqucnt cct- 
tc faculté qui nous rcprcfentc ainfi cy que nul 
corps ne peut rcprefcnrcr , clt unc puiflance pu- 
rcrncnr fpiritucllc 6: diltinftc dc la rnatiCrc : 
de forte que la Gcomctric , p2r une ku!e d6- 
monltracion , prolivc l.gaIcmcnc une des plus 
admirables propriercz de la nacuic , & e n  in& 
mc-rems une des deux plus imporcanccs vc~icez. 
de la Mor .le. 



D E  G E O M E T R I E .  
ofcrai-je parcc encore plus avant , e( dire 

que dans cctre minie démonltrxion on trouve 
au16 la preuve inviniible dc I'cxi~?ence de 
Dicu ? Je f5ai que 13 nxure  diviric c f i  un ab?- 
mc de loiriicrc , qui  ie r e p n d  par tour , & q u i  
fe fair Iencis aux cfprits les plus aveugles c9: les 
~ l u s  ftupides : mais je [ p i  aufli juÏqu'à quel 
point cit d l éc  I'irnpiett des libertins , qui nc  
p o u v ~ n t  rcfiltcr à leurs propres convittions , 
n i  ié rcpondrc I eux-ni&ncs , tachent d'élu- 
der au dehors les d imonkx io l i s  des autres , 
cil Ïe retranchani da i s  I'crnbarras dc I'trernité; 
& ils pcnfent étrc fort .i , couvert d m s  cette 
multitude infinie dc  caufes dépendantes , & 
trouver toiijours lieu de fuïr dans IL fuite 
Ct'crnelle de diverfes produLtions. Mais la GCO- 
metrie, par un cxernplc rnanifefic des d y m p -  
tores, démontrc irivincibleinenr , quc mémc 
dans cetre préreiidui: Cuite des caufcs fubordon- 
nées & dépendanrcs les unes des autres à Vinfi- 
ni  , il faut nccclfairemeot en venir 3 une pre- 
miere naturc , . qui concourant avcc toutes ces 
caufes particulicres , & correipondanc à tous 
les rems , foie elle.mimc infinie 8: ircrnclle , 

qui ne produifant tourc feule aucune de ces 
caulcs fans le concours & L~ns  la ditcrmina- 
cion des autres, fair nianmoins la c a d i  ge- 
ncralc qui produit & qui . conleïvc toutes 
c hofcs. --. -. 

Peut-être, après tout ,  qu'on penlera que 
je mets ici les chofes cn abre~C fculemeilc , & 
que cetre Gconietric pourra bicn iervir de me- 
moires à ceux qui ifauront déja ccrte icierice , 
niais non pas d'infiru&iori 3 ccux qui In vcu- 
lent  aprcndre. Je déclarc que cela cil bien é- 
loigiid de mon intention , qui II'J jamais éti. 
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d e  Lire  un abregé : j ' ~ i  coiîjours prcreiitiu 
faire une Geornetiie qui  pût fcrvir à ceux qui 
commericent , & où ceux i~iEnie qui  n'ont la-  
inais oüi parleï de Mathemarirlue, . puiffent ap- 
prendre en fort peu de tcms , non feulcrnci~t 
cc qui c(t le plus necefiire dans la Geometric, 
mais encore ce qu'il y a de plus relcvé. Je fçai 
qu'en cecce matlire les livres Ics plus courts iic 
font pas toûjoirs les plus clairs ; tk parmi le 
giand nonrbre de ceux qui ont voulu nous fa- 
ciliter la Iettuie & l'intelligence d'Euclide , 
plufieurs en ont Licn amoindri le volu~ne j niais 
tous n'ont pas pour cela accourci le tcms qu'il 
faut pour le comprendre. Entre tous les C o a -  
mencatcurs, le plus loug , à nion avis ,  CR Ch-  
o ius ,  & le Perc Fournier cf1 le plus court ; je 
fuis nCrtnmoins perfuadé qu'il F ~ u c  plus de 
tems pour entendre paflàblemenc Euclide dans 
le Pcre Fournier , que pour le cornprcndre dans 
Clavius : tant ii eft vrai q ~ e  dans la Geonic- 
t r i e ,  on nc doit pas nicfxcr Ic tcms de I'étudc 
Far la grsiideur ou In pcticefl'c du volumc.Air~- 
Ci dans . le  defTern que j'ai eu dc doiincr le 
moyen d'appiendrc cette Science avec k plus 
dc  faciliri qu'il mc feroit pofibl: , je rie m î  
f i i ic  pas rsnr é.tudiC j. êtie courc dans les icrirs, 
qu'A me rendre iiirell:gible dans IJ  façon ,de 
proceder ; & fi ce volume paroir fort petit , 
cela ne-vient pas tant dc la brieveté des d i -  
monfirations' particuliercs , y u e  de la facilité 
de la inethode gcneralc. Car i l  faut remarquer 
qUuqc des chofes qui reiidcnt difficile & cd- 
niryéufe 13 IcRute d'Euclide Si des Auteuis oi- 
dinaires, c'$ que dans l'crnçtitu~ic rigoiircu- 
fe q ~ ' i l s  ont de ne Idi 'er  paffcr Cuis cii.inonflr.i- 
;mi rien dc ce qui  Ie peut démontrer , p u r  FA- 

cdc  
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cilc qu'il l>.~roiif i  d'ail!eurs ; i l  .irrivc foui.ç!;t 
q,uc ce 13: e c t  é té  cl:iir, Ii on Ce fi'ir couren- 
cc <Io  lc p ropokr  1 cfprir , tel qu'il p ~ r o l c  iia- 
riiïcllcnienr , J;viçnt dificilc a: eilîbarrnlf: , 
lorTi1~L.on vcuc  ic  !%uise i une diiiioiiftration 
riçiilicrc. Dc plus , i l  Te trouve Ïour rn t  , que  
p u r  Lit:iilo:l:ïcr une propofition i m p o r r a ~ x ~  , 
Euclidr cniploye uiic tr&granlic fuite di. pro- 
poli;ions , qr i i  nc fcrvcnc propieinriit .; riçii , 
cj$Y.i prouver ccrrc priiicipnlc p r o p 6 r i o n .  Si 
donc par In k u l c  rxpoficion o n  viecit i idire .ip- 
pcrccvoir la vcrici , f ins  fe rnrttri: en pciric de .  
d~iiioiit;cr cc [<le quoi  011 rf i  ,vleirici~icnr coii- 
vaincu,  6: !lins rtiiploycr des dilcoiii.~ q u i  ne 
fiiiib1e;i; ferviï q:.i'.i nous fsirc dii;ipp:eiidrc c c  
quc  nous ne fç.iui-ions ignorer , o n  s ' é p r ç ~ i r r ~ ~  
bien dc 1.1 pcii:e. D e  riicriie , fi I'oii pnur t a u t  
d'un coup  di;-ii<mtrer ccs pi-opo;iriow, capica- 
1i.s k inipoi:;~.;i~es d'l:uclidc , fans employcr 
cctrc long!ic Ïiiirc de déiiion!trations., 6: fnnç 
rx i r  de frepnratifs , on a u r a  LIIIS doiitc 1ç 
moycii dc r~~t r . inshcr  bicii d ~ s  chofes inurilcs :' 
c'cit ce que  j c  p w Ï c  avoir,fair en plufieu!.s en" 
droits , d;morirrmr daus. une feule propofitioli 
cc qui n!eit ordiiiriircnient proiivi que p3r cct- 
rc fuite euiiuycuSc il'riurres propofitions. U n ,  
aucrc moyen d'abrcger , dont je nie fuis fe:vi ': 

c'if1 de reduire les cliofcs Tous de ccrtains prinl  
cipes Sriicrnux ; cc que j'ni f.iit iiotl f r u l e i i x i i ~  
dans cc livre , ou par cin ou fiu 1 e 4 e s  univer: 
fclles, je d h o n t r c  iiiie in 2 nirc - i ' ' '  de grn i idcs .p ïo~  
policions , mais .îiifli e n  beau'coup d'niitres cn-' 
droits , coiunic IoïCqu: traitant dcs S c e i o n s .  
Coiiiques , je dCinonrrc 19s yropricrez dcs qua: 
rre , p a r  qiiclqii'iiiie d a  propricrcz q u i .  e l t  p ~ r - !  
cicul~cre j. UIIC feule Setiiou. I?;ir cxemplc ,  kt: 

i 
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tonficieraiir touceoCous les propriir& r i t  I'Ellip- 
fe , j e  dis.quc1c.Ccrclc Clt tiiiccllipCc, dont les; 
d m x  foyers le touchent j.  que la Parabole CI$: 
uiic elliplc , +nt I c s  deux f o y w  Sont infiiii- 
ment doigncz l'un de l'autra~, , & que i'Hj*ycr- 
bolc elt une c l l i p k . ,  dont Ics. foycrs:fon;: plus. 
qu'infinimenr. doigiiez. : cc qui a un for;: bon* 
fens , coinmc j c  l'cxpliq~ic en.ccr cniirair. 

Quelq~un,Iins,~outc,  rroiivcra r n ~ u v ~ i s  1st- 
j 'nYt  laiifë la incthode ordin~irc  de ranger les. 
&finitions, les priiiciycs.& I c s  propohions ;. 
&. il croira péut érrc que j c  fais tort à la Gco. 
mctrie , .de  lui 6icr CC qui 1:a toûj'ours Fait 
patrcr pour la Science I i i  plus cxaQç. Wh au- 
tre. me~rep.~oclicra,r~ue~j'hi~~e~icorc gardé: lucl.. 
ques  v i c i~cs . f r~ops .  dk~d+nontrcr , aprés. <lue. 
I ts  rnodkrncs.,: par cec~c,poli:c& fi prope.au. 
u m s  oii.nous Commcs>,.onc d o u n i  dcs~dCrnoni- 
trarions. bien: p!i+:n&rdles:, & ont fair voir: 
18 'diffireiicc cp'ii"y:"a cn~rc~.iclajicr 1'81 rit P. J ~ t w ~ v f i i i r ~ r r ;  .Ont -c ?ifn cmore que,.Jc. me: 
fFis n~gI igé-m;~bcsucoup de- chores, qiic j'ai' 
ivancc.  plitIicurs propofitions Sans les-dimoi?. 
+ f : j  que i~c ice  Toorcnr: des:endroirr ,' q i ~ i  nei 
$rou$cnr pas diraétcmenr ce qui,.cR.cn quettion;. 
que jc inc,iErs indiffr'rcmmenr dc la Cen<er/r ,. 
& dc.la propofition rnénie. A [out. cela je..re-. 
i ons  cn:un  mot , qve dans- le. dellein. q u e  jk-- 
yois d'.c"Cci$ncr! la Geornetrie PVCC toute 1.1, 
&cilice poflibIc, la voyc que j'ài fuirie. m'a, 
fcmL&,!a ~19s. ptopre; : ce q y  i ne in'cnik?&hc- 
ri. pa..nanmoinu.dc prcfiter 8:s. avis.,que ies. 
~er@incs .  incciligpres aiirsnc 1 3  boiitc de.-me- 
dbuner; 

' Cepcndawje m'appcr O$., que faifanr p~o*. 
f$@~+ dli!rciforc. murr. d a n s  CS; O~uvr~gc ,= jc; 
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[on Autciir , j'y confcns volonricrs, Sr jc ne lui:,  
conr.çfi.ctai point.. Qc Ii hnzard il  y rcn. 
contrc qudquc chore qui nc îc trouvc point ail- 
leurr , & qùii  vciiillc m e  I'atrribü~r , alors je. 
]c rcconnoirrai pour mien, de bcur qu'il.ne. 
[ ~ i t  à perlanuc. 



DE G E O M E T R I E .  

A V I S  
A ceux qui veulent apprendre lie 

Geoinerrie.. 



Eux q!ii h d i c i i t  12s L'lcr~icn~ Je Gcomc- 
>Cric, d ~ n s  ics Llvics J u  I'crc P ~ r d i c s  , Ics, C 

comprcn~~ci i t  a v c c  bcniicoiip piils dc f.icilité 
qiiaillcurs ;. ma\s cc Purc 11'1 p.{: Ïu iv i  l'ordre- 
dcs Livres & d a  I'ropofitioiis d ' h c l i d e  , &. cc- 
pcndaiir c'cit fuiv.iiic ccc ordre qii'oii citc toû- 
jours Euclide dans les Ouvr.~grs iic Ma~licrna- 
t iq:x, cela caulc d t  I ' cn ib~r rds  i ccux qiii v0.u- 
droicrit revoir les l~ropoLrions d'iiuclicic , ?ai. 
font cicdcs, qu'ils n'ont p s  yrcienccs à lm=(- 
prit ; ck!k pour lever ce:cc ditlisulré qu'ai: i fjiC 
terre Triblc , dxns iaq4iille les I'i.op(>fitior,s. 
d'Euclide, ripondcric a u x  ciidroirs 06 t e  Pcrc 
Pardics Ics a dtrnontri.cs ; o n  a mis qüc Ics fis 
prcrnicrs Livrcs <i'l:iiclidc. Au rcltc , f i . 1 ~  Pçre 
Pardics a omis p l i i h i r ï  l ' i -opfir ions d'Euclicte; 
parce qii'il ne les croyoic pas r iccd i i res  , i l  
a aufli d6nion;ré I,liifieurs qui ne forirpns dans, 
Euclide. 

E U C L I D E ,  Liv.1. P. P A R D I ' E S .  
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E L E M E N S  

P A K  U N E  M E T H O D U  
Courte 2~ nifiLe i'o:i pc:it apprzii<ii,: 
ce qu'il l k i t  li;avoir d'Euclide , d'A:- 
chiindi. , ~ i ' d p o l l u i i i ~ ~ s  , & lcs ylcs 
Lclles invcntioiis cles ancicils 2; d:s 
uOUvC~lLIx  Gc'~lll~t:.('L 



T. 1, R IC nom il: &tlv:iil' nous ciitcri- 
Joiis unc cliol'c, (13; c:.inr coin par& 1 
une mtrC de n i h i c  n v u r c ,  [ y u  c crue 

appcll&c $us grartck, ou pliis pccirc ; Ggnlr , ou 
j o i p i i c  : cornnie locr I 'Ercndub,  le Nombre', la 
Pelinreur , lc 1-ei~ips , !e hlouuciui.ii; :. &i tou- 
ces ccs choies , cn ranr qu'el1i.s ic pcüvent aiilfi 
comparer ,  fuivnnc ic plus OU le moins,  font 
I'objcc de I I  Gcornctric. 

t. On s'srrête nimirioins .?i confidercc parti-  
culitrcincnr I 'EtcndG , c o n n i c  cclic qui pcuc 
icrvir cf'cremple B dc rrgle 3 mc~urct  courcs Ics 
autres Qmtitez.  

'j. L3 cluaotirt , quïa  Lfc 1'L:tenduëfeulcincnc 
en longucur , Lins aucune profunJeur, s'.:l>pcllc 
Ligne : ccllc qu i  CR iiciidul: ca longucuï 61 en 

A ij 
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largeur , s'appelle S~~rfnce ou ~u,tmi;rir : cclIc 
qui a dc la l o n p c u r  ,, & dc la largcur , J: dc la 
profondcur , s appcUe Corps ou solide. 

4. Lc Point eR un  endroit de la Qantité, Ic- 
qucl on confidecc comme S'J~ <avoib aucune - 
cccnduë, & qu'il fût indivifîble de tous côtez : 
aiilfi Ics cxtrfmircz , pu lc milieu d'une ligne , 
foutdcs .Points. 

5 Il y a Jes l i ~ n e s  Droites, & dcç lignes Cour- 
bcs  : dc GCmc il y a des hrfcccs Planes , qui  
s'npprllent dtv plans : & dcs furfaces ~ o r r r b r s  , 
qui hr Concewrr en dehors , comme Ic d c h s  
d'iinc v ~ u t c  , & Conravrs en dedans, comme Ic 
dcffuus d ' u w  voure. 

6.Lorfque deux lignes fc touchciit cil un point, 
& vont cnfuite en .s'&loigiiant Pune de I'iurre , 
i) fe faic entre ccs I i ~ c s  un Angle, qui s'appcl- 
Ic RcRiligtir quand les deux lignes (ont droites, 
8 : Cttrviligve quand clics font courbas , b : Sr. 
dlrxtr quand l'unc clt courbe, & l'autre droitc,~. 

7. L'aiy,le dit érrc d'aorant plus pctit , 
que les lignes q u i  Ic font  , font plus inclinées 
:l'une vcrs l'autre. Prçncz deux Li~ncs a 6 & n r ,  

cpi fe ro~ichcnt en a : Ci vous 
.d7' i rn ig inr i  -que ces deux iigncs 

s'ouvrent comme un compas,.cn 
forte qu'rlles dcmcurent tuU~lurs  
attachtks çn n comme par le 

clou du compas , tandis que- l'exrrêmité c s'e- 
carte d~l'extiCiiiirC b alors vous concevrez que. 
plus cesextrèfiiircz <éloigneront mutuellcniei~t, 
plus auiTi fe fera p i d  ~ ' i n s l c  j u i  tlt cntrc deux; 
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& au contraire , fi vous approchez davantage 
ccs ertrêniircz , vous ferez quc  tes h p c s  fcrofit 
plus incliiiies , ou plus pamhies l 'une vcis 1 ' ~ -  
trc , 8: t'angle cn ~LTX plus pcric. 

8. 11 faut donc bieii reinarquer que 1.1 gran- 
deur dcs angles iC meriire , no1 par la loiigucuc, 
dcs lignes qui le font ,  mais par leur iiicliiix ioii. 
Par cxernpie , l'angle 6 el? 
plus graiid, qiic 1'aii:;lr fi , 
quoi qtie Ics t~gnes  de L ... bI.* +y 
foicnr p l u  courcs~ : parce 
qu'eilcs iic (ont. pas fi incliiifcs l'une vers I'auire, 
que l i  font lcs lrrr,nes dc I'xiglc j Pc pour lc 
coinprcndrc, on n'a s'iningiii'cr qric 1';l.ii;le 
b clt ~>ofa Ïiir I'anglc a ,  coninieoii le v o i t  paries 
Jigoc+ po i i f i u i .~  , qui reyrefcc.iitciit l'rii~glc b. 
Car pour lors oii vcrra que 1 '~nglc  b concienJra 
aiîiinciit au Jcdaiis de Ioy I'anglc a, 8i que Ics 
lignes d's feront bien plus inclinées l'une vers 
I'aiicre , quz  n t  le finir les ligies de L,&: qu'ninfi 
çnfin I'angle a cl1 plus pctir. 

.9. L'angle Tc ddrigtie ordimircrncnt par trois 
Ixtrcs , dohr cklk dit rnilicu n i q u e  1- point o ù  
Ics dcur 1igc;cs fe rouclieix , comrtic eii la figu- 
re iuivaiirc , b a c r i i n r q i ~  i ' a i i~ le  fair pac les 
deux lignes L a & c a ,  en force quc a clt Ir poix[ 
conlinun oir Içs I<gnes Te touchcnr. 

IO. Si  nous i i na~ inons  
rine l ig ie  sr b artanliée par 
le  boiit a n u  iiiilicii de la 
ligne d c , cjuc de plus 

C 

i>o~is  f.illîocs mouvoir ccrre 
l i p  autour du  poins a ; 
quand clIr fcrn rcïenui: ail lieil d'oii clle rivoir 
cciinnicnr(. ii Sc n~oiiroir  , l'cxrrtrnité 6 m r a  di-  
crie une l i p e  courlx , q u i  s'al~l~ell: C r r r l c  , 

A iij 



6, E L E M E N S  
au ph6\:~irtonference d c  ccrcle : taï 4 pro- 
prement pddcr , le Cercle elt tout l'efpacc rcn- 
k rmi .  dans cette circonfercnce. 

1 1 .  U n e  partie de la' circanfcrence s'appelle 
Arc, commc c b .  

12. La ,Iignc R c tirminéc par 13 ci&fe- 
rencc ,,s'appeiie Di:rrnttre , qui parcap lc c a c î c  
cn dcux. également , cc qui n'a pas bcroin dc 
?reuve:- AUG troutc,ligne droite qui  fera cirée 
pr le ~ m t r t  , c ' e k i  dire , par lc point rr ,par- 
rsxcri Ic cercle en deux parries égales > & fera 
auG un ai:t:e $iamctre. 

I 3. L i  ligiic a b ; ou a c , ou roùrc aùrrc ri- 
r fe  ch ceiltic ;. 13 circonfcrencc , s'appelle Rfi- 
~ p ,  , O U  Dmidiarnctre. 

14.' T o ~ s  let rayons ou dcmidi~meucs,  f~ 
+ax. 

Y 7;. Qund l 'czwêmid & 
elt .égalcmenc. dvignCc des. 
deux excdniitcz du diamctrc 
c.& d , c ' d i  à ,J ix ,  qtiand B 

d Cfi: crouvc au milieu +.la de- 

, <[ l i p e  niic.irconFcrcnce ~7 a fait dei~l: ; 310rs angles C C C ~ C  , 
qti)111 .~ppclie D r e h  , q u i  

fcm: c!g311~ dc p3rt B d'iutre, Sun B a c, K: I'au- 
pi.t '3' a d .  Et 11 13 , l i p  B.-* clt .ptolongéc nu- 
&!;, VL.~.S C, cI!e fera quatre aii@cs droits.& elle 
fera 1111 ticihçem diaiiicrrc, qui avec le prcniier 
I+ntngcra Ic cercle en qunrrc parrics Giales. 

16, Alars 125 lignes Sont ditcs rrrprtrtiicrri& 
Y E J  ~'UI:C :i l'autre, B a à $ c ,  8 L a i  11 94 

, 17. Mais fi 6 clt $us proche dr  rune cb er-, 
t : $ : : i i : ~ ~  du  diainctre, qoe d t  l'aiirrc, aIots cc t t  
rc  ligne c i l  dicc Obliq:rc, & f l i c  dc part & d'au- . 
tre dcux qiiglc; inbgus, dont le ylus pctir s'ap- 
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pnG: un &oit, de tout  autant  aiifli I'aigu eCt 
lurpaifé par a n  au t re  droit. Ainfi la petitclfe de 
l'un% clt , rkompeii l(e  p i c  13 grnndcLr de l'autre, 

- ,  
'1 I .  s i d e u x '  anglcs qu i  on t  un côré c o m m u n ,  

{ont égaux A deux droits , leurs aurres côtcz Fe-,. 
rom m e  l i p e  droite. Soicrit les aiiglcs d a b & 
b n ~ ~ 6 g a i i x ' ~ c u x  droits, je dis q ~ i c  la  iigt:c ,r d 
a v e c h  ligne n E f i t  u ~ i e l i p n c  dioire ;.( fi.;. de 
I'ax.. I 7 .  ) - C C  qui  elf clnir paf cc qui  a Er& dit. - .  

Car Li do centre a oii tire u n  ccrclc d b c les. 
&?lx trcc  d L , L c feront ( p u r  i la dernicir- , 
c n d c r e n c e ,  !miTrlu'oii fippole que ces deux an- 
gTCs hnt ég+x .I h i  droits. AiiiS lcs l i p c s  k 
a ,  n r fcrmir le dianicrie , Pr p r  confrqucnr fer 
r o ~  0 2  drûitc l i p e ,  p s b r ~  in dirctfrm. 

r t  Si d'un poin: r!oii:it! a cn éleve d i r c r ~ c s  li- 
gnts a li, 'a e ,  a f; a d:. &c ~ I C S  fcronr divers 

rnglcs ;& tcus ccs aoçlrr en- 
f m h l c  , cn c p e l q w  nombre 
qu'/Is foienr , ieroiir cg;ux 3 
quatre d ~ o i r s  : car il e l t  c l 2 . i ~  

c qge  tous ces anz!cs icni$iiTcnt 
]c ccrclc c'o:it ils divifcnr Iri 

circorifcrciicc en aurant d'.ires 
k I\ f c ,  e d, d c ,  Z b .  A i n 6  mus ccs arcs cnfcnib!e 
Ivix +,7.~1'~3 c l u ~ t r c  quarts de ccrclc, c'cfr-i.di- 
r e  , que  tous ces anglrs  font 4 g . i ~ ~  3. quarrc 
droirç ; car  auni quatre anglcs droits reiiip1i~- 
!oit le  cercle. 

t . 3 .  Les ang!cs.oppofiz par 
In pointe font c ! p u x  c i i m  
eux. Soirnt deux lignes droi- 
tcs A fi r ,  L a  r ,  je dis que '. l'angle b a r, cil  é ~ a l  A l'aii- . 
gle e n d : c.lr 1'3rc c b ,  ~IVCC.  

l'arc b d , fair, la  demi-c.ir- 
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confc.rçnce, ( i r  ! 8: de n:Sriic l'arc 4 d a v e c  
!'arc 2 r ,  f.iir aufli la &mi circonicrei~ce : Donc 
I ' c i r ~  b c çit i.g.11 h l'arc d e ,  puifque l'arc 6 r i  f.~ili. 
toûjoiirs la niCrne quanrité , foic qu'on 1 ' ; l j o h ~  
avec l'arc 6 r ,  ou avec l 'arc d P .  Par i n i i ~ i ~  rni- 
fui1 l'angle d a b clt égal à l'.iiigle c a r .  

z 4 011 divile route 13 circoiiferencc d u  cercle 
cn. 360 .  p r t i e s  t g d e s  , q u i  s'appellent Degrrz , 
& cliaclue degré cil 60 p m i ç s  égales, qu i  loix 
1 ~ s '  Minrc:er, & ciiaqiie niipucc cn 6.3. S'rronder , 
chrique îc<iuidc cri 60 .  Tirrrcr , & ainfi .i l'iiifi- 
ni Et qii.in.l on  v:.uc riétermirirr la grandeur des 
angles,oii coiiipic Ics dègrez qu'ils coniprccu'cnt. 
I'x crriiiplc, qunnd oii dit. un an$ de go. de-  
grez,  on  cntcrd un ans le  droit, p.Irce qu'iin an- 
glt: <]roi[ cd:nyrend l a  q u x r i i t n e  p r i e  de la  
circoiifc!-ince , 1.iqu'cllr conriciir 90. degrez , 
ru ic luç  coure-1.1 circoiiferencc cn contient 3 6 0 .  
donc la cluncri the partie el1 90: D e  m h e  un 
angle i!e 60 d q e z  clt un a a ~ l e  qui  fair les 
 LUI [ICIS (l'un d;t)it. 

z j .  Lcs hliiiurcs fc n ~ ~ r q i i c n t  p r  un petit 
rrsir ,,' corn:iic i lnt  virgule <lu:oii met à c6rC Liu 
clLifi.: : ,?i !i.5 Sccon.ks pnr dciix de ccs trairs" : 
les,Tiïrci.? p.ir trois "' : !es Qnrtes par quatre , 
*&c. coiii,i;e I y d 3 L '  43". ce qui veut di te  

5 .  d q r m  , 3 L. minuces , 43. lèroiiilcs. 
16. 1)cii r Iigncs font ditet Crre ~ar .r l i t ,ks  ,. 

q:iand r l : c ç  Ionc p ~ r  tour c!gnlcmeiir kloigi~i-es 
fine dc i ' ~u r r r .  Lcs d w s  l i -  (1 h 
~ I J C S  a b Ei r 2 h n r  prirril1,-- 7 
les , i; çllcs fo!it C ~ i l c t ~ i c i i t  : 

&!oi;;n<l:s e n  a t , 5( en b d , El »d 
o,d cil L' R .  LS: rn  tout a u i x  c u c h i t ,  
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B h 27. Cet i l o ipemch t  feftle- - 

: furc par dcs yerpendiculaireç: 
Comiiic fi du point n on s'i- *' ' 4 magine que la ligne r r iem- 

be pcrpcndiculairemcnt fur e d ; & fi de même 
b d tombe perpcndiculaircmene fur d e : nous 
coiiccrraiis naturellement que fi ces dcux ptt- 
gendicuIaires a r , b d , font igaies , lcs dcux li- 
gnes a b, s d fcront Ggalemeot éloignées i'uiio 
de I'autre en ces L u x  endroits ; cela clt  natu- 
rellemcnt connu fans aurrc prcuve 

28. Deux iigncs parailcles étant coritinuies 
i i'iiifiiii , ne vieiinenc jamais à fc toiichrr : car 
puifqu'elles font t d i o u r r  également éluigiiécs , 
on peut par tout tircr entre deux une pctpcndi- 
culaire Cgak n e, ou 3 b d : & paf confcqucnt 
elles ne fe touchent jamais. 

t9. Si uneligne coupe deux antres ligncs pa- 
rdlctcs , e k  kt3  <çalemcnt incliiiéc Sur !'une 
6i fur i'autkc : 6( fi une ligric coupant deux au- 
tres lignes , éb~leineiit inclinee fiir l'u:ic & 

fur Saiiric , ccs deux lignes 
b o u t  pxailcier. Soiciit lcr 
dcux ligiicc p.iralIelcn r a e , 

C nlr f ccurécs par 1.1 l i p c  g 
a 6 h : je dis qiic cette Iignc 

,P a b  b eR inclinée fur c a r , de niêmc que  fur 
d b f ,  c'ck à ciire , que l ' a n ~ l c  J n e cl1 ;gai à 
l'aiiglc g b f. C e 0  KR naturc~kmenï coiiirri pour 
pcu d'attentioii qii'on y apporte. Car fi I'ariglc 
g a e , pai cxcniple , &oit plus giaiid , & quc la 
ligne a c fût $us écartdc d'a g, le poiiir e de la 
I i p e  a E paiichctoit vers f ,  p i fque  b f lie s'C- 
caireroic pas t;lllr e : aiiilï ccs deux ligiies, 
a e, Si L f ne feioicnc point yxallcles, Dc plus , 
li nous iniagiaons cc; dcux liçiics coinin- les 
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cùrez d'une rcglc , noüs poüvoris coiili~icrcr 
routc  ccctc rcgic , comme uiic I i p c  indivifiblc. 
Aiidi les angirs t, b ,1 Sr c a g Scronc coinme les 
m ~ f c s  de j & r b  i ' l;~(ix à deus ~iyoirs, ( 1'0. ) 
les aiiglcs b b d &g s c krcnt comme les deux 
anglcs o~po ,Gî .  p,r la joinrr Cgnux entre eu? 
( 23-  
30. LorCtliiuiie ligne coopc deax para!l:ks, il 

f c ' f ~ i t  h i c  ~ ~ p l c $ ,  dour les quatre ri , b , h, g , 
iÔ11t cvtcrac, , 1,s autres h n t  in. a h  
krtres.  Lcs :iil$~s c & f , OLI L i c ~  ~ / - a  
d & c , f o n t  zpp:llcz A e r n r r  i 

les aaglcs b Sr j , ou bien ,-a 3 c , 
Ioi ir  nirernariwm-:nt o ? p f i z  : lcs 
angles rd & f ,  au hicn c & r:, ~Liit  les iztrrncs 
de m i m  ,.'ki. 

3 1.. Lzr arir,!rs zlrcrncs, & a1;ernsr'vcmcnt 
oppic" , i&: c~ . : .ux  eii:ic eus , comme L,r, c , 
b, & a ,  F ,  d,:. i zy.  ) 

3 r. L<irli~,cnuiie ligne to:nbe ainfi Ter deus pl- 
rai l i l - ,  rl:c iait Ics niigies inrer:ics cIc mriiic 
cbré Cg;:iir :i cicux droirs. L'an. 3'b sic .&i Jvrs i'aiiglc f cl: c , g l  .i-c 
deux d ~ o i r s ,  FUCL iiuc f cli i p i  ph -- 
i t .  i 3 1. j O: i i v r c  d i i i r  drii\. 

~ ' ~ ~ i ~ l ~ ~  CIIC>!CS:  ( :O. ) DOIIC :i~lCiÏ 
f ; ~ , u  ,; $13 d c u x a n g l ~  droi'is, cc qu'il f ~ : u i r  

1 u~ll~C!Iil'.'L. 
3 3 .  Ui?: I:opofirioil e f i  3ppeilCe Cs~:.t!crfi 

ti'uix anrie , qu;ind 3prts 1 i . 0 ~  r i l C  une con- 
~ l i i i i o : ~  Ji. quclque cliclc qii'oii ;i icppojf: , o!1 . . 
V ~ C I I C  Jdns C C I ~ ?  ~ L I : L C  1)rÿw::I[;c!I C ~ V C I ~ C  à 



z b E , L  E M E  1 J . S  
& dc là rious concluons : Donc lcs angles ,,&cd 
~ a ' ~ o n v t - r f i  ic fcr,i aiiifi. Si  Ics angles internis 
da mênte. r t t é  ri 9: f fonr C p u x  à deux drnits. 
les lignes. ktonr p:irallclcs ; 6Ci apris avoir fi:p.-. 

que ccs anglcs valcrit dcux droits , nous. 
concluons que Ics I;gncs feroiir parallcles; 

34 Lcs ~ o r r v e r { e s  en cit endroit f h t  vcrici - 
bles, fçavoir quc fi une ligne coupant dcux au- , 

tres lignes fair. les angles altcrnes égaux, ccs 
deuX lignes font parallcles. 

j 5. Si dcux ligiics font paralMcs à une troi- 
f i h c  , el!cs le feront entre elles. boir la l isne a 

&. , bi_ b p~r'.illelc h c d ,  & c f prdlele 

*d/ ; u s  à 13 mime c d , jc dis que r ,  
clt parallele à e f : c;ir fi I'oii ri- 

rc ilne ligiie b A f qui les coupe 
tourcs trois, I'a.rigle b fera égal 3 

I'angfe d,  ( 3 1 .  ) & de même i'angIcf lira é,qd 
à I'ariglc d : ( 3 r .  ) Donc l'angle b e[t Cgal à 
l'anglc[, parce que c'cR un p n n c i p  , que fi 
deux c i oks  (ont +ales à une troifiémc , cllcs 
font ,  dgales cntrc clles. Puis donc que I'.ingle b' 
c(t Cgal 1 f , i l  s'ciduir que la ligne a 6 elt pa- 
rallctc à cf. ( 3 4. ) 
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N E 1:;gure clt un cfyacc ir i i fcr ini  Je 
rouccs parcs. Si les ligiics qui  1;i tcrini- 

nciit foric Jroices , clle s:at>pellc h g i i x  Re& 
l i g z r  ; !; cllcs lbiir c ~ ~ i i r l w s  , eilc s'aypellc C'tir- 

vi!i jne : 6; fi clJcs Twt cil partie droitcs , & t i i  

p i t i c  courber , h figure s'appclb hlixte. 
z Il y 3 des figures P l . i ï l t ~  , , q u i  !oiit fur unc 

i i d ~ c c  p i - m ~ ,  Jes  fi:;liresSofdes , qui ioiir u n  
corps nvcc ciois dinieiilioiis. O n  prirlc..icy (eu- 
jrineiir dcs fi'giircs .planes. 

3 . Toutes 1:s ligiies qu i  rcnfcrnicnt 1.1 figiirc 
pr11L.s ciiÏcinble ,  toi^ la Circc~r ferenre  , o u  le: 
Pu:mc:re , o u  le  C i r ~ u l t  de Ir figurc. 

4. ~ . r o u r ç s  Ics figures phncs,  curvilignes , 
o u  mixccs , on nc c u i i i ~ d ~ r c  propreinriir d ~ n s  la 
GcoinFcric ordiiinirr que le cercle , o u  unc par- 
tic Je  ccrcls , rcciiiiiii.~ d'un côci par un  arc , 

d c  I'aurrc p j r  une ou ~>1iiTicurs ligocs droitcs, 
1. P3rii:y lCs rct~il igt ics  , les plus firnples 

fiSu;çs 181,~ [CS ~ r i . i n ~ l e s  , q u i  font terinii~L:cs 
y.tr rrois ligiirs , lelqiie1lrs h i r r  - t rois  aiiglcs, 

6 .  Ui i  t r i ~ i i g l ç  , qui a un a i i g k  dioit , s'lippci- 
le Trinu:rlc Y [  l!.m- 
$le , a : s'il 2 uii an-  
g le  0bCLls , ii S ' J ~ F Ç I -  
le  Oli:ujh?ic , O U  Arnbly-  
gona , L : s'il a tiois aiigics 
s i ~ u s  , il s'.ippcllc Aiutau- 

o u  Olygor,s, c , r. 1.- 4 A 
7. Qz1d le triangle a, tous les rrois côtcz 
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iniçaux , il s ' i ~ ~ ~ c l k  S r d e n e  , n , b : s'il a d y r  
c ô ~ ~  fgaux , il e i l  ffificlr, e : fi tous les trois 
CÔCCZ font &aux , il elt Equilsternl , C. 

8.  Si,l'on. prchd dcur côrcz di1 triai1,oIq , o n  
pcut Ics appcllcr ~fimber , Si lc troifiémc côté 
pour Iors s ' aypd le ra '~~f i .  Tout c8tC peut Ctrc 
pris pour B.i!c. 

9 .  En tout trianglc Ics trois nnglcs cnlcniblc 
. - h t  Cgauk .; deux droits. Soir lc trinii;le n 6 c 

d je dis que I'anglc a, plus i'aii- 
nkc , plus l'anglc f i  b c , vn- 
&or deux droits : car ri .nous 
iiiiagirions unc ligne 6 ri p.î- 
rallrle à a r , ces deux l i p c o  

patailelcs feront coupCcs par t i r  rroifiérnc b r,  k 
paf confcqucnc t e s  anglcs sltcincs feront !pur ,  
c'elt-l-dire, que I'anjIc c cf1 iga l  h I 'aa~lc  c It d. 
( r . j 1. ) De plus, la lignc 5 n tombant fur Içs 

par~llelcs b if B n r , clIc fait 
Ics angles inte:ncs dc m?me 
côrd égaux 3 dcux droitr ( r. 
3 L. ) c'clt.2-dire , quc r ~ n ~ l c  
a b.d , plus I'nrl_~lc r , fou  

Cgaur à'dcnx droits. Or rangle a 6 d cil com- 
pvCC d e , d ~ u r  angles, dont I'un elt a b c , ( ~ u i  elt 
u n  dcs trois du triangle ) Sr I'aurre t(t d b c, que 
j'ay f ~ i t  vo ir  être dg31 à ï a n g k  e : Donc &ni 
ces rrois anglcs a 5 r ,  p!us r, plus a valcnz deux 
'droits ; cc qu'il faloit dcmontrcr. 

IO. Si I'on prolonge la btfe d'un rriaflglc, 
r a n ~ i c  crtrrnc kgal. îu,x deux inccrncs-gp- 
pokz. Soit Ic rrianglc ,a b c', Pc qtion prolonge 
fc ~ & r !  c a veis r , il 12 fair  un angle cn dehors 
h A e qui S a p ~ l l c  I'iiiglc externe di? trimgle. 
Or je dis que c& angle exrcrnc L a ' e  eft égal 
aux deux anglcs b 8: r ,  qui  fonr les intcrms op- 
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p ~ f e z ,  car ces dcur an- 
b & c "CC le rroi- 

iii:mc l~ fi c font enrem- 
blc deux droirs ( p3ï 1;i 
pr&cerlciirc ) 9: de mb e - a C 
mc/, cc rroifiéme angle &J a c avec l 'angle L n t ,  

fait a u f i  deux droirs : ( r .  20.1 Donc lcs an- 
gles 6 & c fant tous dcuw autant que l"~i . i~ lc  
b fi  e , ce qu'il faloit dCmonrrer. 

I I .  Si un rriaogle A B c a deux c t k z  A ï? 
A c , I.p,~ux sux &ux c6cez a 6 ,  a c d'un 

autrc triangle ; & fi dc plus Sangle A clt égal à 
l'angle a : je dis 
que le troifi&ne 
sOrC B c kra  6- 
gal  .i 6 c, & l'an- 
g ~ c  B d rsngie 6, C 
82 C 3 c . % tout a u 
le  criarii!e .A B C 3. tout lc trimglc f i  6 c.Car fi, 
nous imaginons que 1~ rriailgle f i  b c [oit peG 
fur A D C ,  en forte que 1s c h é  ~ D Ï o i i  préci- 
iCmenc lii: A II qui l u y  cit i p l ,  Ic CGC; a c rom- 
bera au f i  fur A C, puif;/li'c>ii fuppoÏc qiic l'ail- 
glc .n ett ;gal 3. I'augjc ' A  ; 5( ainfi le poinc c 
rombers tùr C ,  puilquc a c CD cg11 .2 A C : 
Donc auflÏ L r rombey h r  Ç C, P< pnr corifc- 
quenr luy  fcra brai ; a? dc minie l'aiiçlc c lcra P cgsl à ç , & b a B ,  84 tour le rriaiiglc à cour lc 
triangle, puiijuc cour fé i-;pond fi birir, que ricii 
du rrisngle dc deiliis n: p l o  nu dcli  ds  ccluy 
dc <!riTuus. 

r 2.  Lcs fignrcs qui .s'~julf~nr ainfi, Sr fc cor- 
relpoiidciic putii tcinent t1u,iud clles ionc inifes 
l'une Iur I'aurrç , s'appcllenr fisures r o n ~ v : i e s  , 

mutuo /ibi c o q r u i < u t  j PI c'di une i~l?rxi~lie 
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jîmt : l es  chof i s  ui étant a!,$ mije5 l'une @r 
l'mitre , j'é orre,&onhar pizlj i~rl~;it; is  , f i l s  

gales. 
i 3 .  La converlc aulx dc la propohion pri:c- 

dente elt vcrirable Ï ç a ~  oir , quc fi un triahgie 
3 tous fcs trois co.~z +us aux trois ciitez 
u'uii aucie trimgle , tous les aiiçlcs de i'ün fc- 
ioiit auili igaux . ux angle3 ?c I'niiric , 8: touc 
I'eii,ace que contici:r un crirnols, lcra a u 5  liga.1 

B b 
a I'cf'pacE que 
coiiricnt 1 aime 

Ab- tr arigle : coin- 
nie fi A ~i elt 

A u  C é g ~  à a I > , s ~  A C  
A a r ,  B B C , : ~  

*c : iC dis que l'angle A fera égal à l'angle a ,  8~ 
1; i 6, k C à c, & tout Ic triangle A B C i tout 
le ~riaiie& a b r , cc y i i  n'a-pas Lçloin d'autre 
pi'ye. 
i +. Si l'aiigk Af'cft  +A3 i'aiiçlc a , 8: l'an- 

gIc k, i I'aiiglc 6 , & le côd A E au côrE a, b ,  
Ic cU;C A (: Ic Ièra a u 6  au ch:: d i  r , & il C à 
b c , Sc tour Ic triangle A fi C i cour Ic triaiigie 
rr b r : cela elt aifé à proiivcr p r  1 r ~ ~ ~ i c J c r g c " s .  

CL' 1 S. E n  cour rri;ii:-le Ihicelc , !es 
dcux aiiglcs q u i  fc foiit fur la baie 
p ~ r  Ics janlbcs ; ~ : I ~ C S  , font igaux 1 A :a r-nrrc eux. Soir I C  triangle n 6 r,i{ciit 
la jainbi a.6 foir é ~ a i c  6 c , je  dis 

qpe l'angle L cft C~lal à i'anglc c : car fi nous.  
iiinginoiis que la balc b c clt part.i$e.hcJe- 
meiit cu A ,  1.1 li8r.e a r i  fcra deux triangiesa d 
r S( a d b, &les crois cC>rrz dc Tun k c o n t 4 p u x  
aux riois côrez Je  I ' n u r x  ; ci ;  a c cR igal à a 
6 p.:r i'hypo:hclr. ou Cuppofiri«n de la piopoii- 
~103 miinc;  A r efi 6gaI i d b , parce, <lue nous 

Ï u D ~ o ~ o ; ~ .  







n.E G E O M E T R I E ,  LIV. I I .  19 
fi c d fera égal i Sangle d : ( t. r 5 .  ) Donc 
I'ai-i~lc d c b,qui ci l  PIUS grand quc 
1' ; in~lc rl c a , clt au15 plus g r a d  !=--., 4 
que l'~rigle d : Donc e n  confidc- 
raiit conimc un feu1 triangle b d c ,  
Ic c6cé b d fc r3  plus grand quc  c b ,  ( z.  17. 
comme îoûtcnant un plus grand ang1c.Or 6 d e  d 
4g;il aux dciix 6 /t c , yuilque n 1 cfi &al i a 
c : h i i c  les dcux b a, a c ,  font plus grand quc 
L c cc qu'il f d o i t  prouver. 

z r .  Quoy q n c  ccttc proycfition foir d '  rnion- 
t rCç , ellc p c  néuimoins  palfer pour un  p i n -  
ciÿe n. i turci~ci~~ciic conilu. Car 13 ligne c b etanc 
uiic l i l ) i i4droirc , cilc fair aufli, Ic plus courc 
clicinin Li:puis LC point c jufqu'au point L , tan- 
dis que  Ics a u r m  c a 6, ou bicn 
c d 6 ,  ou c e b , prnincnt bcs 
dicours , El: p u  coofcquerit des 
c1ic:niiis plus i o w s .  Ec rnêrn: C on p a n  avcc hrcfirncdc poier b 
p u r  l>riiicipc , quc  dcs  l i p s  q u i  font &fi 
dçs circuits , cellcs-11 font plus longues , ,, ' ,qui 
~l,ins ieur circuit rcnfcrnicnc Ics autres,& q u  ainrt 
r (1 1. clL plus longue que  c e b , & c fi 6 ~ I J C  c 
d b , poiirvii nCmnoins qiic ces ligncs nc rcn- 
t x n t  point coinnlc cn cette figure, ou les lignes 

c. îf 6 peuvent k r e  pl!s longues q u e  r n L , 
qu'c!!~~ ioiciit rtiiter~iiics dans Ir ckcuir ct; 

: A 6 .  
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diviÏc Ic p a l l e l c ç r a m m e  O 6 r i! cil deux criai;- 
g l r s  O b d SI 6 r $. 11 f3ur donc prouver q u c  c r s  
dcux r r i a i i ~ l c s  fonr ég3ux. 1.. L ' n n $ l e o ~ e l t . i p I  i 
j'.ii?gie r. ( 3 .  6 .  ) r.  L'.:n~ie O 6 ci cl) éhal  I'in- 
nlc  c d L ; i 1. 3 1. ) & par inFrne raiioii a u f i  

.i~igIe o d l elt i p l  i 1 : ~ n g l r  c L d. AinG ccs 
d:ur triniiglcs oiir tous Ics crois a ~ l g l c s  égaux 
~ ~ c i p r o q u c n i c n r ,  c h a q u e  ~ n g l e  dc l 'un i cL;ique 
aiiglc dc i9aut:c : & d e  $UT,  I C  rôrC 6 d eft coin- 
niun à l'un 5: à I'durre rrinngle : Donc A U &  rout 
Ic t r iansle  O 6 il cft i g n i  à tou t  le rriangic c J b .  
( i. 14. ) 

9 .  Lii tou t  psralli.logr;imme les cô:cz oppo- 
ftz i j n t  cçaux. ,  puiiiluc Ic t r iangle c 6 ri cit 
t a u t  i w r  I c .  rriai!$e d O. 6 , par ln 
dcntc : .:uiii Ic c6:é o ci fera éga l  a u  c&Ç L O ,  & 
ic cor;  o LZ s u  :A& 6 c I c c  qu' i l  f.iloir p touvc r .  

ro. Ibis tii~g!m.ilçs.a c & 6 d I: c<.iupeiit 
niutwria;ci : r  i )dr  IC  ~ n i i i e u  P : ca r  ddns les . .  
r r i s n ~ l c s  a e u"k L r c , 1:. côtk a d cft erra1 au - 
~616 c b :. ( J .  y. j I ' . in~le e n i l  çIt 

., 
É p l i l ' . ~ : i g i ~  c r L , (  1 .  j ~ .  ) & &  
1iicii:e I'aiigie n. d r rlt <gai ; l'an 
g1c.r L e ; ( 1 .  ; i .  1 & d c  ylus.1'an- 
s l c  1 r d  ci l  igal .i I'angie e L , ( 1 z 3 ) p ~ i r -  
qu' i l  l u y  c i l  o ? ~ o i 2  p2r i l  p i i l t e  : Donc 1~ CA* 
ri. d r clt Cgd a u  cO:é b P , & [e c8rC a r au 
côté c c. [ 1. I +  ) AinG c e s  dcux ~ i a g o n a l c s  
font  diviiées ig : i ;~ inen t  cn e. 

x 1. T o u t e  ligne droi te  fS,q!7i Pfle par le mi- 
lieu d e  l~ ~ i i n ~ o i i a l e  e, parcage le par aliclogram- 

. nie  en deux kgalc-inciir. II fatit pioii- 
v c r q u c  l i  

a u  rrapcze c g  jL c 1 

dt égal s u  t r i i ~ l c  rlrg:c;ii le c3rt dr e f i  Egal hrD. 
n iij, 
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p u  (bypotl;efei I'aii& d'f iR ;gril à I'inglc dc 
g ; ( r .  31,)l'aiiglc cil e clt igal dc part &: d'au- 
tre ; puilqu'il c l t  oppofi. par la poiiire,&r.l)onc 
Jc' tcianglc f e 6 elt fçal  au triangleg e d .  ( L. 

14. ! 2. Tour le triangle' A d b e t t  lgal  au touc 
c 6  id .  ( j .  8 . )  Donc, fi du triangle a d b on 
ôrc le petit triaiiglc f e b ,  & qu'cii r;conipcnfe 

on liiy donne le triangie d es, il îc 
fera un tiapezc R f s 11 F p l  nu trim- 
SIC f i  d 6, c'c[t à-dire :i la nioitii de 
tout le parallcIograninic ; .cc qu'il 

falloir yrouvrr: 
IL. Si dans la diagonale G rl on prciid un 

I;oini e ,  par ~ c ~ u c !  pdifent deux p ~ r a ~ ~ c k s  aux 
6 cûtrz,î+voirg cf, & 1' e ;;il Te fe- 

ra ouatrc parallelo~tamriies,fçaroir 
e'... q: ef i i', e h d g ,  (8 ;ccsdeuq s'ap- 

rclleiit pardeLogr~nsnrs dv.zri:arw 
d:c d i a n l c h  ). & les deux autres p~rnll:lo,orarn- 
mes foiit r h n j j  & e i cg, 8: ces C!CUX s'appel- 
lent C o ~ ~ ~ p l e r n n ~ r  : & ics deiiz c-iiipkineiis avec 
u n  parnlIçlograivirnc d ' i u r ~ u r  d u  d:an:ccre font 
1.1 fisure qu'cm appe!ic <:numrr: oii L,$rtirrrc , 
comme ck ici  cc qui  cft lischi. ou miirquC par 
des traits. 

, I 3 .  En tour paralleiogramnx les ~umplcmen~  
fmt içaux. II faut prouver que e h a f çlt. égal 
à E 2 c i. Tout  le iriinglc b A d eft inal 3 u  tout 
b d c .  ( 3 .  8. ) dc même le triangle e f b  CR 
&pl au triangle e b i , ( 3 .  8. ) & auni r h d clt 
6gal'A e g R : ( 3 . 8 .  ) Donc fi les deux triangles , 

lCgaur b d 4 8r 6 d c, on 6tc  chofes kgales,à iça- 
voir fi DI\ A r c  d'une p x r  e f bit? e h d,& de l'au- 
tre e i 6,& e g  d,  il reftcra cïunc parc Ic paraile- 
gramme e 6 a f : p l  au parallelo~arnrne e i c g, ' 

qui i e f l e r ~  de l'autre pîrrjcc qu'il tnl1oit~p:ouvcr. 
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n'importc de rien que la L d c  loir au  haut w arr 
bis ) & qu'ils fonr encre les m h e s  parallc~cs , 
fçavoir enrrc f e & h a. Donc nuf i  h f r g clt 
Pgal  à a 6 R c , puilip'ils font igaux à un troi- 
f i ime a e f b .  

16. Les triangles qui font fiut 
c g ; : * n i h e  h f e  & b, & encre mêmes 

parallcles a 6 & E e , font &aux. 
4 b""'. i c  rri?nçlc a b c ett  Egal au trian- 

gle a s b , parce que Li l'on irnngi- 
ne unc ligne 6 d parallele .i a r, 8. iiiie autre & f 
parallcle a a e, on aura deux paralielogi ammcs a 
r d  6 , & a e f b, lefquels Cranr fur méme haCr 
r b , 8: cncre niénics paralleles , feronr +aux. 
( 3 ,  14. )Or le triangle a r b eEt Ir rnoitiP du p.b 
rallclogrammc a r d b; t;b: le nianglc a r b c l t l a  
moitié du parallclograrnme f i  c f b :. ( 3 .  8,)Donc 
c-'deux triangles (ont 6gaux. 

17. Lcs rriaiigles fur bafes i p l c s  , & entre 
mêmes pardicles ; font égaux 1.a prcuve en'& 
ai fie. 

r 8. Si un triangle a même hnfc avec un' pa- 
rallelogranin~e , clt encre mémes parallelcs , il 
fcr-a !a moirit  de ce ~>arailclo~raminc. Lc trian- 
glc a b c  eit la moitil du parallelcynmnie a c f b. 

19 Le Pcntngonc cf? unc figure i cinq côtcz , 
d: cinq angles. Si tolit Ics cOtez font ésaux , & 
tous les angles a u 6  ; le Pentagone el? ~ i g n t i ~ r .  

2 0  L'Hcryonr cil dr fir côtcz , & dc GY 
a n g l s  ; 1 ' ~ r p t y o n e  de frpt, ;. l'Ol?o,none dc hui t ,  
&E.  qui font 3 u n i '  hégulierf,. qaand tous Ics an- 
gles h tous Ics c h e ~  (ont Cgaui entrc eux. . 

. z t .  Pofvpne efi gcncralement tuute figurc,qui 
CR cornprifc fous plufieurs côtez , Pc fair plu- 
fieurs anglcs : mais on nc Tc f e r  gueres de ce 
nom , Ii Ics figures n'ont plus de quatre, ou de 
cinq c0rez.. a ~ .  tout 
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Du Cerclr. 

N E lignc ell ditc ~ o u r h e r  \in ccrclc, 
quand elle Ic touche làris qu'clle cntrc '. I I  

&dans , quoi qu'elle foie proloiigéc au-dcli  du 
a p o i ~ c  d'attouchernent.Lj. l ignca touchc 

ici le ccrclc r,coi~iiiieaufi lc cercIe c cou- 
chc Ic cerclc il : mais en I> la lignc ciitrc 
dans Ic ccrcle , & Ic coupc. 

r.Cliic lignc encrant dans un ccrclc,lc 
f, coiipc c n  dctix parts qu'on apcIlçs~;17- 
b-mms. c elt Ic peti t  fcgrncnt , .cY: f clt 

Iç grand, & 'ccrrc ligne qui c o u p  , 
s'appelle Cmdr, & Ics partics du ccr- 

cle coupfcs sPnppclIciit Arcs. La corde avec I 'arc 
fait aux $eux Loiirs deux angles mixrcs , qu'on 
aypel'le ~ n ~ [ r s  du '~q>wfn t  , ccnimc c b f. 
j. Si dans l'arc du fcginei~t a r 6 on prcrid uri 

point r cri quelque part quc ce (oit , 
F. que l'oii imnginc dcux lignes c A ,  

b c  , , clics ,ïorir un angic f i  r ,]ci 
s'appcllc l'angle d m s  le  /-;nie>,: : & 

on dit que cit  anglc a c b inhTc lu: 1';irc de 
l'autre t c~ rnen t  Jemb!$. 

4. Sritcrrv du ccrcie CR iiii t r i a i i ~ l a  
iiiixre compris cri!rc deux dcirii-dicl- 
inetres a 6, a c, & u n  arc du cerclc b r. 
Lc kficur cl1 ici ni.trrjuc! par des r r a i ~ s .  

5.. Si par ï c x ~ ~ < i n i t C  d'un deiiii-diamctrc A 6, 
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9. Dcuz cordcs I g l c s  G c , r f, 

f o n t  deux fey~ii-115 b d c & I Sf 
c'.pus , < Ics ~ e r p c ~ i d i c ü h i r c s  fl O 

i & a n  feront égalcs. Ccci elt faci le  

J 9 .  Soic le demi dianictrc e t  , 1.1 
fc:pcndicuIaire L d, unc aiitrc liçiie a c d cou- 

:b d p m t  Ic cercle cn c , & I;i pcipcii- 
diciilaire cri r i ,  uiie autre  l ignc r e 
p ~ ~ ~ c i ~ i l i c u l : i i r e  au rnyoii n 6 : 
raiitcs ccs  iigncs oiit dcs noms af- 

<c?cz. La,li;iic. 6 d tcrniiii& ainli p.lr n d,s'ap- 
j>ellc Tv:?~zrntedc l'arc b c , par  excnl$e d c  30. . 
dcgrc7. ; 1.i l igsc  a d s'.ippeliç Src.vz!e di1 riii.iiic 
nrc de 3c. d:p& : la l i s n e  r c r';.ppciic le Sir?cs 
du niême arc i chfiii  a b ,, s ' a ~ p c i l c  le S ~ I J I J  

t o t d ,  OU ~ n ~ ~ l c n i c i i t  le rayon. 
10. Si dans uile circonfcrcrice d'lin cerc!c on 

prcnd d e u s  points a ti L , dcfqiicI.s 
on tirc d e u s  ligncs jul jucs au ccn- 
trc c , & drux, aurrrs  julqcics .i c n  
!utic ro in t  d de la circonfercnie ; 
11 Tc TJIC dcux angles : dor:t l'un n 
c 6 s'appcile ~ n g l c  urt CL.Z:TP , & 

1'au:rc a d h , Angle  :I , ln ririwfererr:~rr. 
11.  L'ûiiglc .III ccnrre a r 6 c f l  tonjours  dou-  

b!c de i'nnglc à la circoiitèrencc a 
B 6. I. Si  I'uiic d c ~  i i g n ~ s  , c o n i n i , ~  
6 r l ,  p.~Cfc par le ccnrre c , l ' ~ r i ~ l e  A 

c b ~c:..I externe à I'Ggard dti triail. 

a .g lc  a c i? : ( z. I O .  ) ri p ~ r  coiire- 
q u c n t  i l  Tcra 6çal nilx Jciix an;;lcs 

intcrncs oypol iz  , l i avo i r  i I';i\s:c r d c , pl? 
à I ' a n ~ l c  cl n r : , r .  i o  ) Or ces dciix niiçls a 
d r & r i  a c font C,:aiix ( z .  r 7 .)l~nii;7uc les dcox  
j m b e s  c a, L4C I ÎOX i.;&s ,: ( 1. 14. ) Donc 
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r 3 .  L'anglc au centre a c r , 
iiiiiitant fur la moirit! dc I'nrc a 
6, fur lequel inliltc u n  autic an- . . 
gle A la circ~nfcrencc a d 6, CR 
bgal i ce même angle dc la cir- 

ç- confcrcnce. (.4. rx. ) 
14. L'angle a d b ,  qui  ii:liftc fur la dcmi..cir- 

confcrence , CR droit ; car fi 8 

parrage ctl deux la dcnli.circon- 1 

a f, f'errncc n c L , i'aiigie a c e  fera 
égal à ,l'angle a t l 6  p x  la pré- 
cedcntc. Or a c e rit dwit.(r. 

e i f .  ) Donc auil; a d b cfi droir. 
3.1. L'.trigle n d 6, dans le perit  lrgnicnt , elt  

obti:s , parce qiic i'arc rr c b 
&;ni plus de I i  moi& de la 

G circontercnce , l'arc b r , qui c l t  
la inoirié dc l'arc a r 6 , aura 
plus dc 90.  degicz. Ainfi l ' am 
glc a d b , qui c l t  ignI A I '~ngle 

b r 8 ,  ( 4.. 1 ; .  ) Iérn de pius de 90. dcgrcz.c'clt- 
i .dirc , il 1ci.i ct,riis. 

16. L h g l c  n d b Jnnr ic çraiid 
Cegrilciit elt aigu : c.ir'i1 cil (gril 
à I'ansle, a 6 e. Or i 'xc  a e b 
<tant moindic quc la dcini cir- 
coiifcrcncc , l'arc a e , qui CR la 

moiti; de f i  e h ,  aiira iiioins clc 20. dcgrcz. 
17. Si  unc droit? a fi 6 toitclic Ic cercle .i lin. :' 

& qu'uiiix actrc ligne 
a e c u i i p  Ic rninie cercle , 

b fi e fera <gai :i l'an- 
Ir fc~nic i i t  oppoli n 

O a 5 fcra égal. 
i>'aiil;!e d ~ r i s  l'nurre fcynciic 
a f C. Cnr loir i:uaçin&c la per- 

,pcii~Iicul;iirc n d ,  qui pt rera  par Ic ceixrc c , 
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( 4. 1. ) I 'snglc a o d fera d ro i t  : ( 4. 14. ) & 
p x  confequeiit , puifque Ics t ro i s  anglcs  d'un 
tii;mgI: font +.lux 3 dcux droits,(r. y. l'an. 
g l c  e n  ri' avec I'anglc n if r fera  un droit.Or ce  
n i fn ic  aiinle r a d avec c a G fair  auili uii drcir ,  
p l i ~ q l l ~  n d clt pcr;:cii.Siciiis~i~ .A n b:l)onc l';in- 
41' c a b  efi içd à 1'311;Ie ,: d c,& par .C~IIÏC~UCIIT 
a c o u  autre  ang le  q u i  iniiflcra fur  le n i h c  î r c  
1 e , S; q u i  aboutira a quelquc aurrc  point de 
I L  sii~confcrcncc , corniiic à l 'angle e /,, puiL!ii:: 
ro;is ccs a c g l r s  foiir 6gnux ciitrc cux ; ( 4. Ir . )  
P< C'CI:  1.1 I i ~ e n i i i i : ~  p x i e  de cet te  piopufiticii. 
hl . ;~i i ;c i i~: ic  il Li i r  piouuçr <lu: i ' .pglc r n s a , 
c!t &.il Li I'aiigie n j e  ; c c  qu i  CR 1 ' ~ u r t e  p;rtic. 
D,ms !c  triniiglr a e f, i'aiiçlc a f e avec f a  E & 
f P J, eik i ç ~ l  .i d e c r  diuirs , ( L. 9 .  ) Or l'ail- 
g i c  f c a cil ;;;! f ,a t , par  c c  qu i  vicnt d ' i t r c  
proi ivi  dzns l : ~  p.eniicre p r t i c  de ccrre propo- 
ficio:i, car i . ~  ilç:ic f n pcut  2crc confiderde coiii. 
m e  c o : ~ p ~ n c  le cc:& Pi la  tnngciirc 6 .r , auque l  
cas I';:i~!r~ f fi L do:[ Frre kg.:l a t o i i ~  iiutrc xi- 
glc qui  Lcioic f j i t  dans IL legincnr o p p 0 1 2 f J  JJ 

1. 0, I'doglç f e n cft f.iir t?3i>s ce C r ~ i r ~ , : i i r , ~ ; i ~ -  ir 

. cc  qu'il ii:li(ti. h: I'nrcf a ,  C;: r ; ~ c  1 1  poiiirc e 
a h c ~ i t i t  à un poir-c dc 1.1 circoi~f.çi.eiicc l e  ,i. 1, (7, 

aiiiii C(.C ü i i ~ l r  f r a , c[ t ,  cg21 I ' . l i l ~ I i  f .T 6. 
I>oi:c jcj ,I,.iis 31igl,5 e n f Xf i~ b,' Arc: .a f,, , 
font i'.:aux .? Jc i i s  dioi ts .  A,L-ii Ics n;Vir.es r ;:f 

' 
& f a b , .ivcc r a g i j i i t  aun i  bgnux i d w ~  
dioi:s : i r .  r j  ) Donc  I'ii,p,l'e c a g cl1 <:;,I\ .i 
l'.inplts e f '2 ; cc ilii'il f.!lIoir prouvcr  

I S .  Ui!c fiytitc rr4i!i:;iie 
cft Jire r i r ; o i i f i r i r r  .; u n  ccr- 
t i c  , 1~3t:d tous Its civcz Lir 
tc r ;c  fii;l:l'c touchcnt  i(: cer. 
cii. t i n s  k coüpcr. 1.c tl.i.îll 

C iiij  
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;;lc a r A CR circoniirir au ccrclc b f ,  p a r x  
que c h a q u e  côrC de cc triaiiglc touchc  ' l e  cerclc 

- an b, en g, 8 en f. 
1 3 .  U n e  figlirc elt infirite a u  ccrcle , q u a n d  

tous les aiiplrs aboiitiAéin à 1.i circoiifîrcncc , 
coniiiie lc  rriaii~;!.: r b c de  In figiirc fiiivantc. 

10. Tui i t  t r i ; ~ ~ ~ p i c  a b c pciic étrc  iiilcrit  dans 
u n  cci i le  : car fi i'oii ininninc 

b 
d ~ r x i p ~ s e i ,  & ~ h q i ~ i c o u -  
p i i r  j~~pcndi r i ; ln i rc i i~c i? r  , & 
P X  lc iii:iicu Ics c h 7 .  A 1> 
r ,  on poiirra c i m  iiii  cercle chi 

yo i i i r  c ci,mnie d!! cc!itrc p.il. I V  i\oiiit 6 .  Or je 
dis  7:ic CC cuc!e pd!Tcr.l. I C S  y I i i i t ~  n 8 r:car 
1 .  1 ~ s  dcijx tri.;i?~!cs c i 6 & e i R k1.01:t ~ O P S  

i D u x  , p,!ifqiic I C  c<>i& i L au cÔt6 i a 
' *;Ir I ' \~ j .~o : l i c l& , 1,: CGC; c i dt coiiitiicn , t'an- 

g l e  v w s  i clt droic d~ p n r t  & d'.îi!trc : Donc  ( r.. 
. I I .  ) le  côtC e b c ( t ,  (gîl ail rô:; c 0. 2 :  Par 

ni8;i:c r.:iÏoii o n  p i i v c r i i  q u e  le cô:; r c c i t  
i;;" ?I c rl. : k ],Ar gurtkqociir Ic cert l î  dont Ic 
ccntic: fcioit r , SL 1c ~ ~ ~ ~ ~ l i - d i i ~ ~ i ~ c t r c  c LI, p.ifli- 
m i r  ~ . I K  t; % par c. 

rr. Tiivt  tii:;i-çlc A c d ( f. S. de l'art. 1 8 .  ) 
pciié Ctrc c'rconrciir ,i uii cci-:lc. Car fi I'oii i i i ~ a -  
ciiic d i u x  Iis!;cs z c ,  & A e , qci d i ~ i r c ~ : r  ç.11 ., 
der x <:s;icrii.!?r lrs .li%i:;:.s n Pi d ,  fi- p i s  dcs  
p:rl;e~;diriJnirc s Tiir Içs çôccz ( I L I  rriarç:e , fça- 
voir  c L ,  r j ;  r g : i c  d , s  oiir  fi o n  t i i c  i!h ccr- 
clc c!ii ccri:i.c P 11 1 7 ,  C C  C C I . C ~ C  tauclicra 1;s t rois  
c~')t:z d o  1 1 i .  i . ~ ! . :  ~ I I Y  pcji:;i< 15 , ,f. y. rat 1. l t s  
d c ~ x  t r i ~ c ~ ~ i i . s  n t. 6 , a r f  l . ~ l i t  ious ;k.lcl : Czil' 
i!'. Pnc GII cÔ:; fi P COi:,iiili11, vil n! .s lc  Y<rs L & 
f L I I O ~ C ,  un  ;::r:c . ~ I - v ' c  .Y P C T ~  ,< <::.II , piL1t1c  
1'nt:glc 6 it f a éti. diviCC en d r u s  ('~nlen-.ciic-:. 
Doiic Ie c6ci e b cit c:g.-I su cGtE e j. ( r .  14.. ) 
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1. Par momc railon on prouvera que e s  eR Cgd 
i e  f: Er comnie d'ailleurs ccs lignes e b, r f ,  e-S: 
font p ~ i ~ c n d i c ~ l a i r e s  fur.Içs C ~ C C Z ,  du triangle ,- 
le. ccr$e b f g touchera ces c ô t e ~  en ces points 
(-4. I .  
JL. Tour  quadrilarere a f e d inlcrit dans un 

cercle , 3 les angles~oppoïcz ég.iui ciilcrnblc~ à 
deux droits Car  fi par le point a on t ire.  uitc 
tangenre Fa b , &un: diaçonalc a'c, i'nngle a 
f e lcra iga l  à i ' a n g ! ~  e a g. , 4. 17 ) R: I'angic 

1 d e  à l'ançle ea b : (+ r j . )  & 
e, par conl'cqurnt p u i f ~ u e  Ics deux 

c u b & e n g  (ont egwx  à deux 
ioits, ces dcux angles oppolcz f '...... ' ....... 'a b 'k d font. aufi égaux d deux 

drdits. De m h e  msniere on  
prouvera que les ang!esf c d , & f a .d -  feront 
tgiux ; dcux droits , Li I'gn iniagiiic uiic autre 
ung.:nw par le poiiir f. 

2 3  Lx coiive;-fr de cette propofition, efi a u f i  
manifcile : fpvoir .  qiie tout quad:.ilatci.e, donc 
lacs- ~ I I ~ ! C S  o p p f e ~  ~ O I X  i 'çdi~x à deux droirs; c i l  
inl'crit dalis iin cercle ; c'c[t-;.dire , qu'il ycut 
y, avoir un crrclc qui touche tous fcs q u a t r c a i -  
$CS. 

+. Tour  polygone circonfcrit ;\ un ccrcle cl1 
ES '1 1 un triangl- rcCtnnglc , donc une j m b e  
[croit 6 ~ 1 l e  au dciui-diaaetïe du'cçrclc , & 
l'aurrc :i toiitc la circonference du p o l y p i e .  
soit !.i ligne F A drr,a!e au denii-dilnietrc f , h ,  
& la p.-i~en~Iicul.!ire infiiiie A R C D ,  e9v. 
fur  1 i~ i ; e l l r  foit prifc A k i.sa!e à rt h , 6 t h  i3 
+lc i h b ,  ti B i &gale 1i i , K: I C. egalc i 
'- , +'-. 



afin que toutc 13 lignc A O C D E A loir ig.tle 
à toute la .circoiiFcic~icc du polygorie a b c ri c 
a. De plus 16:t i; F r: paraltclc .i A B , afin quc 
toutcs les pcrpci~dicul.;irc h F, i 6 II F, &c. 
foicnt (galc9 au Jçiiii-di.~inctir f ou f i , G r .  
i l  el? clair iie le triangle A 1-' 13 Icr.1 cgdl nu 
i r i~ni ; lc  A b ,  & 1. ti:angle R FC nu r i isngie 
b f c , & C F D'à r f d ,  8.r.  A i i A  toiis ccs trinn- 
glcs cnfcii~blc fcront égaux .i toiir Ic poiygonc. 
Or le triri:glc F A A ,  cc igïl .i tous c c s  r i i m -  

glrs rilfemble , A tarife qii'cn iirnnt Ics 1;piics B 
F, C F , D I; , &c. 1.c ti-Ïai.gk F A 8 i>rai.g.il 
P A B ,  &! F E C F 1; C , &c. ( 3 .  r 6. ) Donc 
aufi  tout le ri-ianglç T: A A cf1 ~$1 a u  pol!.go- 
ne ; ce qu'il falloit Jt!ii.onrrer. 

2 5 .  Tout  poij~cii ie rigulicr CR (g.11 A un 
t r i~ i ig lc  rcQ.iiiglc , donc irric 
jdinhc fcroit roiire la circotiÇc- 

b ~ n c c d d i i  p o ! y ~ i u i ~  , S. i'ruirc , 
1.7 pc~~~ i i~ ! i cu [a i r c  i i l i ' ~  du C C ~ I -  

trç fur un Jcs cCrcz dit polyyo- 
tic. La picuve cil cil In n?i.:ne- 

que celle de la pio$rioi\ pi-fccdeixc. Car tou- 
r c s  Ics pcrpend'iculaire~ f h, f i ,  f b , &c. fox 
& p i e s  , CG:. 

1 6 .  Tou t  pclygonc circoiifcrit rlt rlus srand , 
qu:: Ic ccr:lc , ~i rovr polygone infcric cIt plus 
pet.k. -Cc12 eit iii~iiifcllc , p r c c  qiic cc qui cou- 
c ic i :  c!? ylii: ~ r ~ n r l  quc ce qui cVt conreiiu. 

2 7 .  Le pcril;;trre ; ou 1.1 circont'crcucr ) dc 
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tout polygone circonfcrit c ~ t  plus grniid qoc la 
circoiifeiciicç du cercle , & I J  p:rinictcc de cauc 
pulygonc iokrit  efi plus pctic; cela clt au f i  1113- 
nifeite pax la 1 I .  du fecond livre. 

2 8 .  Si dans un pcric Ïcqmenc dc ccrclr a b c , 
on iiifcrir un tri.in$e i lokcle , en h r t c  quc a b 
hic égal  b c , .ce triaiigle îera 
plus graiid que la moitié du f t g  
ment. Car fi on rire la rangeilte E 

b J , qui fera paraliele .i a c , car 
clic elt pcrpcn<licul.iire à f b. ( .+ 
5 .  ) .i lao,u:lle l'cft auni a c ; ( 4. 
6. ) & fi dc plus on achcvc le parallclogi..iniirie 
reL2aiigie a L. ,i c : ccliiy-cy fera plus grdiid que 
Ic fi,g:neiic du cercle ,o 6 r .  Or Ic criangle n 6 c 
eit In iimitii riu p;ral!elograiiiinc r c d r : ( 3.. 
r 8.  ) Dniic ce tr is~iglc /o Ir c eit plus g a i i d  quc  
ln moitié du Ïcg~iiaic a b c. 

r:,. Soit la tdnç.:iite a b d ,  S( la fccantc f r 6,  
t!i la droite CF c , & une autre. r a o ç c ~ ~ c  c d ;: je. 
dis que ie rriaiiglc rib c eit plus de In moiri6 di1 
tii;ingle iriistr , compris eiitrc lcs droires n b, c 
b , A: la circulaire c 4:car dans 
1c ti.i.io4c ri 6 c l'algie en c 

3. 
6 

, i t , i r i t  Jroic , ( 4. 5 .  ) le tôt: 
r i  6 ~>r ; i  plus gr.ii1.d qiic ,I c. 
( 2 .  17. j Or d c , c f t i g ~ 1 . i  ri 
ct 1 (4. 7 ) Donc d L c i t  p!:is 
grand que d a : Donc le rrinn- 
S I C  r b tl cit plus gran# quc Ic rrini.g:c r n d : 
( 3 .  I 7 .  ) -Donc il r l t  pics gr:.iid q i i ~  1.1 iiioirié 
d.i trilnglç toc.il c b a. Or cc rriaiigk r 6 n 

-? 

cit p1i;s ?and que 1' rrinn;lc mixte cwiipris cil- 

rrc I'.;rc 'a c , & Ics diuitrs 6 ,,, I> ,% :. Donc aiif l i  
1.e rrini:glc 'i L c clt plus :ratid quc 1û moiti: d;i 
~ri.iii;!c niixre n b c. 

30.  De ccs dcux propo!kions. il s 'cnhi t  , 
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qd'eii ni:tlciylia:it les cdrcz dcc p o l y p i c s  rég.1- 
licrs , o n  t.11 p c ~ i t  faire de circonrcrits Sr d' i i~f-  
ciits, en I o x c  qi!: la difT<rericc, dont  Ic circoiif- 
cric lurp&ra Ic ccrc!c , ou h i c  Ic cercle fiir- 
paircra I'infcrit , fnit a u f i  p a i t c  q u e  7'011 r o u -  
d ra  ; parcc qiie li ,ic q i i c l q k  . q u ~ n [ i t f  q u e  cc 
foit , oii ôrc  plusdc II nioitik , & t l ~ i  r.t$:liiiw, cil- 
core plus dc 1.1 nioitiC ,;& dciechcf  plus d~ la 

moi r i i  cncorc du rilidii , & aiiifi 
e 1, (1 ylafici~rs fois , o n  v i ~ n d r a ~ n f i i i  

3. IriiiTcr un rciidii a u f i  pctir qiic 
I'oii voiidra : ce qui cil ii;iturrl- 
1r.i:iciic coonii. Ainfi , apr i s  n ro i r  
iiikrit un  t r i a r ' g ! ~  , q u i  fera plils 
pctit cluc le c i r c l e d e  trois grand9 

fcgincns , o n  pckit inrcrirc un li-sngonc, q u i  f~ 
ra plus ç rand 'que  n'&oit le rriaiigie ; mais q u i  
fera ciicorc plus petit q u c  le cctcl-I ?c lix p i c s  
fcgmeiis qiii foi): i c y  l~ iancs .  O r  ces f ix ~ c r i r s  
îcgiucos taus eiif:inb!c ne coiiricnncnt p n s  t an t  
d'&.Cpace , q u e  l n  111vi:iC des trois prcmicis f i ?  
m c x .  ( 4. 2 8 .  ) A p t &  quoy on ~ i c u t  cncorc inf- 
crirc ini di~4i.c. ;; ~ i i c  , q n i  fcr.i ii;rp3fli par le 
ccrclî dc d o u x  pcrirt f c ~ i n c t i s  : niais toiis cc5 
docizc ci l f~i i iblc  ne vaiiciroiir pas la nioitii..dcs 
fir Ccgincns d c  1 ' l i :xa~oiic;  & aiiifi o n  p c ,  
cil m:iiripliaiit Ics c h c z  dcs pol;~oiics , dirni- 
niicr c.iiit qiic l 'on voudra I;r ciittereiicc d m t  le 
ccrclz Ïurp.:iTcra cc poly~;oiic int'crit. Dc nisrne , 
a ~ i i j   voir circonkrir  un rri.qiiglc , on pcuc çir- 
conÏcri:c iiii hcx:go:ic., p i s  un  do:!ic.igone, 
est iiiie f i p r e  d c  v i r : ~  qiiatrc cr'>tcz, &r .  , O 

3 i Tour ccrcle cit ignl  .i un rriariglc ref l i i i -  
SIC , dont  unc j ~ m h e  clt le dcnii diamerre , & 
I ' . i u x  une ligne droite <!g.ile .i I l i  circanfcrencc 
d .: c e d e .  C i r  cc crir,n(;lc Îcra ]>lits g ; - ~ i i d  q u c  
tout poiygonc irircrit , a plcs pcrir q u e  toar PR- 



Cette Jwre dr i i ;mv~r.zr ioiz  9:te r r o ~ ~ s ' . z : r n a i ~ s  
d'rtnp!~yer , C% ~ 4 i ~ ' o n  npp(l!e d c  i'iinpiliblc , r4 
; m e  dt  s  fi:<$ i,, t'll,s i ; i ~ c j ; r i m ~  L e  l ' . ~n t i~ i ! i :~~  j & 
roiirc 1.5 ~eornirrir, in~iiv!i;blcs , -;C f~;:!ice 12- 
d t $ h  : L'C .;~r(c qu'il y A .fi!yt ' le  j'Lftoiîncr , ql!e 
r : .  I I .  A ; q i ~ ! r s  L'.?yt rrj?t t ie  
~ o m m  LLj;~cft~!~:t,'ie & i ; ; d i r t f i c ,  -de fi 1'0)) VI 
v i e n t  .i rr point d e  ~Iiiir.;;~,?, ?te ' !c ze p w -  
- ~ c i r  fi~Iffr!r 1 ~ 2 ~  <i,,'>nori$rnriorr , J; e! / e  cz p r j r r  - 
-LW d i r~c tcmext  61 p q 1 1 1 ~ t ~ n : u t  ; ii /Lr,+ j b r t  a;- 
& d e  h m ( r  .; ~ t ! l e - ~  U V  r w r  q::i l a  rtu,?e Y':- 

e:r l icrc-+ dirsiie : cfir C U  II';' yis'.? poj;r p i r  
princi;~,  quc 11 ~ L . L I X  q u ~ n r i r t z  d i . t r r i i ~ i : ~ ( . ~ ~  A C;. . , .  . 
'6 foi![ r:lics , qiic twi t  I u t r c  q u 3 ~ : t : : i .  11111;;!- 

iiablc , q i i i  kioic p l u s  g.;.iidc ou ~ 1 1 ; s  p c r i : ~  
quc L , f ~ r n i r  aiifli pil;: grariJç qii piils prticî 
,que A , crs  dcur quai i t i rcz  fi k 1) 10nt iz I ICS .  
Er cc p:. i i>r ipe ;a$ , orri r jS r , î  r f > t  t r i s - m i n i -  
j;̂ jt: .li /;~y-nit'/i:e , o z  jira!v;rn ;!;rrLi::.n:~it guc  
L L  t t i ' i ? ; ~ h  5'i iL.?! c i r !  1's , pi!$::? t 0 : ~ : e  

, J 7 .  ( r i t  1 : i  t l e  
ct-rclr , t$ a i f i  pilis r i t i r s  9:te l e  rr;i.);:;Ie ; 6 
u:rr  to!rrrfiSiire ( r i r r m / ; ~ l f c  ) p!::, :w.zi~,ir q:!r 
.b ri7i.cic rj? &ni)? pius $ r ~ j ; d d  q:it / e  t r l . l i . 2 :~ .  - 





L I V R E  C I N Q U I E ' h i E .  . 
Des Solides. 

Nc ligne droitc efi dite I;n?plcmenr drci- 
t c  filr un plrin,ou c!rizc!e 1Yr un plan i an- 

i[-i droirr , lorfqu'rlle n'cit point inclinée fur  
cc $an plus d'on c 8 t i  qiic d'un aurrc , c o m m e  
uiir co!oiiiic fur le p v L .  

:. Deux pians h o c  pi-niletes , ,quand toutes 
P1.s p e r p ~ i d i c u l ~ i r c s  OU draircs , rirics encre les 
&CUX p l ~ n s  , font Cçdcs .  

i: U;i p lm cit Fcrpc:ndiculnire o u  droit fur uii 
autrc p!m , quand i l  ii'cit pas jnciiné OU pliii- 
chi  plus d'un c3ré que  d'un aurrc , coiniiie i i i ~  

miirailie fur l c  fol. 
4.  LrA?i3le f i l ide  Ic f.iit quand trois OU plu- 

licurs plans fc j o i g ~ ~ c n t   CI^ abo~~t i i fanc  i UII p ~ i i i t ,  
comnic lx p o i ~ ~ t c  d'un diamant bien cd lé .  

1. f i  1'o:i iniagine la l i -  
g n e  ri 9 , t i ~ c  3u poinc .z , .S: 
qu'clle foit nieuë ronc Ic 
long  dcs c6rcz d'un polygo- 
n c  i, c d , rcrre l i g i e  p n  cc J 
g a r e  qkii i ' ~ ~ c i l e  Pyritini:le. 

7. Si 1.1 ligne n b Tc nieuc 

niouvemçiir décrira unc fi- 

6. Lc l'olygone s'apçlle la hl<: d c  I;i pyramide. 

1 .  Ions  d'iiii cer-clc b r if, CI- 
Ir décric un co>ze,donr ce cer- 

.fi 11 in,/, ; a 1.t I i p  t .  d 
r i e  de la  poiu:c a au cclicie c c .  
du ccrclç c ç1t I',p.w. 
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8. Si la i ignc a b i e  ineut  unifurmetnent a u -  

tour  dc dcux  polygones 6 t 
d . .  a f S ,  q u i  fbiciir toibt 3- 
fair éçaux,ayniit lciirs cotez 
Ei lcurs ang!cs égaux inu- 
tucllcrncnt, & quc Ces tloly- 
WL'IICS lbient p.irailclcs , L N  
a. 

foi-tc que les  CGrcz rgaiix Ïc rCporidrnt yarnl- 
Iclcnienc , fi f .i b c ,  f g  3. r d , &. Alors ccrtc 
1 i p e . p . x  ion  inouveiiiciit f c r ~  une figarc qui 
~ ' ~ p p e l l e  Prifincr & Ics yoiyg~xm en  lbn t  les 
'LT+. 

9 .  Si 1:s b.iÏcs d u  priiiiic foiir dcs p ~ r a l l c l o -  
grxnrncs , i l  s';ipclic i.arallepi~ci!e. 

I O .  Si 13 l igne a 6 
fc nicue uiiirormcn;ciit 
autour <!e cicux cc:clcs 
i 'g,~nx & p r d l c l r s ,  çl- 

C Lt: dccric un Cil Indre .  
I r Ln  l i p  qu i  joint "u~s ICS  c e n r c s  e t dc; .a- 

d b ?: . .  6 (€",Ce 1 ' f l . X ~  d~ c"">lldlC. 
1 ' 3 '  .. 5 . p  - 

I 1 .  U ; l i i ~  C O L ~ ~ C S  ccs 
C c f i y r c s  , Iorlijuc .I',Ixc 

clt pcrpciidicuI:iii.c li;c 
l a  biifc d tv c , Ics figures h i i c  sp!:llCcs IIoCcc- 
Ics : mais fi IS.ixe clt incliné , cllcs l e n t  Sca- 
1 :ilCs. 

Q 3 j .S i  un demi ccicle a d L tour- 
iic autour dc ion di.iiricrrc a 6 , il 
tiEciir iinc ~ p h t r e  ou iin globc. c'mr 
1'a.i.e r f i  a L : Iç'rrnrw c , Ic i i l tnic  
q u c  ccluy di1 ~!cii:i.ccrclc. To,ute  

.b Iigiic t i r k  par Ic rciirrc c , & rcr- 
niin6a d c  Parr B d'sutrc  par la furface clé la 

fpliliere , 



Azc. 
1 4  Tourcs lcs 1 : p s  rirles du cenrre r .i 1.1 

circo;ifci-cncc, s'ap:llenr R.jonr , S: foiic f3.1- 
ics riirrc cilcs. 

i 5 .  Dcux Iigces droites qui Cc toucheiit cn. 
Cc'cruii.~nt , lori: cil iuéiiic plan , S: p;ir conle- 
q!icnr tour triangle c l t  aufli  en niCmc plan. 

16 .  Si d-ux p l~ i i s  c d 6 , 8c d a b fe cou- .:[ , ils I> C.'ui'cat r:i une ligne droirc d b , 
qai s'apelie 11 cumrnunc fiition. 

1 7 .  Si uiic li;nc c d c l t  pet- 1 
p-ndiciilnire i deux lignes f'd' 
x g d , q u i  ioiir dani le plaii f 

d , clic: Ïcrd 3ui5 pcrpt.iidicu. 
I.iir: a:i p h .  

1 8  Si uns Iijiic c I( & p w  
p:iidicul;iire à rrois f d ,  g d , a d , ccs trois li- 
gncs font ci1 i&me pl?. 

! 
r 9. Si d w x  ligiies d c , b i , fon r  pcrpcn- 

diciil~ircs au inûme plai! f d b , ellcs fcrunr ~ a -  ' 
r.i!lcles 

zo. Si dcux l i ~ n e s  d c , b i , font paralicl:~ , 
L(: qu'oii rire quelque aurrc Iigiie droicc dc 
< I s c I q ~ e  poiiit que CC ioir d'iiiie 1 1 p c  3 i'aiicre, 
coinin: d 6 , ces ciois lignes fer on^ cn rnéinc 



les ri h g ,  n i e  !»nt coupez p a r  
un rroiii;nie i , Ics coniniuiicr. 
fc&ioiir h g , f e feront r y a l -  

:+. Si un aii$le foliJc e l t  f ~ i r  
c!c rrois 3 1 i ~ l i . s  platis , d c ~ x  

'Ac ccs arr~Tcs fo:it.tol?jours rlus  ~r.i i ids.que Ic 
:roifïC,,~c. . . 

.ibi~r:x crs jro?nj;flom f i ~ t  /; tn.z::if$-:~ , P J I I ~  
?::fi ~ ( ' . z f ~ ~ u t i o : z  ~ i r ' o i *  npporre 2 h s  ron$r/rrcr , 

nnL,!E ? : I L  fierrf~ire d t  s 'a r r i t t r  à. l rs  
f,'<;i ; ! Y .  

r l .  'T»IIS I c ~ . ~ n g l e s  plhns, q n i  f o n r u n  anglr 
$ l i g ! c  , Ïonc ciikmble plus  ~ e t i r s  que qu.irie- 
<Iroics. C.ir s'ils fniioient cluairc droits ., ils Fe- 
ioi-:t: r w i  un angle iolidc , mais un niCrne plnn. 
h : i c  31111 j u ' i l s  p i ~ l > i ? ~  h i r r  un atigle fnlidc ,. 
il t;iiit qn'ils foicnt moindrcs que quarre droits, 

.ï'c ronfiil lr de f a i r e  avec circ carton d r s * . m ~ i c ~ ,  
& ,!?S. j x ~ o . ~ ~  , & p.w cd mc~e~?.on.romfre~dra 
dfl.771<;2: ces rhofi s i  

2 6 .  Ici1 tout pzr~llelepipedc les pllns o p p  
Icz fuiic (gaiir,::ccci clt ni[? i coinyrciidre. 

LPJ h:dit. p r r ) t ) o f i t i o i ~ s . / i l i v ~ ~ ~ r c s  dr'n;onrrr,- 
ti?xt- Lins. in Ieronde pnrtie de crr ,  ~ ! t m r n s i  
T i l t s  I;. p r : l v m r  mnnmoins ici dé;t:&tr$r , rn 
rppliqrr.mt au.v filidrr C E  qlr i  a été p r o r d  r h r :  
I i  p!sm , nu j .  @.nu 4: l i v r r  ; . m a i l  il n't'JI' 
p.zr Icfi'n. r!e. j j .  a r r i v r .  

17. Lcs 'prnllekpipcdes qui' font- fur  des,; 
hlk~'s I!g.lles, entre le< rnCn1.s plans paralle- 
ks, lonr (gaux . jVoyez.3.  14.. ) 

18. Tour yarallrlepipcdc en part%Sf.cn deu*' 
piifmes .triangiilaires égaux par le' fhi. q u i  
fk p?r Ics dèux diamarcs p a l l e 1 9  d a .  dçWrf3t ' 
crs oe~ofks. 
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1 9 .  Lcs !.;i!rr?cs t i i s n g u l a i : . ~ ~  , qui  !>nt {or 

dçs baies igalcs,  & enrrc les in&ncs parsllclcs, 
f o n t  6;.1ux. 

jo. 1-CS pj.:smi<lrs q y i  font fur dcs bafw 
iy.~lec . . , 6 enrrc Ics iii?mcs par;llclcs, foii; 
tgiles.  

31.  T o u s  p r i l ; n ~ ~  gf~ic ra lement  , tous cyliil- 
dies. ,9: cous cooes q u i  i j n r  Ïur des bdcs , i 'p -  
Ics , & entre Ics i n h c s .  p ~ r a i l d c ç  , Ioi ic  

es.lUx. 
3:. Les p y r m i & s  6: les concs qui [ont 

fur ?es tal'es C p l e s  .uix b a h  2c.s piiihics 
des c y l i d r c s  , & qui Font ciitre i<s  rnCiiies 
paralleies, i w t  Ic tiers de ces p i h i e s  ou dc crs  
cgiindrcr. 

~ 3 .  Toutc  la fphere c(t égare A un cone , 
dont i'axc I~e:pcndicol~irc clt Ic d i r n i  diamc- 
r r r  d c  la :jAere , & la bafe e:t un plsn Cgnl 
i rogre la c i r c o i i f c ~ c ~ ~ c r  coiivcxo. dc 1.1 mt-ide 
fphere. 

gq. Dk rouccs les figures folidcs cjur pcur 
r m i c r ~ i i c r  une rniiiic 1 L r f . i ~ ~ ~  la piiis g randr  rit. 

36. Lc ~rrrar'dre cflnlpris fous qu?.tre 
t r iangles  ig ; iux 8. ~quriarer . î t ix,  c 'd i  une pyrn- 
inidc, dont Ln baie clt i g d e  .i c h q u e  facc. 

3 7. L " ~ e . ~ & d r e  ou cith clt. c o r n p i é  de liu 
t l g ~ r r c z  é g . 7 ~ ~  , comme un dd i joiicr. 

j 8. L ' ~ i f d r i r e  cfi de huir t r i ~ n g l c s  ~'g:iux Q 
iquilnr: raus. 

39.  1.c nodcreidre , de donre p t c l g o n c s  



Si t!c r e s  t r imgles joints cnlcinhle iic prs- 
vci!r poitit faire d'aiislc lolic!c , car ils lbnc 
k;!;;iur ;i.q:i.irr~'droits : Or toiit nny,le h l i d c  ctl. 
f.:it p J r  <!CS ;ii?glcs pians, qui  t w s  cnfcrn!,lc 
dbivçii: &cc inoriidrcs. qur qiintrc droits : ( 5 .  
r y .  ) .zinli i l  ii'rl'r pas pc!l;Iilc (le faire avzc 
cl. S. tiiaiigics d'.iurrçs , c o r p  r&güIicrs que ccs 
uois. 

I1;ciiant n&nrcnant- des quarrcz , & r n  joi- 
p ~ i i t  trois. eiifïn.blc , on aorn I'ançlc Ji1 

cii l~c ; SC on iic f ç ~ u r o i t  f3i:c d'autre cotps 
que i c  cube avec des quArrez,  ra rcc  quc  fi. 
l'o:i pienoit quatre q!inri'cz , S( qu'on I F S  , 
joig i l [  cnfcniblc , mi ne' fcroit plus un an$e 
foliii~ , mais un  feul plan. ( 5 .  15 ) 

Prcnaiic trois pcnrrgoiirs , oii fera I ' ~ n ç l c  du; 
&ic~aé$re : insis quxro pentagones. nc; 
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p v c n t  f ~ i t c  un angle I'olid:. 

Enfin trois hixngoiics joints enfcmble r e n i  
pliiraiit tous les qiiarrc angles droits ,  ne pcu- 
vent  f~i tcd 'ai i t ; !c  LoliJc , . c trois Iicptngoiies., 
ou d'àurrcs fiyiires dc ~ l u s  dt cbrcz Ir puur- 
r o i m t  faire ciicorc nioins : aiiifi cn tout vil i;c 
peut f i i r e  que us. cinq csrps ~(.$,uli~rs , t rois  
avcc des tr imgles , un avec des q u a u i z ,  & ua 
avcc des pentagones. 

L I V R E  S I X I E ' h l E .  

U A N D on  parlc dc Grmdr:rr , h 
qu'on dit qu'une quair irC.ci t  gram O 

de , o n  fait roîijoiirs qiie!quc con-'paraifon 
t!c cctce quaiiriii: avec quelque nurrc d e  ni. 
mi. ix rure  , :i 1'+zrd de laqoel!c 21le cl1 dirc 
p a n ~ i r .  AiiifÏ nous di ljcs d'une inoiir3gne , 
qu'elle eit petite , & d'un. diainaiir qu'il ci+ 
g;.11:.l , parce que  1 1 0 ~ s  c o ~ i i p a ~ o i ~ s  cc[rc n 1 0 1 ~  
.r.;giie , a ~ e c l - s  autres rnoriragncç cn c o i n p r a i -  
bii dcfqoclles rllc elt petite : & q u e  dc mfn:e 
nous c o n i p r o n s  cc dinmrint avcc les a u r r s  
d imar i s . , ,  en  comparaifon delq~icls  nous diLons 
que celuy cy ~ ( t g r a n d :  

2. Qaiid o n  conjidere. a i d i  unc quanrii6 
en la compnraiit- i une autre, pour voir c luc t  
lc grol;de~(r elle a. cn cornpuraiibn de cetrc 
.?LI:CC q 1.q gr~nd:ur C ~ C  l'on trouvc qu'a cc> 
ft. yyan r i~é  airifi u ~ .  coniparaiion de I'w- 
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trc , s ' rypdlc R:zijbz , quo?  quc  pour le  faire 
niiciir ciitcii:ire il f ~ l l u c  dire ~omparn i f in .  . 

3 1.3 quanciri. qu'on compare .i uiic autre s'ap- 
pcl!: 1',4ntoceiient , Ji ccctc aittrc [c Conliquen:. 

Q3nJ de pius on  confiJerc qu.?tre. 
q u a n t i r e z  , S: qu'on ler coiiip.irc i h x  à d c u s  
n 4 avcc b z , & c 6 avcc d 3 ; Ii l'on troiivc. 
qiic a 3 nutJnt C ~ C  granderir C i l  coinparni- 
foi1 dc L q i i c  c ,  cil a en co:iipnraiLii de 
d : nlorï o n  dit <pic ces raihi ic  loiit dg1- 
Ics ; c'cit-.i.dii.: , quc 1.1 rairoii d'a ,i L rfi i.@- 
Ec à 13 rnihi i  c .i ri ; Ec que comnic a a de i i r  

6~ 5. loir a 1 t . 1 1 ~  dc grandcur quc  L ; r - aiiil; a dcux fois .iur:.iit <1c ~ r a i i d c u r  

Mais fi l'on rroiivç qoc a 
q nit :lus de g randeur  cil a L c 

A c c o i n f ~ r n i ~ O i i  d i  6 z , lut r 6 n'cn a çn 
coiiiparaiiiiii de c 5 : psr eïciiiplc , fi l 'on 
nrouvc q u e  a 4 a y m t d r u r  fois auriint tic. 

g r a d c u r  qwc 1> z ,. r 6 n'cn a pas dcux fois 
aiicaiic q ~ i c  c y ; alors on  d i t  qnc  ces  rnilons 
f0llt i l l c ~ d l ~ ~  , & <lll'il 2 ?Ill$ g).,l>li<l~ l ' ~ ; f i t l  A 
t , que c :i r ; d e  forrc qu 'a ra i r  f i r r s  :r.zzrie 
p i l i f in  n'cf? autre. chof> qu'avoir pliis ~!r s r a n -  
dcur  c »  coinParai:on d'une 1CcoiiJc q : r~nt i tb  , 
q*~ ' i inc  troifÏ6ine ii'cn a eit c o i i i ~ a r ~ i [ o t i  d'uiic , 
quacri&ne. 

6 .  'LaFg.ilité de raifons s ' a ~ p c l l c  FtPportion ;. 
& qiinnd o n  crouvc que .  de q i i x r e  qwnr i rcz  , 
Iii prcinicrc a autant  dc graiidciir ;i rnilon dc 1s 
fccoii~lc , que  In. rroilibrne cn a 3 rai lan de la! 
qunrri<riie , alor3 on dit que CCE. ~ U I C I C  qi la lat i -  ' 
rez h n c  proportlonn~~llen * 
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p l ~ r c s  , qu'cntrc ccs grandcurs rimplcs. Et fes 
grandeurs aiilfi égaleincnt mulci~lici.es s'appel- 
lenr Eqwimukipler des finiples B. 6. D , & 1 or1 
di t  que  Ics Equimfdtiples font entre elles cominc 
Ics fimplcs. 

16. S i  l'on partage B cn mémc h ~ o n  quc 
D , Pc qu'on piennc , pni exemplc , une qua- 
triCmc pnrcic dc B , & ilne quariibnie pairie 
dc D, ou bien une dixibmc d e  n , P< une dixié- 
m e  d c  D , OU telle nurre partie Ceniblablc ; ccs 
parties auront  niêmc railoii entre cllrs q u e  Ics 
toc.1lcs. 

I I  B . D : :  B. 2 D : :  -. 11. _D.&., 
3 3 1 O 

T o u r  cela ck narurcllcinent connu. 
17. bBlciplirr une lignc par iiiic autre ligne, 

d c'cLt faire u n  pxcillelograniiiie 
rct tangle , qui  ait poür lcs drux  
c6:cz contigus ces drux lignes. 

A!-1 Par cxemplc , o n  mulriplic la 
B - ligne A par 1.1 ligne B , cil 

fairant le rc&nglc n 6 r d, cn foi tc  qiic n 6 
s u  r d foit igd A , Sc b d , OU n c Loir kgal 
3 n. 

I 8. Mulriplier u n  re3.111gle , ou nnc autre 
lurfncc par uiic listic , c'cl1 
f ~ i r c  un pnrnllel:pipcdc w- 
Rniiglc ( 7 . 9 .  ) donc In baie foic 
cctrc furfacc , & la haureur 
,erpendicu,aire roi! cricc Iig- 
ne. Par cxcwpic , oii.muIti- 

r i j e  la furfacc a b i! c p.ir la iigl?c E , pl1 
taifant Ic folide s'b f h , Gr. eii SorSc que  
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h bale b i t  la l u ~ t a c c  a d , C% fi hauteur a c  
ou b f ,  é g d c  i E. 

,IY. Pour bien coticcvoir ces iiiulriplic.~- 
rions , il fnut iiii~giiier ~ C L I X  ligne: , comn-ic 

, fi rllcs .avoiriit qiiclquc l ~ i g ~ u r  , 'X divifcr cou- 
C C  1cur 10i:gucur çii de  pctics qurirrez , coniiiic 
vous vo,cr. cil ces figurçs , où A cit une ligne, 
oii  pl^;& uiic regle con1~o!2c dç trois pcrirs 
~ U , I K C Z  , S: B, clt iiiic aurrc rcglc compokc de  
quarrc petits q?i.îrrcz de mtma la r  ;- d m $  
geiir quc I c ~  crois d'A. iClriinreiiaiic '" 
do:ic iiiultip1:rr A par B , ou B par m-4 
A , Cc(t pi-cndrc 1.1 regle B autant :. 1% 

c f i  i l  y a (ic q.ar1.z dans fy43 - 
A ; ou bien prcndrc A autnuc de :.' : : 

fois qu'il y a de q i i a r r c~  en B ; ce i '  
iIui rcviciir nu i n h c .  Aiilfi U pris 
trois fois f.iir Ir premier rcfianglc , i. 

coriip;.c;~d:a douze qciarrcz:& A 4 
pris ~ U A C K  fois f-ra lc fccotid re&ngle , 
coiiiprciidra aiifli cioiizc qunrrcz , a: ic1.i tout- 
à-fjic Ft: il au prciiiier. 

r u .  il hu :  prciidri: ; d e  que Ir tn2nie mu1- 
tiplicacion i> fait eiicorc , bieii que ddns 1.1 Ion- 
çB.icur de la iigiiç il t ic Cc trouvc yoiiii p:C.ciÏi- 
niciir un ccrrniii noiiibrc dc pcrits quarscz ; iiizis 
~ U C  li dans A , prir excmplc , il y a trois ~ U J I -  

rcz , & que d ~ n s  R i l  y eii ait qusrrc .i' dcniy, 
ou quatre , k celle aucrc parlie,  ou rcl autic 
exccz qu'oii voudra , niarqui. icy ii , oii n'ri q u ' j  
preiidrc 1% crois fois pour inoltiPiic: 6 p: A , 
S: i'{m aura le premier rcfiniigle cocnpof6 Cc 
douze q u m e z ,  SL J C  crois dc CCE CIC& d .  Er de 
inéiiie iiiu!ripiimt A y x  IJ, c'clt-i-dirc , prcii.int 
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A ~ U S K  fois & dcmi , ou bien quatrc fois avec 
tel cscés d , on aura Ic kcoi id  refinngic corn- 
yof6 aulli d e  douzc quarrcz & de trois d. 

Z r .  Qie fi l'on iin;ginc que la higiic B fc 
rctrcfir de la nioiri2, cn lbrcc quc  fa lofigitcur 
denicurant eoûjours la  r n h c  , il fc t rouve 
qu'cllc ait liuie rccits quarrcz , c'ci't..i dire , que  
fa  l o ~ l g u c t ~ c  foie Iiuit fois aulli grande que  In 
Iargcuï , il fc crouvcra 5iifli q u e  recrcciflinc 
d: n i i m c  la l a r p r  d 'A ,  i l  y aura dans A fi* 
petits quar r tz  : de Iorrc que  fi l'on multiplie 
rnainrrnafic B par A , on A par U, il Te tcrn 
deux rc&anglcs tout-;-hie Cgnux aux deux 
preccdens. Car B pris f ix fois , f ~ i ~  1, p~crnics 

13 ~ . e C t q l e  coiiipo16 d e  quarancc- Iinit pctits q m r r c z  ; k A pris h i e  
A m  fois , fait Ic Iècoiid rcLhig le  com- 

poré a u f i  d e  quarante-liuir quar- 
I C Z  : & ces quarantc.huit  qüarrcz 
iic valent ni plus ni iiioiii~ qu,: 1's 
doiitc des re&aiiglcs p:cccdcns , 
p r c c  qii'un d c  ccs douze cil vaut 
quatre elc ccs quar~ntc-liciir,com- 
a ie  il p x o î c  d m s  ln figure mCnie. 

8 ' *infi q i ie~quc  pcricc ~ a ~ ~ c u r  quc 
r q n  donne h ces l ignes,  qua i id  on  Ics retrcci- 
rait i l'iiifini, i l  CR rri;iriifc(k que Ics rcc?.ini;lis 
<I~ 'e l lcs  fcrotit , Crnnt ~ i i u l t i ~ l i ~ c s  l'.uiie par l';tu- 

' rrc feront toiîjours Ics rnhncs. De lorrc l u c  I'oii 
pcur prendrc hardiment Ics ligncs conlmc indi- 
vilibles , & lcs niulrip!ici., en hifanc c!'elles on ' 
reflaiigle , Fuifqi:e jan~ni.; 1.1 grandeur dc cc rc- 
&annie ne var ie ,  qut-lqiic ;,c:itclk q u e  I'oii 
donne i IJ largeur dcs 1igi:cs. 
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z z. II clt fort  ni12 d',ippliquer tour ceci i IL 

miilriplicatioii'dcs lolidcs : m ~ i s  a u  Iicu dc 
quarrez , il fnur imaginer des cubes: c x  li 
i'on p c n k  une iurfacc coinpolCe d e  doiizc 
cubcs ; & d'un autre côc6 , f i  l'on pçiiiC de ylus 
une l i p c  coinpoi6c dc d c u r  cubes , oii inulci- 
pliera 1.1 furface douze par In l i p c  deux, cn pre- 
nant ccttc nitilic f u r h c c  autant  d e  fois qu'il y 
a d e  petits cubcs dans la lignc , c'eit-à-dire , 
deux fois , 8r alors il Lè fcra uii iolidc compofé 
de ving-quatre peeirs cubcs. 

r3 .  Dc tout  ceci il pnroîc ue ces petits 
quarrcz ccs petits cubes iorlt 1 c ans la inulti- 
plicncioi~ dcs lignes & dçs Ciirhces,, cc q u e  les 
uiiirrz I«nt d;iiis 1.1 iiiultiplici.tioi~ dcs rioinbrcs : 
c;ir iiiulciylieï un iio?ibre p;,ï iiii a u t r e ,  ynr 
cxeiiiple , 3 par 5 , c'cil prcndrc j , au:aiic de 
fois qu'il y ri d'iinitez cn 5 ,  ou bien prciidrc 5 , 
aut.i:it dc fois q u : l  y a d ' u i i i t z  er, 3 ; cc qiii 
produit quiiize. Aiiifi multiplier un- ligii:: p;ir 
iiiie autre, c'eh lxcndrc une d:: ccs Ligiics au:ni:t . 

dr fois qu'il y a tic qunrrcz dans 1';iiici~ ; & 
multildicr uiic f u r h c e  par uiic ligne , c ' ï l t  prcii- 
drc c m r  furface autant  d e  fois qu'il y a Ji: cu-  
bes d m s  In iigne. 

D m $  tilt awrc endrsit  otz p,lrlrua des mn!ripIi- 
cstiuus r i t  ,&@ces par r i e s  fiirf;ccrr , nu par ries 
f i , l i d e s ,  d'oh r r j Ï r l r r ~ t  des iompfic:z, q ~ r ' o l r  .zppdle 
di. p!us dc-trois diinenlions. 
14. Toiires g r i i d e u r s  ie pclivciit exprhncr 

p u  des l i j i t ia  : coiiiinc , ii iiiic ~ r n i i d c u r  cl t  
tioubli. o u  tripic d'uiic autrc , oii cii celle au- 
tre r i i o n  qu'oii v o u d r a ,  oii ii'n lu'i prcndrc 
lieux liçiics , dont l'uiie foic iioublc o u  rriplc dc 
i'iiiirri. , o u  cil td!c autre r a i h i  i ~ m l > l ~ i b l e  ii l a  

E i i j  
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raifon des grandîurs.  Ainfi pour exprimcr deux 
rcinps , par cxcmple , iinc lieuic & dqux hcurcs, 
oubicn  dcux v i t c h ,  dont I'iincfoit doublc de 
I ' .~utre , je n'a); qu'.i prendre dciix l ignes,  ro 
doub!e dc 6 , +% j e  pourray dire qu'a rcprefcnre 
dci i t  hciircs , oii In grande vitcllè , & b rcprc- 
Grire une heure , o a  In pctirc v i d e  , R ngi r  
fiir ccs deux lignes comme je fcrois fur Ics hcu- 
tes, &c. 

t 5 .  Pour coiinoîrre ! a  proporrion des rcfldh- 
glu , il faut c ~ n n o i r r c  la raifoii cic la i o n g u w r  
dc l'un 2 la longucur L!C I'duri-c , & rlc plus 1.1 
r . i ih i  dc la largciir Re I'tin .i la Iaigcui d c  I'su- 
trc : p i r  cxciiiplc , Focr coiinoirrc quelle r2iÏon 
a le rc*:?aiiglc i c , nu rcAnnglc e fi , il n e  Ciiflit 

p2s  de fsnvois q c c  la  l c i i ~ n c ~ i r  J lx, 8 6 cIk triple d e  e h , niais-  de 
A : c ~ l u s  i l  f:.:it a i i f i  r f .~vois  q u c ,  

.t d eR (loublc dc c f :  car  fi 
i'on pc!<d a i &ad f , 1. S . 9 icctangle 6 i rern rriple du 

rcnan$c P X  , F ~ ~ i l j u e  a G CR rriple de e h ,  & a i 
+r.; l  .i e f. Er de plus, coinine i d e l t  cncorc &sa1 
.a . 
a *t t , ou à r f ,  (p i fq t i 'on  fuppofc cliic f i  d-e i t  
double de a i , ou de e f ,  ) lc rcfiniiglc i r lei3 
aiif i  triple du re(t.inglc e g. Ainfi tour le rc0nr1- 
g lc  .3 c CR dcux fois rriple du rcttangi-c r g  , 
c'cit-à-dire, Cextiiplc , ou qii i l  concicnc iix fois  
Ic rcEtangle e S. Ce que  j'ay dit de la rnifon 
doublc B triple d c ~  largeurs Sc des longueurs , f c  
doit  nuf i  cnteiidrc de- toute autre railon que c r i  
foi[ : car fi f i  b clt quadruple dc e h , Pr n d rri- 
pic de cf ,  Ic rcû.iiigie fi c fera rrois fois quadru- 
ple du rcl tai igk eg , c'clt-&dire, q u e a  c fi& 
dodccuple dc tg, o u  Ic cocticndra d o n c  fck 
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coiniiic a i l  Sc e b , OU 

a h Lien a d L9C P f :  car ii do9 a h ci? le ,plils grand d i  : . ......... &il. du rccrtniigle n r , 
'1  e il Ïcra ai111i lc plus. 

m'."'-."" gtmd cGtf du rc&an- 
g lc  c p. 

3 1. T o u ?  Iss quarrez font dcs r c h n g l e s  fcm- 
b1:ibicç : c.ic il rlt bien iiinnifcfte qi:c 6 n b ell 
doiihlc ou triplc,&,r. de e h : n 7 2  Ïua n i i f i  doc- 
blc oii tiipic clc h i , yuiC<liic n VI  clt $bal à a 
k, & h ; .i c b.  

3 3 .  Totis les rcRnngles 1EiiiLlahle.s font cn- 
trc cil-s , co:iinic ics qriarrcz Ljitis liir !cui-s co- 
rc7 lionio!~>p!es. J e  <lis que lc rei"rnn~le a r cf i  
au reEtanxlc eg, romnie le quarré b m au quac- 
ré e i : csr  tant  ces quaricz que ces rcét~riglcs , 
font cntrc cux cn raicon douS!i.c dc a b à e A. 
( 6 .  2 9 .  3 % .  ) 

34. Pour connoîtrc la raifon de dcur folides - .  

pnra!lc!cpipcdcs reftannlcs , il faut  coiinoît:c 
la raiion dc la bafe d<l'un h la bafc de l'autre, 
8: de plus la raifon dc In Iinutcur dc l'un ii 13 

Iiautcur de I'nutrc : parcc que la railun de tour 
a n  folide à I'autrc cit compofi.c dcs raifonc des 
Iongucurs , largcurs Sr haurctirs ; cc qlii CR a;- 
f i  à comprendre, fi i'on a compris cc qui a & C  
dit dcs raifnns dcs rcltanglcs. G r  Ti un parallc- 
lepipedc a fa bafe double dc la bafe d'un Second 
parallelepipede, &- In hauccur triple de  la fiaii- 
ceur , le  premier par.zllclepipcdc fcra deux fois 
trip!e . ou trois fois double,  ou en un iiiot fcx- 
tupie di1 fccond. 

j y .  Si les balec dc dcux pnraliclcpipedcs rc- 
c'tanglcs Cont rcriirroquemcnc cornnic leurs hnu- 
teurs , les p.~ra!lclcyipcdcs font i p u x  ; cc13 f c  
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wouve conimc 13 vingr ieptii.mc de ce livre : 
car d'auraiic <jüc l'un îiirpalîc l'aune cn l x -  

cur & cn ioiigueur , d'aucniit ch-il iurp1T6 cn 
inureur. 

j 6 .  Lorfqnc Ics parallelcpipcdes reOailgles 
ont cous lcurs c ~ t e z  proporrioi~nels , 
 cll le fim6lable, , 5: ils [ont cil rmfin triplh 
lcurs c0tcz , coininc on dit dcs paralleIogram- 
mes , qu'ils iont en railon donb!ie. 

3;: Lcs parnllclepipcdes rc€tanglei fcmbla- 
Lles lonr entre eux comine les ciihes Litis fur 
les c6t.z hoinologucs : car tant les cubes quc 
les pc~r~llclcpipcdcs, font çiirrc c u l  cil r i l o n  tri- 
plce de leurs chrcz homologues. 

38.  Lcs rcR.zngles qui onc mêine haurcut 
font earrc eux en railon de Içurs Laies. Soicnc 

A t. b C, c'cil .i Slir~, que le re3;in- 

3- 
gle A cl1 nu reSt.w[~le B,conime la 
brtk a L cil ; 1.î hale L c .  Qc fi, par cxrniplc , 
r L i.it ~Iaul~l:  tic 6 c , A ï c r ~  aufli doublc dc Ji;% 
fi /r b efi t:ir!c OU qundruplc dc 6 c, A aufi  îcra 
rriplc ou qu~ciruplc d s  U:car A n'efi que la lig- 
iie a 6 n~ultipli& p3r n d,i6 i7.)& U ii'elt que  
la l isne L c ,  multipliée ~ c  la m h c  a d ou 6 c 
qui  luy efi i p l r .  Donc 1 6  1 < . ) A .  U : : n I .  b J. 

39.  Tocs  parailclogrammcs , qui font ciitre 
méinc pxralieles , font entrc eux comme leurs  
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Ja pr:cet{clire f 6. c 6 : : c a. c a::d~iic E d > ~  b:: 
c n. r a : : ou il a. L n. 

-44. appelle fii.zn!le J,nhlnhlîr ccur 
q u i  onc roiis les [[ois 3n:;ir.s i g . i u r ,  c'clLd-di- 
rc, ceux tic l'ik~i .i ccus J c  I9.iut:-c, encore que les 
tr iangks Ïoiciic i i i < ç i u ~ .  P.ir l I  
exemple , Li l'angle A efi (gai. 

l 'mgle a, & l'aiigle B à l'an- 
sic b , 6 I'ringie C ; I'riiiglc r .C 
tout le cri;ingle A B L Ï c r ~  
fcnib!aÙ!c riu crimgle a L c. , 

+ y .  Qiaiid on n.crouv6 que~deux  trinnglcç 
ont dcux a~.iglcs i gnu r  clincuii 2 cliacuii , on 
aura aufTi trouvt que le troitîéme anglc lera i- 
2x1 , & que les triangles feroiit feii-i~lables:car 
puilque Ics trois aiiglcs t l ~ n s  chaque rti.111 Ic 

la vrlcur de dcui  ciroirr , 1.9. 1 ii'fcs 
dcux angles d'un triangle !ont égaux aux dcux 
d 'un  aurrc triarigle , il faut quc le troiii41nc 
a n ~ l c  dc l'un , h i c  ékal au croifiéiiie de I'au- 
trc.  

46. Tous Irs triangles fen~blablçs ont leurs 
cG:cz ( autour  les angles i çaux  ) yroporcion- 
ncls. Je tlis qee A B. a b : : A C .  R c : : C. L 
c. Car li dans le plus grand criaiiQc A U C on 

A I, bgal 3 /a b ,  8i A c tgal a a ',le rriati- 
glr A 13 c f i r a  cour égal au triai~nle n 6 c ; (. 2. 
1 I .  ) i u i i  I'.ing!e A I> c elt Aga1 n l'angle a 6 c : 
( 1. I 1 .  ) donc au f i  il clt égal à l'angle R , le- 
yucl par I'li.ypocliele l'cil à l'angle b : donc 13 
ligiic b c c!t .pnrallelc la ligne R C : ( 1. 3 r .) 
d o i i c ( 6 . 4 t .  4 3 . )  A b .  A B : : A c .  A C : : b  
c: B C. 

47 .  Toilr, les triangles fi.mblabks font en- 
tir eus cil r.i!lon doul>lL:c .de Icuis c6ti.z ho- 
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niologucs , ou conimc Ics quarrcz b.î:is lut 
Icurs côtcz I i ~ i n o l o ~ u e s .  Soit a b r fe:iibla- 

J? -.... c hie .i A B,C, an Cortc quc  a 6. A 
i3 : : 6 c .  i3 C .  P r c n ~ i & c r . e m ,  f i  

- 6  8 B Conr niiglcs droits, f'oiciir 
X ~ C Y C Z  les ~ c f i m g i c ~  b r A r , 
R JI C L> A , ccr r c ~ l i i i ~ l c r  6 d 
13 il D Iéroiit e m c  cux cii r;ii- 
hn &o"l&c du ciiri c, a u  c i -  
ri. honiolojiuc li C , uu coiii- 

A nic I C  q u i ~ i i  I i i r i  fur I c , au 
b l t i  fur B C. ( 6 .  1% 3 3. O r  lc cri ' r i -  

glc a 6 c clt  la iiioitii du tcttaiiglc 6 c d , ( 5. 
S .  ) 8c li" trian:lc A il C clt la , inoitik dit ic- 
c?rin$e il C D : ( j .  6. ) done nufli ces ii:ux 

D -C triang!cs Ïonc ciirrc ci ir  en rni- 
(on doublFc dcs cdtcz 1io:iio- 
!oçncs , &r. Sccoiidcniciir , li 
1cs triangles ne Ionr point ri"- 

, comme i i i i i r  !CS &- 
fiçurcs , Ioiciir t i r ics  

n d 8 A D , & puis 
Ics rctt.iiiglcs G c rl " A t & ~ C D E , i . I r r t i i a n ~ l e s r  - 

d c , & A D C Ïcroiir h n b l a b l e s ,  3 caule q u c  
I'aiiglc A dt &sa!  à SangLe D , i.raiic tous dciix 
droits. E c  d e  picis , l'aiiçle d n r elt C p I  3 
I'nngle D A C , i c d e  (lu'ils ion: 6gaux 
a u x  anglesn c h ,  & A  C D : (  I .  31 .  ) Doiic 
S c .  A C : : : c d .  CD. (6. 4 6 . ) O t i t r  A C : :  
b c .  B C : ( par l ' l ipp~thcrc ) donc r r i .  C D : : 
h r .  HcC : S: ?ni. conlcqticiir aulli les rcQan- 
$les 6 d R. B D (ont ÏciiibldAcs , i 6. j 1. ) k 
font cntrc eux coiiiiiic Ics qwrrcz d e  leurs 
CÔCCZ h o r n o I ~ ~ u c s  : ( 6. 3 j. ) t!oiic au& 
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leurs moiriez , c'eft-à-dire , ( j., 18 .  Ics 
,crianglcs fi b c & .4 B C (ont Ci l  railon doublée 
de leurs c&ez Iioinolugues, ou  cuniiix k s  rluar- 
rez , &c. 

4 8 .  Les Poirrolrer / r m b l n S l ~ . ~  font ceux 
onr autant dc c&ez Ics uns ] u c  les aurrcs , 
en cclk lorre que chaque aiigle d'iiii FOI:.- 

S O ~ C  loir ;;al à chique m- 
gls  dc l'autre , 5; que tous 
I c u s  c6;ez aucou d s  an- 
glcs ~ ; . L U L  Ioiciit p r o p z -  
cioniicls , c o m n c  ri I'anglc 
A eit ;gai .\ i'angic n , ~r 
l'anglc B h I'angle 11, &c. & 'k plus quc A B. ,a 
b : : C LI. c d,.&c. CCS deux poIygoncs font fcrn- 
blablcs. 

49.  Er parmi les clirviIigncs , ou f c s  nii>;. 
tes , fi,7rues / e r n C l d h  font ccllcs dans lcf- 
quelles on pcuc iiikrire , & aucour deïquc!- 
les oii pïur circonl'crirc des 
polygonrs fcriillables : 
foite q ~ c  ~ U C ~ < ~ U C  polygo- 
tic (;(i'oii air i n h i c  ou cir- 
.coiifcric cn l'une , on cn C 
.puilTc infcriic ou  circonfcri- 
re uii ferphhblr cii l'autre. Par exrrnplc , fi 
r p n t  iiiiïcrir quc!c~rie polyç!nc qu'il m'a 

plû , comme A B C D E , d u s  la gran- 
de  curviiignt , j'en puis inïcrirc 'un  autrc 
couc kniblable dans la petite curviiiçnc , 
b r d 6 , ces ckux ciirviligiies feront fan- 
blablcs. Dc d i n e  , fi nyaut p i s  deux mix- 
tes , comme deux Lgincns dc ccrclc A B 
C , a 11 C , & ayant iiifcric cri l'un .un 
t ï i a i i ~ l t  cc1 qu'il m'a plil , A B Ç , j'eri 



FUIS  inicrirc cn i':.utrz 
uii autic Iciihljble n 
b r , ccs dtux Lgrrciis 
I'ciont iCn:l>l;,bles ; & 
3y;nr acticri. les ccr- 
C ~ C S  , ccs Icgn~ciis fe- 

ront égalcs portioi~s de ces cerclcs , cii (or- 
t c  quc fi l'arc A C cl1 la troifitiiie par- 
tie dc foi1 ccrclc, l'arc a u f i  11 n c icra ia troifié- 
m e  partie tic (on ccrclc : Sc fi vers le cenrrc 
oii t ir î  des lignes n D , C 0 , b (i , r d , les 
anglcs D & d kroiic égaux. ( Voyez 4. i I.& h i -  
vans. ) 1 

5s. Tous Ics ccrclcs font tigriircs fernbla- 
blcs. 

51 .  T o u s  polygones fcrnl>lnl)lcs fc peu- 
veut divifcr c!i un égal nombrc de tiian- 
r,lcs ïcinl>lnbles. Soient Ics yoiygoiics iiin- 
Lilal>lcs A 1) C D E , & n b c d o j ic 
prcmicr .[oit divif4 en les tri~i1glcs par ics 
lignes, B E , C E : ( 3 t .+. ) j c  dis qiie 
i'autrc irant  auil; divif: cn rri;nnlcs par les 
l i y c s  6 c , & r e , tous 1cs.triariglcs ctc l'un 
fccoiic fcmbl;blcs a u s  triaogics dc I'aurre. 
Par ,cxciiiple , iz 6 e à A R E , car I'.;iigle 
n clt 6gnl .l I'aiiglc A ,  ( par l'liypothctc 8: 
dc plus A B. fi 6 : : -14 E .  a c : ( riufli par 
I'hypotliclc ) donc Ic trianglc A II E c i l  
f c i l i b l ~ b ~ c  n b e , ( 6 .  4 6 .  ) o n  prouve en* 

luire que I'ang!c E B C 
cil égal A I'aiiglc c 6 c , à 
cru!b quc I'.ii;gic A B C a 

b i[i i i p p i ;  i f i  L , tc 
par ce q i i i  rient 

p iou i i  , Iknglc r 
6 E c i i  c j i d  i iVar:lc 

A I: E: 
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& d r ,  ( 6 .  18.1 O r  lcs deux cô-  
tcz d e  ce rcCt.îngle étant égaux , a 
p i Q w  cc t i d t  que  d a pris 
deux fois , il faut que  ce rcRan 
g lc  foie le quarré ifc r i  n ; & dirifi . . . 

: . . . . 
oii peut mettre pour p r o p o h i m  : : a 

gi i ic rde ,  que  .... : : 
. . . , 

19. Le ¶usrré de In  moyenne i :.., 
p:opoi.rionnelle cft toûjouis ég.11 il e ? T i  
au reQançlc f ~ i c  dcs deux extr imes.  

60. Pour exprinier un  recZanglr , iI lu& de 
nommer  trois lctcrcs l'as cxemple,qusnd 011 nicc 
le  reL fan~ lc  6 d c , c c h  veüc diiç l e  r c a a n g i c  , 
dont u n  c h 6  clt b d , & i'autce d' c ; & fi l'ou 
d i h t  l e  rrAzirglc 6 c d . cela voudroit dire le 
rei23ngIe; donc un côté feroit b ri & l'autre cd .  
6 i . D ins cour r r iangk  r e & ~ n g l e  lc q i ~ a r r é  

fait l i r  I'hypotenu/c ( o u  fur lc grand câri ) 
efi <gai aux- deux qciarrez hies fur les j,imbrî. 
( ou fur les autres côrcz ) Soic l e  quarri b c n, 

n divifé par la  pcrpendiculsire s d e en dcux'rc- 
Ctanglcs d r m, & d en: ;c d.is que  Ic rdtariglè 
d . e  m cfi tga l  3u quarté d'a c , & lc reAnngic 

,d e n au quarré d'a 6 ; 8c q u e  pax codccjuenc 
t o u t  le quar r i  b c rn n eit Chal aux  quarrez d e  i j  

r 9: de n b ;.car 1 .  Ics deux criangles f i  d ec b 
r c i ran t  femblabla  , ( 6 .  $ 6 .  ) d c à tac ( dans  
le petit n i a n ç l c  a d c j fera comme a c à b c : 
(dans le triangle b-iac)donr: ac efi m q e r i w  
proporrionnclle entrc d c & b c, ou e rn,ainfi le- 
q u a x 6  a c eft i g a l  a u  re&angle d c m. ( 6 .  19 ) 
2. P l r  même r3iCot1, o n  prouve que b n efi mo- 
yenne propoïrioniiclle eiicrc b d &'b c,ou b n,QS.r. 

6 2. S i  fur les trois côrez du triangle, tc- 
Rangle  o n  b i t i t  crois Ggures ' lemblables p0Rt.s 

. . 
knibli l lersicnt  , la plus grande lera ig,de a u  

E: ;j 
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proc~ueincnc pioporrioiiiicIs Jc d i s  que ' s  e .6  r::: 
G d .  r c :  & que c o n ~ e q u a ~ t  IC  rcCt~ngle a 
s c CR égal au rctt.iiizlc 6 e  d : C. r % I'oii ima- 
gine les lignes d c S 6 n , oii au- 

b K: .i e Caï 1. ils oiir un angle 
vers r oppole jlnr 13 pointe, 8: par b' 'C 
confbq~ienc &pl.; r.  z j . . ] ~  
gle d eii i ga l  :i 1';iii~le a ( +. 1.r.. ) coiiime iiifi- 
liant fur Ic ii;6inc arc 6 c , & aboiirifl;ii?c ,i 13 
m h e  circoidrrence : donc ccs dciix criaii- 
cles Soat ïeiiil>labks ; aiiifin e. k e : : c d .  

c. ( 6.,46. ) 
6 6 .  Si  a c elt  diamérrc du cer- 

cle, Sr d 6  perpcni%culairc, d e  oii 
b e  Sera mi>yc!ine yroporrionncl- _ 
k eiirre a e & c c,  i c~uIC.quc J e  ' 
fera ég.ile c b : ( t.6. i ail-Ai t c. 
d e, : : 1. e  OU tl e. e c & 1: qii.irr6. d 
d e  fera & p l  au re&angle a e r. 

6 7. Deux lign-s tirées d'un point cxrerieur- 
vers uri ccïcle, à. Iri circonfcrence duquel elles 
font rcrrninL:es, ionc eiirrc~clles ~ & i p r o q i ~ m c n c  
conme  leurs kgmens  exrcrieurs : . a 
je dis que. a c .  A Q : : a e a b  ; .. 

& que par confcqucnt le rrttari- 
gle c a 6 eft & e l  au r&n- 
gle d a e.: c a r  .fi I'on iniagiiie Ics 
lignes b. d 8i c c , on aura deu.4 (C. 
triangles femblables a b d & n e 
6 : car r. ils ont un ançie'coin- 
mun a ; L. I'angle d. elt é g ~ l  &l'angle. r , ( 4.: 
IZ,. ) comme. infikant fiiï. un m&nr arc b e :: 
donc les ttiaiigles a b d ' &  a e c font Ïein- 
!&,iablcs;.( 6 .  45. ) ainfi ~ d .  a c ;  :.(.qui font 
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c7 
les p n d s  côtcz des CICTIX 
triangles ) : : a b. a r. q u i  
f i n t  les petits c8crz d:s mêmes 

(,::*::\ . t r ianglc~.  
68. Si l'une de ces lignes 

c ' a , rouchc le  cercie en b , 
ratidis que  l'aucrc le coupe 
en  c & en d , alors a b eit 
moyenne proportionnelic enrrc 
a r 8: a d : car ayant  ciré les ii- 
gncs b r & b d , l w r r i a q i c s  a I, d d s( s t b frroiit Ïeniblzbles,à c a u k  
que 1. ils onr u n  anglc commun 

en a;r.l'mglc A b c clt égaI 1 I'angle L d ~ ( 4 . 1 7 . )  
donc  ces deux triangles i ran t  f;.iiibIablcs , a c. 
s.6 : : ( qui  font Ics dcux côrez du petit t r i in-  
g le  a 6 r ) : : a,b. a d ( qui font Ics CÔCCZ ho- 
n i o l o g u ~ s  de l'anrre rrianglc a d b. ) 

69. Soit lc dianictrc fi b coupé cn c p l r  la 
perpciidiculaire infinie r r , ou au dçdans dii 
cerc le ,  commc e n  la prcmiere tigiirc , o u  à 
la circonfcrcncc , comme en la dcuxiéine figu- 
r e ,  o u  hcrs le ccrc!c , commc ui la rroiIÏénie 

figurc : foic de plus di1 point a ri-  & ..< e voudrr  rée telle , c o i i p ~ n t  ligiic Jroirc la perpcndicu- que  l'on 

e d lairc cn c ,  & le cercfe en d ; je 
dis que tofiiours A d. a c : : a b. 
A c. Car fi l'on tire 13 ligne L 
d ,  on aura deux triangles [cm- - 

e b l ~ b i e s  e A c & d a L , j. caufc 
que r. ils on t  un  nngle common 
P A C  & $ f i 6  j t. i l s e n o n t u n -  
y t r c  &oit , CS Pan$c a c r ek 

roir, ( par l'hypothefe ) br I'm- 
e G e a l e  b d . ~ .  elt auili droit : ( +. 14.1 
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donc ces deux triangles Crane 1Srnblables , a il. 
a c : :  a b . a e .  

- 7 0 .  Daris la dcuxiémc figure , a. l~ efi 
toujours iiioyenne p r o p o x i o n c c ~ c  entre a d 
& n e ; & dans 1~ prcmicrc , la moyenne a  f, 
O;' lc  cercle coupe la ligne < e. 
71. Si dans le trinnglc inlcrit , r ~ n a l e  b f i  6 

dt partsg6 en  deus t.gnleincnc 
par la ligne a c d, je dis que, I, a. 
a t : : /a d. a  c : cnr ayant r i r e  la 
ligne b $, oti aura deux trian- 
g l c s  ' fembl~bles 0 b d Sr a c c , 3 
c a u i  que  1. i'anglc d cft &pl ?I 
Pangl: c, ( q. IL. ) comme iriliflant fur  le mê- 
me arc it b , 6r nboiiuil>iic à l a  n i h e  circon- 
fërcnce ; r .  I'nnçlc b a  d clt égal 3 l 'angle e a c, 
par I ' t ~ ~ p o t l ; c t ~  : donc .ces deux trian- 
g!cs [ont i<rrnLiaLl:s : & pattaix a 6. a d :!:: R. 

Y .  a  C. 

72. LorTqiie I ' angk  du Tom- 
nlct e l t  aiilfi partagé en deux 
égalçincnt , les iigrncns dc' la 
bak  font proporeionncls avcc 
le? c ô t e z ,  b a . a r :  : be. e c :  
car  imaginant  c f  parallele à & 
a , nous aurons b a.  a c : : e f f c .  Or e f c l t  
égal 1 à f , i ccaufe que I'anglc a cf  elt C p l .  A 
l'i~ngle e a 6, ( I. 3 r .  ) 8t par  confcquenc i :'an- 
glc r a f : ainG Ic rrinngle a f  c eR ilofccic ; 
( t .  1 y .  ) ainfi au lieu de metrre b a. r c : : cf. 
f c : : nous pouvons mettre b a .  fi c  :' : n f: 
f c : : ou bien ( 6 .  4 ~ .  ) b S. c c  : ce qli'il f d -  
loir prouver. 

7 1.. Si d e i ? ~  ccrclcs fc couchnt h n  d u s  
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l 'amc , & 'que du poiiie Jiar. 
rouchemcnr R ,011 rire' une ran- 
p r e ,  & I l a .  perycndiculiirc f i  

r G , laquc!lc pri1i.ra par les rcn- 
trcs dcs deux ccrclcs , ( 4 5 .  ) 
8~ qiic de. plus oii rirc rellc an- 

i r e  lignc que l'on voiidra , roiip.acic les deux 
ccrclcs cn e 2 d , je 'di: cp; roijoiirs a e. 
a d  : : a r. a 6 . :  car ayai:r t i r i l e s  l i ~ n c s  e c 
& d L , les rriaiigles a e c & a ~i hieronc Ienibla- 
Llcs ayant un angle canrnuii en,rz, & u n  autre 
droit en r & cri d .  ( 4. 14. ) , 
. 74. L'arc r c fcra lu111 à l'arc n' b,  comme t o u r  
le ccrcle n e c au ccrcle R d $. ( B +y..& 41.1.&c.j 

L I V R E  



pied. 
) 5 .  SJon  prend une 5randcur $un pas q b  

u o n  veüil- ioqricnne déqx p+ & +mi , !q ,: . 
le e/Ijyir d'eu iiieluier'la,. roifc , ??u. n e  p o ~ r -  
9 pas le fairc , ' p h c c  ,que- f i  1:qqlprend ca 
pas iculcnic!x deux fois , on qe fera que. cinq. . 
pieds , qt11 nc v?lenr. pas la. toife ::,& &l'on 
prend cc iiiêine pas crois fois , on aur i  . f q c  
pieds 8;: dcmi , qui  OrFafironr., la roiic j' ai& 
cetce juantitd dc , .deux pi& &, de-i i a ~ , , i i ~ e l  
f u r h p s -  in  roife, &, Rclt, ps à:pcoprcniç t kari 
lsr partic dc 15 toffe': nemnioiiis' on p+-, 9 : d i r ç  
~ U C  c'en C m  drs partics , parce que ,  cercc 

contient cinq demi-pieds : or .un dc-, 
mi:picd clt partic de la toiCe , FaicL qu'ttanc 
ptiç douze fois , '. il 14 n~cl"ure ; , i n&,  57 
concient des- panics dc 15 toiic , puilqueil 

S 
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S c h l  dcmi - ~ i c d s  , qui font- 

1 ?., 

c'cli-à-dirc , cinq douziénics prirrics d'une toi!& 
4. Lorique deux quanticçz font cellcç , 

qu'on pcut trouver une troifiéme quaiiticé 
qui [oit partic dc l'une.& de I'autrc , c'clt- 
à-dire , qui nicfure I'unc 8r I'autrc , alors 
ces dcitx - quantitcz (ont commen/rrrnblcs ; 
riinfi ccttc quantité d'un pas d'uiic Fart , & 
une roile dc i'autre , font dcux quniiritez coin- 
menfurables , parce que l'on pcur donncr une 
troifi6nie quantité , fçavoir un demi - pied, 
laquelle rnefurera la t o ik  8. cc pas .; car 
Ic demi-picd pris cinq fois égale ce pas , a 
ce  h i m e  demi-pied pris douze fois égale In . - 
toile. 

7 . ' ~ n i s  s'il n'elt plis poliible dc trouver une 
troifiémc quantité qui mcfure I'unc & I'au- 
tre , alors ces dcux quantirez font incornmen& 
tabler. 

6. Les grandeurs commcnfurablcs font com- 
nombre à nombrr , c'cft à'dire , qu'on peur 

crprimcr ces grandcurs pal de crrtains nombres, 
en fyrte quc corninc Iinc grandeur eft .\ I'au- 
tre grandeur, ainfi un ccttaiii nomhrc {oit à 
lin autre certain nombrc. Par cxemple , fi uiie 
ligne cfl d'une toifc ou de fix picds , & uhe au- 
tre ligne d'un pas dc dcux picds & dcmi , ccs 
dcux i imcs  feront comme iiornbre à nombre : 

9 
car puilqde le demi picd mcfure l'une S( I'autrc, 
l'unt par cinq , & I'autrc par douze , i l  eft clair 
j l i c  I'une coiiccnant cinq demi-pieds , 8- I'aurrc 
cn coiircnnnc douze, ces dcux lignes feront com- 
me cinq à douze , & par coiiit!qucnc cornrnc 
nombrc à nombre. 
7. Si deux grcindcurs ne font point c o n m c  
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~iombre  à nombre , c'cil à-dire , s'il i iei t  p ~ s  
yofiblc d'çxyrirnrr 1cu:s graiideurs par dèux 
nombres , ellcs Ceroiit inconimeriïursbl:~ : cda 
paroit p2r 13 precedeiit:. 

8. Ii fsur donc ro i r  iii.~ii~tenaiit s'il y a en  
cffcc dcs grandeurs qui îoicuc telles qu'on ne  
p d r c  p i n :  Ics rxprirner par des nonibrcs : car 
11 cela dl, il faudra diïe qu'il y a des praiideurr 

, ii~comi~icni~irablcs. 
9 .  Ur> non3he  AR CR cdu i  qui pmt  pro- 

. venir de 13 inulciplicxion de deux nonibrcs: 
Par exciripic , f ix  ck nornbrc plan , psrco 
qu'il rovicnc de la rnulciylicacion de, ti.ois 
Y; de c!k : car deux fois rtuis f 0 n t . h .  DE 
inéiiie , quinze elf un noiiqbrc. plan ! p .~fcc  
qu'il proviciic d r  cinq mulripld par trûisr Dc 
nii.nie,ncuf clt ur.i rwinbrc plau p u c î  qu'il pro- 
vient dc trois par trois. 

IO. Lcs iwtnlres , qiii 6raiit ainri mulri- 
pli tz i'un p.ir i'aurre , p,oduiïçiit un y l ~ i i  , s'a- 
pelleiit côttz de ce plan,  corniiic 1.  & 3 .  font 
Içs côrez de 6 .  dc inCine j ,  S: 5 .  îont Ics c3rcz 
d e  I 1. . I I .  Si' l'on i r i i~gine  les u n i t ~ z  comme tic pr- 
tirs quarrez , ces quaïrcz Ce pourront rdiigcr en 
rcEtanglc , quand leur noinlrc lcra plan. Par 
exemple,  12. qunrrcz 1é raiigwr cu u n  reffsn- 
g l e  , donc u n  '6c6 i 'cn L x ,  ti un aucrc c h ?  
iera deus ; & Je niirne 48. f~8ra un rctt.ii~gle , 
dent un c h i  elt r i .  81 1'au:re 4. Voyez lcs fi- 
gures fuivnficcs B & C. 

1-1. k m b r e  .7:rarré CR un pl.iii , donc Ics 
côcez îoiic égaux , coinrnc 4. y:-ovcnaiic dc  
dcuv multiplié par deux,  comrnc y .  prove- 
nant de crois par trois , c m m r  r .;. yrovenanr 
+ par 4. Q.c. 

G i j  



II.& 48. car l e s  c6te-r de r 2 .  font 6 .  & 1. com- 
m e  l'on voit dans la figure B. & Ics c3tez 4c 
48. font r 5 .8  4. comme l'on voit dans !a fisu- 
rc C. or 6.  2 : : r r .  4. 

1 5.Tous les nombres quarrcz Con: plans k m -  
blaLlcs. ( 6. 3 r ) 

16. Tout  nombre peut fc rançcr en ligne 
droite, & e n  cet Ctat il p u t  p a l l u  pour plan : 
de i o m  que 3 .  d ? n s  la fixure A , lCra un 
plan funblable à 1%. car Ics côrcz du plan 
de trois font 3 .  & r .  parce qu'une fois trois 
c'clt trois, & Ics côtez de i 2 .  font G. & 2. or 
3.  r : : 6. z. 

17.  II y a dqs nombres q u i  ne font p ~ s  plans 
feniblables , cbrnriie dcpuis I .  jufqu' i  IO. il y 
a r .  q. 9 .  q u i  foiit femblablcs écaiit qiiarrez ; 
puis il y a z. 8 .  qui ont un  côté double de 
J'.~iitrc : les autres ne le font pas,coniine z.3.q. 
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nombre q u a r d  il . produira un 
.rroifiCme quarrC. A. 4. B. 

...... 9 .  étant  nomi->res quarrez , ie mb "O.. 
niulriplicnt ,' & produiSent un ....S... ..:..% 

nombre C ; f$avoir 36. Jc dis ""' - . 
que  ce troiliiinc nombre r l t  un nonibrr qiiarré: 
car  niulriplier B par A,c'efi prendre B autant  de 
fois qu'il y a <l'unitcz dans A. O r  j:: p i s  confi= 
derer tout le norn B.9 coinme un qiiarré unique, 
â- puis Ic prendle autant  de fuis qu'il y a d'uni: 
tez o u  de ~ e t i c s  quarrcz en  A : & corpnic ces 
unirez d'A font rangées cn quarré;aufli je pour- 
rai ranger eii q u a r d  tour aucaiir dc  quarré B 
comme nutaiit.d'unité : d e  Sorte qu'ici il y aura  
4. B. q u i  fcronc Ic qua& coral C. 3 6 . -  

i p .  Si deux noiiibres plans [ont Cembl~bles.  
l e  eraiid fi peut partvger en  autant  d e  quarré 

y aura d'unité dans Ic pcric. A 3 .  6 B. r z. 
[ont plans irnibl~allcs : c-II Sorte quc  le c&! j .  

elt a u  c6t6 6. comme le cÔr6 1. cl1 a u  cÔtk 2. ' 

Je puis partager ce plan B 1:. cil trois q i i a c é  
r m g i  dr iiiiiiic qiic Ics crois pcrirs qiinrrez di1 
plan A , & ch?.cun dc ces deux q u a i r a  rie 15 
en Y J U ~ L . S  4 dc ceux d ' A .  Lk n i k x  , fi lcs 
plans Coiit 8.y:  7 z . j ~  puis diviièr 7z. i i i  S.cli!.ir- 
~ c z  , dont chacun cil c o i i ~ ~ r c n d r a  y .  dc ccii.u dii 
petit p l . ~ i i  6. LI inc;iic chofc arriverx ciicore , 
bien qu'un de ces i;on?brcs,ou rnêice tous glciia 
foierit rompus, coniiiic fi A conriciic 3 . 2  ~!ciiii, 

'8: r> 1 4  je pilis ~ ~ t t " g u  I+.CII t:.ois q u a r r i s i ~ :  dc- 
ini,diipo!Cs coinine ceux 
d ' ~ ,  c o m i i c  ~ ' o i i  voit p i  J 1 . 1  I f -  ..... 
ILS pcrits quarrez pont- ,. L 
cuez , qui on r  k é  ajoil- 

. tcz .i ces figures Dr. ni?- &-n-'-j.i 

.raie,Ji 1r.s p i ~ i i s  foiit i3 Ir. 
G iij  
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Pr D 27.je puis par- 
rager  r 7 . n o n  fculc- - - -. - ment  < a  trois, qtiw- 

: ---- --~t Lez r x n g c ,  con,,,, 
ceux <t'A,niais r ü ! L  r n  7:. inngez co!~iiiC ccux  
de B.cequc  l'on r o i t  ici par I c s I ~ g n e s p o i i ~ u é e s .  
Pour  ce!* i l  nc  faut  y i c  p r t s S e r  les chez du 
grmclppIan ui nu:.lrit de p3:tics qyc font P x -  
i.~çFs Ics c h i s  hon:o;ogucç Ji1 pciir plail Lcs fi- 
gures  feront aifi-iiiint coniyrciidrc tour ceci. 

; o .  Les nonibrcc jli:ins q i ~ i  CC ~ C U \ C I I C  ai116 
y.lrtnn,cr , cn h r r c  qii'il y nir au tan t  de l u x -  
r c z  ,!ans I C  g r x i d  plan, q u e  d'uiiitrz d ~ n s  Ic pc- 
sir, foiic Ï c n ~ b h b l c s  : c'cit la. c o n v e r k  de In pic- 
cedciire. 

z I .  D c u s  nombres  plans frniblablcs mulci- 
$iis l'un p:r I 'awr proJ.iiirenr-un iiornbrc quar -  
16. C.ir n y m r  p a r t a a i  Ic y a n d  pl211 cil a u t a n t  
d<l qu , i !~<  <1ti':I y ~ d u i i i i t ~ z  d,iiis I'n!ittc plan , 
( 7. I 7.) on iiiiritii'lirra un pLin par l'aurrc , cn 
~ x ~ i x , ~  !es yr>ctIs  q ~ i : ~ r i ~ ! s  4 u  F ~ n J  r l m  ati:a~ir 
tlc fois qii'rl Y n d'ia1i:C nii dc  petits q u n r d s .  
t1.iiis Iç p i :  pl.i;i , c 'c :? - .~  dire , ~ti t , i i l t  Re fois  
qu'ils h i i t  ciix-n:i:ii:'cs 0 i -  iiiril:i~licr uii noin- 

!> :c  ci: q ~ i r r i s  pi7r CC ni;- 
nic con>~i:r, c p c ~ t  [.~ivc un. 
l i ~ . ~ ~  r C  d c  c c s  quarr6s. 1>;1r 
r\cinj>Ic,A j .6 C =7.~!t.ii:r 
plsiis I'cii:tiidilcs , j ï  con. 
litic;c fi z;.coniiiie un pl?n 

c a n i p l ?  dc rrois Ç I . J I I C ~ F  q~ ixr rés  , c ~ n i m e  A j. 

eit iin p!:,ii conij o C d i  tiois iiiiiti-s , a u  de 1 .  
pctits qiiairis. /iitiIi jc p c n s  ccs trois grnrids. 
qi ia irfs  rütni , t  i!e fois o,ii'ii y a i?~iilit&s en  A , 
c'eit à-,!irc , tiois fois , ji f x a i  trois fois crois 
Oc cc: graiiJs q i~r r iCs  2:. U , c'tIt :i dire , .y. 
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quarrks, dont  chacun cn vaudra y. de çciix q u i  
fonr.d.iiis A ,  & tous ces 9 .  quarrés de E .  en 
vaudront 8 I .dc ccux d'A, de fonc qu'A 3 mu!- 
ripli-ai~r U 17.  pcoduir 8 S.  q u i  el i  un  iiornbrc dc 
petits quarrés rangés en qua& , B: par corif;.- 
quciir ( 7.1 3 .  ) ce noiribrc S I ,  elt quarri : DC 
niéiiic, fi Irs plans h n t  IL. S: !J 27. je p x t a g s  
2 7 .  cn 1:. q u d ,  quc  je rnultiplic prir I r. B: il 
provicilc i++.  graiitls qi?rirr& rangis  cil 
q u i  c n  vniidru:ir j - 4 .  dc ceux du pc:ic plan. 

Z r .  h i  deux noiiibrcs plais  Toiit fcniblahl:s,, 

gl: en l i p  Jroirc pour f ~ i r c  uii rcdaiis!c,i!oiir 
iin CC>[? [oit 8. cu: I'autrc I . le  r c t h i ç i c  .~f h i  
fcra fcinblablc , puiiiluc n c a i c i .  pris I:i IiiiiriC- 
ule.'p.iitir dc a ri ou ~ l c .  n b : Do:ic coiniiir $ L 

G i!ij 
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fcinblahlcs. Ceci iiiit de la prccedcntc. 

28. Eiirrc dcux nonibrcs plans lcrnblnbles 
q u c l c o i i q ~ ~ c s  , i l  tombc-un  nonibre moyen pro- 
portionliel. S.oicnc ics nombres plans fciiiblables 
a. S< 6 .  jc <las qu'il el t  A 13 
poLlÏblc dc troiivcr un 
r ro i l ih ic  nombre q u i  
fcra nioyen propor. 
tionnci : c a ~  ri I'oii D C 
imagine Ic plan 8 .  raiiet! cn ligix: droite Al? , 
& le p lan  z .  rmgE aiifli cil l igne ( I y i t c  A D , 
quc  de ces dcus  lignes o n  cil fnfle le plnii A C 
3 6 .  cc plan A C 1 6 .  de 1s i i iuir i~l i- '  
cni io:~ des d a i s  n o i n b ~ c s  z. B 8 .  ( 6 .  17.k hi- 
v~i11: j 2 i  ?P. coriiequcnc le iiombrc dcs petits 
7 3 3 ~ ~ ~  dc ~ O U C  CC $.III A 
C I 6 k r a  uii iici:nbri. qiiar- cf 17 

rC , ( 7. :I. ) & fc ~ Q U Z "  C 
ransyr cil q u x r é ;  ( 7 .  1 3 .  ) 

f 
Qi'iI kir donc rangi  d ~ n s  
Ic qu:rrC a c ; aiiiii Ic quar- cl B : 
xi. a c 1Cr.1 ig.il 3u  pl.i:r A 
C , p,!iLlac cc ii'ell qu'un niènic nonibrc rnilgé 
a ~ > : i . c , i ~ ~ i i ~ .  l h n c  ( 6. 79. j I C  CA!; r l  b 4. 
T ~ , r l  ~i ioy i ' i~  propor~ionnr l  ent ic  A D z. K: 
A R 8. 

r g .  E n t i s  deux noiii!)res l ion-fcrnbliblc~ , 
il iic i ~ a u r o i ;  toiiiber un noinbrc moyen pro- 
porcloiincl. Soieiit Ics iioiiibrcs 4. & 6 .  rang,çz 
ch.icuii cn droirç liziic , & que  12 rniil!iPli.:iir, 
ils proiiuiknr le plnii 1 4  ce plan L+. n'clt poiiit 
un nuiiibi-c qw:& : ( 7. L 5. ) & ccw!'quenc 
il iic ) iu ro i r  Îc rnnçcr en i i o n i b : ~  qulrr ; .  
Donc il nc f~.>uioir  y nvoir dc ~ioiul>ic iiioycii 
enrrc +.  5: 6 .  crir cc iioiilbrc prcrendu i t io~c i i .  . A 

: ~ i u l t ~ ~ : ; i :  y.,: l x - ~ f i m c  , produiioit uii iioïsi- 
11; v 





D E  G E O M E T R I E ,  LIV.VII .  a l ,  
de a c eR le quard a c 6 c , C(r 13 piiillàiicc dc  
l a  l içnc a 6 elt le quarri. a 6 d f. Ec l'on dit 
q u c  la ligne n b p u t  rieux fois' 1.5 l i ~ z e  R 
c , ( b i ~  polef i  h r z m  3 c ) q u i  e(l uiic fa- 
s o n  de parler priL'e d u  Grcc & reçtiC en Gco- 
mcrrie. 

j 3 .  Lc diametrc f i  b efi cornn~cnfutablc e u  
prrflàizre a u  côté a a , c'çft-i. dire, q c c  le quar-  
ri. 15 5 d l  elt commciifi.irsl>te ail q u a r r i  a c 6 e, 
i'un Eranr doiihlc dc I'niicrc. ' 

3 .+. ! A i s  fi l'ou prcnd ,a O nioyciine piopor- 
cionnellc eiirrc n 6 t c l  cette mo- 
yennr a o icra iiiconiiiienllriibic en A -- O 

p u ~ ~ l a i i c c ,  c'elt-à-dire , que  Ic qunric 
Li'., 3 Ïer.1 incoinmrnfurablc au quarré d'a r , 
OU AU q!~jr :é  d ' ~  i> : car I C  quar:é d ' ~  c AU 

quarré a'r o eii ÇLI rnifori doüb!éc d'a c i ;a O,: 6 .  
2 9 .  ) c'cl1 i d i r e ,  comme a r a b , ( . 6 .  jo.  ) 
O r  .z c ,  e!i ioçotii:ueiilurallc :i R b : ( 7 .  j I .  ) 
Doiic nulx le qiiarré d'il c cf t  iiicornniciihrabli: 
a u  qiiarri d'a c. 

3 5 .  ~ e r o u d e p w f i t ~ t : c  d'une ligne CR !i cube, 
qu i  n p o u r  c 0 r i  ccctc l i s r ~ c .  

3 6 .  SI 1'011 p:ciic! .s i i  X fi tn , &ux nioyeii- 
ncs y;opo:tionniilcs r i i r x  s c 
LC 2 L , CI] Io:rc q ix  a <O. <r n : : a - IL 

n iu .  n b. I J  1ii;ne J I  7)i I r n  iiicoiii- a -- VA 

mciiÏu:..iSic :il l ccmdc puifl:;iice 
.i a c l  c'cit-i.ilirc , ~ Y C  Ic ciibc d ' ~  c fera in- 
coiiiin:iii~~ïxb!c 3u C I I ~  J'n 72 > parcc que  Ic 
cube d'.t c cil au cube d';i n en rzilon rripl<c 
du ccick "6 c a u  CUCG $ 2  >t , c ' c l t - i  dire , caii i i ie  
f i  c .z 6 .  O r  .4 (. 22 !L LI ~ G ; I C  i ~ ~ c o : i ~ i n c i i ~ u r . > ~ ) ~ ~ s ,  
&;. A l l i s  auili :z c & n m lbiir co;:iiiieiiÏuiahlcs 
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37. II cfi aif i  d':ippIiqucr aux nombres foli- 

des cc qui a Gré dit dcs iioinbrcs p! iiis. On ap-  
pcllc iiombres f i l idr i  ccux qui  provicnnciit ck 
l a  m~ilr i~l icacioi i  d'un noiu!,rc $in par quelque 
nonibrc que  cc foit : Par cïeinplc , I S.eR nom- 
brc folide fnir dc 6 .  ( q u i  c l t  un iiombrc plan ) 
niultiplié par 3 .  oii dc 9. iiiul.:ipliC par 1. 

j O.NoinBrcç f i l idrr&c~i i lnLles  [ont ccux dont 
les petits cubes Feiivcnc !è rangei,eniorrc qu'ils 
fafl>iic des parailcl :piFcdrs rcfiang!cs s?~iab lcs .  

3 y.Noinbrcs rrrLiq:ri~s forir ceux qgt ie pciivciit 
ra:igcr c n  ciibcs , co:iirnc 8 ou 17. dant  lcs 
d t r t  font r .  E: 3 .  lcs LzzJër lixit q Ec y .  

4 0  T o u t  cornbre ciiOiquc iiiulcipli.iiic un ail- 
rrc nonibre cribiqi~c,~roduir  un rtoifiénic noin- 
brc cubique. , 

41. Eiitcc d e u s  iioinbrcs folidcs fcmblables,il 
tombe dciix iioiiihrej nioyiiis proportio!iiicls . , I  

On n'a qu'à nypliyxer nzss -$l!drs ce q r r r  a crc 
dlrnantrt: iS+.rrrl titr plmrs. 
4 z . c ~ ~  déii;oiifIraticiis p,?r Icfqiiclles oii ~ : O L I V . C  

qu'il y n dcs ligiicî tlçs graii Içiirs iiicoiniiicii- . 
lurablcs, proiivciic ;ii i~!i  qiic Ic <.'m,~ii>?Llii'clt p~ 
co:iipok d: poiiirs fiiiis:c.ir fi Ic di.liiicrtrc :lu fi- 
bicn qiic 1s c h 2  ciSu,i q,i~r:i.  ;i<)ic:it C O ; ~ I ~ ! ; Z  

CL poiiirc f in i s ,  Ic po:i.c iiichrcroir Ic c&(., 8. Il i  

di.îiii:tr;e : car lc point ic t rourcroit  uii cert.iin 
nonibrc dc fois rlaiis Ic car i ,  & un m t r c  ccrt'iin 
nonibrc de Cois d.iiislc d i n n i e t t r e ; ~ ~  qiii cit iiii- 
yoil;blc par Irs d h o n i t r a t i o i l s  yrcccd~iircs. 

43. Coinnic d ~ i i s  LI! rriniiglç rei'tnnslc Ir 
q~ixiC du grniid c&i  CI\ (:gd aux dcux qii,jr- 
rez f i t s  ruc I C S  JCUX ,iu:ri:s c i ) t c ~  , ( 6.  6 1. ) 
oii s'cl1 roiijours IFrvi de cc riian$c pour r row 
vcr d-s iiicoiiiinc~ifurnhlcs : car Ji coüs Ics t x k  
c6rcr  idrt cori i i i>çi i lur~bl~s , ils Fourrom &C 
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coiis 'crois rxprinicz ynr trois iioiiibrc , Sc alors 
l e  ~ U ; I C I L :  JLI plus graiid ~ioiribrc 1L.a Cgal ;lux 
q u ~ r r c ~  des deux autr is  nornbrcç. C:oiniiic: Ti Ic 
g r ~ i i d  c h i  c l t  de 5. picds , Iç petit dc j.lc nic- 
diocrc de 4 ; l e  qu:irié dc 5 .  ICra r j. & I r î  i u -  
trcs quarrez fcroiit y.& 16. P: ccs dcux c~l fcm-  
hl<. 9 .  & 16 .  fon t  Ir c ro i l ih ic  z \ :  hl'lis fi Ic pc- 
tir c6ré cit 2 .  & le rncdiocic j .  Ic çr.iiid coté 
n e  p i i r a  poiiit s'cspiiiner par i iombrc .~ ,  plicci 
~ U C  1: qu:i~rL: Ju j>çcit c i t ;  +. joint ü ~ c c  le 
q u ù t ~ i  iic iiiediocrc 9 .  f ~ i t  1 3 .  qui çxpriiiie Ic 
q u a "  h i c  IÜr le srand c û t i  : or coiiiiiic ce 
noiribre I 3 .  ii'clt poiiir nonibrc qunrré, a u f i  ne 
fçwroit.il nvoir ciç coté ou dc raciiic cuprimie 
p a  aucun nornbrc. 

44  D c  toür tcms 01) s'efi Appliqué 3 ic.1 . ier- 
d i c r  ilueiclu~ inethodc pour trouver divcrs i;oiii- 

b l c ~  proprrr $1 erpriiiiei- cous Ics crois C:!~CZ r!u 
trianglc rc<rtariglc, Four ktrc sfliirex quc  tous 
m s  trois côtez h i i t  comnienfurablcs.Voici uiic 
rnctliode par iaquclic oii trixitrC tous les nom- 
brcs pof i l l cs  pi-oyrcs 3 cct r iLr.  
4 1. Si I'm prend deux iionibrcs quclcoiiques, 

( n i b c  l'unité ) c~iii iir diKcrcnt que de l'u- 
n i r é ,  & qiioi i  joignc cnfemble les deux qurir- 
rez d e  ccs deux nombres ; on '  aura un  iionibre 
q u i  h a  racine d'un quar r i  i g a l  à dçux quar-  
rez  , Fc ce nombre exprimant le ;rand c6ré 
d'un triangle ret t î i iglc , le c0tt: ded iocre  ce- 
ra expririié p a r  un nombre moindre de I'iiiiitc'; 
& lç pitir c i x t  ynr Irs dcux prcniirrs noiri- 
bics joints ei~kri!ble.  l'ar eneinple, ayant pris 
1. & 2. & quarté l'un & l 'nutrc,  pour avoir 
1 .  & 4. jc joim cnïeinble ces deux quarrcz I .  

& 4. & jc fais 5 .  jc dis que 1. pourra cxpri- 
mer le grand côri , 8; 4. le mediocre, 5r 3 .  
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Ic petit , en forte quc  z y .  qaarré Liu grnnd cc?- 
t i  l i r a  égal  ; 16. & h y. q i i x r e z  dcs deux au- 
t res  côtcz. De i n h c  , fi je prciis x.  & j. & 
q u e  joignant  leurs quarrcz 4.8: 9. je faflc I 3 .  
je  dis quc  j'aurni I 3 .  I r. 6: 1. pour cGtcz 
d'un triannie rcB.ingle , c n h r t c  quc  169. quar- 

3 ré dc I 3. lcra 6g;l à i 14. & : 1. q u x r c z  d e  
I r. & dc 1. De mC.tne, pïtiiaiit j .  A: 4. & joi- 
gnant  l a r s  quarrcz 3 .  & 16 je fais r y .  jc dis 
que  :y. Scrn le grand ch6 d u  triangle , 24. le 
côtE iricdioçie & 7 .  Ic p i c .  

Tauc rrla jè t ro;rvc  pfrrs faci/crne?~t r?a cEttc 
lor te. 

46. Si l'on range [CS unitcz cri fauroir , tous 

les nombres qu i  feronc une figurc quar r ic  Cc- 
roiir dcs nonll>rcs proprcs ii exprimcr Ic grand 
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&ré. Lc pcrir c h i -  Gra lc r.oiii11rc compris 
dans les deus prciiiicrs rnngs  dc Ji, fiçurc qua:- 
ii.e, K: 1;: cor6 médiocrc icra d'uiic iiiiict inoin- 
d : . ~  q i i c  Ic pitls ~ran:i .  

47. Cette fisure conrinuéc cloiincr~ cous 
1r.s iioiiibrcs pollil>lcs : mais i l  f ~ u c  i-cniarqiiçr 
7" 1:s iquiiiiiilciplçs dcs crois rioiribres trou- 
Y C Z  a u r i ~ i ~ t  le iiiGiiie c 5 c t  ; coiiinie ayant rrou- 
v< 1. +. 6 j .  icurs doub!c-s 1 0 .  S .  $2'6. rcprc- 
ieiiteroiir lcs trois C Ô C C ~  du tsi;ii:glç, en lortc  
Cluc rcto. cluarrC de IO. clf i .gd .i 64. % 56. 
9ulricz tic S .  & de 6.  & Js iiiéiiic leurs cri- 
plcs I f. 12. 9 .  ferorir In iiieinc cliolë : riiais 
l'on voir bien ?tic tous C U  iioiiibrcs ayarir 
roiîjoi~rs Ics iti?ii.ics proporrioiis , n'cspri- 
riicnt j.imzis qu'un mêiiie t r i ~ n g l c  , îyavoir ,  

( lu i  elt expririi& par 1. 4. & 3 .  X qu'ain- 
fi cous: ces nonibres d o i v m  Ccrc cciiicz Ics 
riiCiiics. 



NE P i i X r r f i a i l  c[t iinc fuir. dc o,iimtircz 
qui  g ~ r d u i c  ciitre clics ~:uc!rluc iorrc.de 

r . lpuct  iirnl>lni.ic ; S cliacuiic dc ccs quanti tcz 
s'.i!!yc!le T ~ r i n r .  

1. Lorfquc Ics tci-iiics qiii f î  fuivcnt ninli lcs 
lins :ipr?s Ics aut:cs, noçiiicntciit ou diiiiinur!ic 
~ ~ d c i i i ç i i t  f 1.1 Progrcllion s'appi.lic sri?!;mcti- 
q : : ~ ,  c o i m i e  k w t  ICS noiiibrcs n.irirrr1s 1 .  J..  j .  

y'!. 6 c  oii bicii Ics noiiibrcs iiiipaiis 1. 3 .  7 .  
7. 9 .  i 1. & c .  on bicn ciico:c coiiinic 4. S .  I z . 
3 6 .  ou conmie :o .  I f. r u .  7 o. 

3 .  La Pwgrcflion aritliiiicriquc rciir 3iignic.n- 
t u  :i I'iiifiiii , i n ~ i s  non pas d:iniiiucr. 

4. Si dans unc l'rugrcilioii ~irirhiiiccic~ue on  
p c n d  q u x r c  ttrnics , L I O I I ~  ICS d r i n  preinicrs 
Iiiiriir t loigncz l'un dc l ' îiiirc riiirîiii quc  le 
font les drus derniers ; ccs quatre rcrines Iknt  
dit proyortioniiels cil proportion arithn:c:iiluc, 
co:iinie d.i!is I;iProgrcflion dcs iioinbrcs i i i t i i i c l ~  
r . r . j . 4 . 1 . 6 . 7 . S . g . & r . ~ i  I)OUS rrciioiis z j : : : 9 .  
ro.(cctrc i i i ~ r q u c  : : : nous lctvira dc figne Four 
la  p:riprriou arirliriictiquL:)il y aura rri2:iic pro- 
p r r i o n  arirliincrique enr:c Z& 3 . qu'cnrre y.& 
l a .  c'clt-à-dirc, quc  13. IùrpniIi 9 .tlc cour au- 
t a n t  quc  3 .  furpairc :. Dc ii-iCnic 3 .  7 : : :S .  10. 

h i i r  cn proportion arirhiricriqiic. Coinme alilri 
rcpcri- dcux fois , clt le moycii arirlimctiquc 
1 .  1. : : : 5 .  y .  ou 5 .  éraiir crirrc 1. & 9 .  
j. I h s  In prororcion arirlimetiqne I ' a~grcgé  

'lc s 
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dcs deux extré~i-irs clt Cgal .i l'.~çgre.gC dçs clciir 
moyens,comine dans 2.3 : : : 9.i0.l iggicgi de 
z. S< de IO. clt i r .  Sr I'ag~rrgC. dc 3 h dc 9 .  c ~ t  
aufli xz.De ni:iiie,dniir 3 5 : : :  Y: i~ . l : ; iggr ïgh 
de 3 .  i? de io.clt 13. l'iiggrcg;' dc 5 .  ai tic 8. 
elt aulli I 3 .  Et la r.ii(01i dc ceci cli di& cldire 
d'çlle-niCrne ; car fi IO. l i i i  palri. S.;iufi cc qu'on 
a j d t c  i 8.Javoir1 5 .  l i ~ ~ p ~ f t  de tout anraile CC 

qu'ii a joke  3 ia.Ïsavoir., j i n ! i  011 I ' i c  l ' ig~lité.  
6 .  L'2ggrcg6 ou  la  fominc du prcniier & da 

dernicr.ccrrnc clt +,ni.à In fornme du z. & du 
pcni~lti~rne,ou du troifiéme dc i'aiitît~,ciiulri<inc,, 
&+comme dans Ic prrniier cxriiipk 1.k. 9.fo:;t. 
IO. S: de mime z.& 8 ou bien 3.2 7. OU 4 . k  
~ i .  font roijours IO. & il refie ail rniiieu 5 .  qci: 
érmr pris d:ux fois comme 6qi:ivalci1t dcuu,, 
p u i f y ' i l  ctt és.ileriici~r iloigi1c JU premier & 
dii dernier ) faut aulli IO .  

7. Si i'on njoûte 1- p:emïer au dcmier terme; 
&: quc i'on inulciplie leur foinine par la moitic! 
du nombre des tcrincs , le. poduir I'cra igal à; 
L'aggrcgt dc rous les termes cnfcmble,coii~i~ie 
ici ajoûraiit 1.4 9.. pour avoir Io.. & multi. 

pliant IO: par. +. & !. [ car il y a 7. rermes )' 
L 

on fera .+l,.qai elt 1; Ibmme de tous 1es.termcs. 
depuis 1. jui'qu'i y. Ceci. e h  manifclte PST la.  
~rccedmtc .  

8. Loïfque les rerines- d i  l i  progreGon font: 
contirine1le:nenr proporcioiincls ;. c'elt-;.dire. , , 
q u c  le 1. elt au r. ~ o r i m ~ .  cclui.ci elt 'au 3; & 
comme le 4.31.1 5 .  &c. alors la IZrogrcfi6n ,s'ap, 
pelle Gcomctriqrre , coininc 1. z. 4, 8. 16. j z.1 
au  bie11.1. 3 y 17. 81. nu.bien 3.. 12. +s, 1s.. 
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..9. Ln P>ogreflioii geoiiictriquc p t  auPen. 

tcr Lk (iin~inucr i l'infini. 
10. I.orl;luc i n  Piogi.cfiiori cornnicncc pnr r; 

l e  fecoird rrttnc s'.irp~ilc Rnr n e  ou Co,?; : I C  
3' s'npreilc O r n r r i  oii L C  dcgr(: : IC .+c C U ~ E  OU 

3c  &gi f : lc yc gF.qrré-~u6c ou +c de9ré , lc 
de SurjjliRe oii, yc ticgré , lc 7: $ - tn r r i -~~ ibc , .  
&r. 

r 1 .  Si l'&in p:cn ! q:.i~:i'c ~crinrs,dont Irs deux 
preinics loiciic aucnnt Lloignïz l'un dc  1'~iitrc 
dnns In p g r c f l i o n  , que le Ionr Ics dciix der- 
niers , i ls  ïcroi~t fliiiplcincrir ~roportioiiiicls, N 
le prc~Juit des cxtr5incs fera &sa1 au p:oduir des 
rnoycns. ( G . 1 3 .  ) 

i z .  Soir la qu:;iirirC A PI divific en C , cn D,, 
cn E ,  cn F,&c. cri forcc q u e  .4 II. A.C : : A C. 
A D : : L) €3. A E , &r,  jc dis q u e  1) C. C D. D, 
E. E 1: , &r. Ïcroiir cil pro~reflioii  gcometriqi:c 
cotitiii~~cllcrnerir prolio:rio!iiiels, t2 r n h c  que 

C; F E. D C B 
A - - - - - - - -  
A !3. A C : : D C .  C D : : C D. D.E , &Y. cnr- 
puililtic A R. '4 C : : h C. A 13, il fkra d i ~ i r l t a -  
d a  .4 B inoins A C. ( c'clt-A-dire, C 5. j AC : :. 
A C nioins. A D , ( c'cft-:l dire , II C. ) A D. 
Cc par confequçnt nlternando C B. ' D C : : 
A C. A D. ou :-: A B. A C. aiiifi dc tourcs I c s  
autics , on Frouvcra : : .DC. E D : : F : : C;. 
E , kc.  

i;.Soit une progrçfion de quai:titczenlign~ 
droirc B C , C D; D E, E F. &c. foi[ prile C rl. 
6gik ail fccoiid tcririe C D, afin d'avoir d B , h .  
d!Kicricc da prcmicr B pliis-granhl tcrme au li-- 
son($& quc  l'on F;iifc coiniiie B fi i B C :.: a i d  
3 C:. à-une. 4: Lgtic, ($avoir , B A. jc dii l u c  fi 
16iio.ribr,;. dis rrx>i:cs &.C , C D; D 5.,&.e!é. fi- 
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ni , pour graiid qric Soit d'ai!lcurs cc iioiiibrr, 
rous ces tçrnics pris cnfen~ble  , quand il y cn 
auroic cent niillc iriillioiis2ic.ront plus pitirs q u e  
1 A.Qe 1; l 'on fii~pol'oic que  ces tcrmcs f u f l ~ r , t  

E ' E  L> C d ' I l  
A - -- - -- - --- - - 
iiifiiiis ri1 ~i iulr i tudc ; alors ces rennes tous cn- 
ic-nibic Seioici1t piicifi&r.crit c g ~ u x  A B A  : cnr 
puiicluc par I'hyporlicfc a L! ( cSi!t-à dire b. 
C nioiiis C r l  ou C p .  ) cfi i L C : : coni- 
nie R C. ( c'cil ;.-dire A B moins A C  ) cf1 ;l A 
B ; o n  trouver.? ailfiriciic q u e  îoriiii?e 1% C. C .  
1) : :  A l i .  A C  1 :  A C .  A D ,  6;. 2? p ~ r c o n -  
fcqueiir cous Ics tu rnes  C D , D E , E F,&r. 
fc truuvcronc toûjours p l r  dcç; 1ç point A, di:- 
qucl  on  s'~ipPcuchcrn toî i jo.~rs d'aucanc pl:is: 
prFs , clu'oii augi1iciitci.a le nombre dcç icrnics; 
aiilfi l'ou voir bieii <lue tous ces crrmes , ( q u i  
font ce qu'on appellc dans 1'L:clc Pcrrier p o -  
porrioimc1:er  ) q:i.iii.i ils Ccroieiir aRuciieii:ciic 
F~ifiuis, nc fcront p:is une longuciir i i i f i i i i r ,piL 
qu'ils Sont tous rciifcrniez d u s  B A.  

i q .  Ccrre déiiionltracion fe rend icnGbie tiaiiç 
u n  cxciiiplr d'une prosrenion pa:riculic:.c , 
Jonr Ic: tccnies font cn railon double. P x  excm- 
plç,  H C. double de Ç D: & C D. tlvublc D 

F E  D C d l?. 
A--  --A------------ 
E , &r. c l r  fi le nonibre dc:. rcrmcs clt fini ,. 
y u a i J ' i l  y .  cil auroir cent millions, qu'on F X i i -  

n ç  le (icriiicr & plus prtic'rcriiie ; . p a  cxcni- 
ple F E , a j ~ û t o n s  à. C C  dernier E E unc .III- . . 
rrc q u . 1 1 1 ~ ~  qui loi !hic 6g~i le  ,  voir , F A ; 
ii e!t çl.iir que E A f u n  i.;.?l au pc~iultié~i.ie ter- 

nit E D : c ~ r  cc peiiulri~r:ic E D,  elt 2oi:bie di.: 
dcriiiçi E E , p r  I ' l i ; ~ i ~ ~ t h d ~  j OZ Ji A cl t ;  ai!:: 

U. ij., 



. . 
~ C ~ I I ~ C S ,  F I U S  ~u11i  cm ~ V I ~ I C C  vers .\ , CI) rcrran- 
c h ; ~ n t  toûjouis 13. niniri6 dc  cc qui i ~ i t c .  Or re- 
tranchant ajriii cci~tinucIIctiici;t ti:~nc. qtiniirit6- 
la ~ u o i r i i ,  & d r  ci. qu i  r eltc e:ico;c In- moitic,& 
puis encore la ii.oit!i. tic cc qui  rcltc,. il dt ma-. 
ni!'dic q i i ~  f i  l'bti I;ii.piii>ic qi je; ,~i i t  ic:r~nc!vi- 
afineilcincnr iiiic il>fji:itE~fc fois .,iiih la inoiri;,. 
i l  ne  rcitcioit plus ricn Cc!a kc peut aiilfi dé- 
lliotiricr par la r i .~ucliot i  : I'iiiiyoi~ihlc,c% nioii- 
t ranrquc  wi , s  (CS t c r i n ~ s  i:l!inrs pris cilfeniblc Q C .  

font ni plus.gr;mdr, ni pius pctics ciiie B A. 
I !,Par. Ij on p c y  i<iouJi.c cies diflicultcz c p c  

J'ori iàir,dnns les E;olcs coqirc h divilihiiiti Ju, 
coiiritiu, 8: que cciix qui n i  f~nvçiir  pns la GEO- 
mctric pci~Tci~t Cire itiljlub!cs,inni:;- qci ai fond.  
iic font quc 'ic purs paraio~:iln~cs. 

1 6 .  Si 1'011 ii:cr d!ux Proi\icffiOii~, I'iiiic Seo- 
n?etric]i;c , coii,:uei?;a:i; r a ï  1 .  & I'aurrc i i i i r l i -  

n : ç t i < j ~ : ~ , t o m i i i c ~ : ~ j n t - ~ . i r  o. cnioitc q u e  !CS ter- . , 
m t s  rie I;irie r+oi:dciic ïis..i-vis 2:s rermcs dc 
I : z u ; ~  , !c\ rcrii:<s d;: I'arirliir;c:iq,iic s';ippcl\ç- 
VJiit Lrgnriri?:ir ..., LY: ~ : i i )~ f i v? r  , COIIIIW. 
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o. 1 . r . j . 4 . .  1 . 6 . 7 . , 8 .  
1. r .  4 8 .  16 jz.94,It8.L56. 

'r7. Ce qui 1: f.iic., p.ir iiioltiylication & par 
div:iion dans 1.1 Piogrr~l io i  gc~nicrr ique , TC. 
fair p.": addiripi1 S( par. ioul~rauoii. dans ICS 
1oçn.rithmcs.: coniirie fi,--ayant. les trois ,nom- 
bres 2. & 8 : : 64.. on vcur cbtrcher le qpd-  

O 1 . - 2 .  3.:.4. 5, 6. 7.'8 
L. t 4. 8 16. jr . .6+.  128. 21% 

t r i h c  nombre proporrionnel ' dans 14. pra- 
gieflion gcome:ri<~cc , il f;itit.niiilr;p,kr Ir 8. 
par 6 $ .  ( qui (ont lés. deux tçrmes nioyens) 
car le p;oduit 5 i t .  Tera i.gaL( 6. 28. ) au pra- 
duit d c  2.. '& ' d e  cet autre q t ia i i in ie  nom- 
bre;, qui doivcnt êrre les exrii-kcs. tics .+. pro- 
portionncls : ainG lyur  irnuws cc qua~ i i i i nc .  

'.nonhie , il faut IciiIei;iïi~r. div-iier y I L .  p.Ir. q .  
6< !'cil aura 256. .?infi 1 . 8  : : 6 + .  256. d~ h t e .  . 
yuc 6+ R. r  56.  (ciont aütarir iloignez l'un de. 
I'autrc d.~ns i'ordrc de la p:ogreflinri que le fooc 
Y..& 8, ( 8. I 1. ) niais fi au lieil des nombres 
geoniçriiques r .  8. : : 6+, on avoir. pris les 
logarjthincs. q"i leur fepoiiden~, fçavoir , I .:j. 

':.: : 6.  & qu'cm d i t  voulu trouvcr le quacrié- 
nie lognrfthiiic , i l  auroic fd lu  ajoiiter 3 .  à.6. 
pour avoir 9: & ôter 1 .  de 9.. pour. avoir 8. q p i  
Groit le l o p r i t h m r  qui r e~0n . i  au nombre gen- 
merrique z 5 6. 

1.5. De iiième , G ï o n  prend deux nombres 
gromrtïiquc 4. B x..rur lefquels rep.ondeiic les 
logxithrnes r .  & 3 .  en multipliant 4 .  p ~ ï  8 . .  
o n  aura 5 2 .  q u i  iera fous le logarithme. 
5 .  lrqucl p ro~ icn t  JC I'addition de a .  8 
de j . 

1 9 .  De même prenant 16. & le mulripli.uit 
pr lui-même , o n  aura. 2 ~ 6 .  qui fera f q s .  

H iij, 



:o. Ainfi , 6 I'on veut troover lc noiiibrc. 
geoiiietriqüc qui fcroic loiis 1.c logacithnic i 6.. 
il fsudroir prctidre r 56 .  qui elt l ous  8. Sr 
Ic iiiu1:iplier par loi-i i ihç , S: on autoit 
65536. 

r 1. Qc ii cncorc on veut avoir Ic iionibrc 
geonictriqi:c qui dcvwit i-epon:I:e au logarirh- 
m e  r3 .  il t'.;ur prc:i2re dcux !!~;~rirlimcs , qui 
joiii:s cnfcniblc fafciir rj .  coniinc 7. R 16. & 
rnulriplicr les iio:iibrcs $co:ncriir~ucs q u i  lcur 
repo~idciic ieGii Pa: I'atitre , fç.lvo;r, 1 1 8 .  ( qui 
df IOUS 7 .  j p u  67 1 3 6 .  ( qoi doit Gtrc hus -  
16. ) Sr Ic prctiuit 83S86c8.  krs celui qui doit 
Ftre fous Ic 13. l oç~r i thme  , c ' c f i - i  dire , qui 
doit Et rc à la viiigt - quxriéiiic placc , :pris Ic 
prcmicr noi?>hrï I .  

1 2 .  D'OU i o n  voit corninei:t on peut ai[;.- 
nicnt rcponiirc à la dcin-iidc c,i!'oii .f;it oi di- 
naire:iiciic , i cornbicii rcvicii~iioii uii cticral: 
qu'on aihctcroir .i c m e  condi:ioii , que pour 
Ic premier clou dii t'cr oii daii;ici.olc 1111 dvu- 
bic , 6c pour ic fccond clou d ~ u s  doub:cs , your 
Ic t : o i i i h e  quJtrc ~iou!~l:~s , ,pour  Ic q u ~ r ~ i i -  
nic huit , & ainli jtiku'au vingt-qnntriC-iiic ; 
c x  Ic vii;~t-!j~!.irrii~iie coficcoir 8 3 886oS., 
doublcs, c'cii-;i diic, hsyo!. livres S .  doublcs, 
& ccii duublxr  cette Iomr,ic ( Iuivmr 8. 14.  ) o n  
rro:rvcra quc tout 1: cheval  au:^ coirri: i jyS. io.  
livres. 

13. Si l'on avoi: dans de gc!ic!cs tables d'ut1 
livre c!rux lcwpes  p < m i ! l » n s  rolitrs Faites , 

a. q u i  k rçpo::i!ifciit ainli , I ' i! i i~ g?o!nctriqt:c , 
& i'autre nritliiiieriqiic , on s'6parçiieroir bitri.' 
de 13 peine ij cjlculer , Four tiûuycr Ics no=-- 





~6 E L E YiI E N S- 
z f .  Soit 1.1 Itgiic dioirc A E divilEc p-r 

partics Cgnl~s A B:, B'C. Ci). , DE , 9'~;.  
Par les points A , U , C , & p .  hicnr irna- 
g i n k  les l i p c s  droircs -4 &z , F i , c c I n -  
ml1eIcs enrrc c : l ~ i  , q u i  loicnr en Progrcl- 
fion geonicrriqiic : par exrmylè , qu,,A n .  
érant 1. i? L IO. C c. (oit ~ s o .  D d icco. 
E e ~ o o o o  & c .  non%. aiiroiic i!riix I ' ro~ref-  
iions dc Il~:nes I'uiic û?ithinrtiqi~e ; l'nu- 
tre georncriiqiic ; cnr Ici 1 ; ~ n c s  A B , A C',. 
A n , h E , fcront c i l  ?rroçi.cifioii arirhmcri- 
que-,, coiiinic 1. t: 4, & ûinfi rcprcfcrircrorit 
les logarirlimcs , aiiljuelr rcpidrciiir Ies l içnes  
gcomctriq!iesAa-,.U 6 , C i ,  .&c. 

1 6 , .  Ç l i n c u n ~  



7.6. Cliaciiiie des prirties E D , D C, &'a. 

foic diviC2c C-;iicnieiir cn  I: , G , II , &:. & 
foieiir rir&s les paralleics F f , G g ,  hi. fi?d.. 

yeniies ~royorri«niicllcs ciltrc lcurs collncqn. 
ics , c'c(t-i dirc , E c. F f: : Ff. ,D r ! .  G y  , 
. Dcrcciizf foicnc cncore tirees d'3utrc.; 
riioyetiiies proportioiincllcs pnr le iiiilicu dc 
chaque partie L:. F , F D , D G , &c. & ain(i  
dc L i r e  juiqu'i ce quc KS liçncs p:raii<!i.c 
foiciir fort près Ics uiies des m r c s  , & qu'cohrr 
011 i i ~ ~ a g i i l e  une ligne courbe q u i  pai lc  par leç 
excréiuitrz d c  tuiiccs ces p r î l l c l ç s  r f A z ,  O-+-- 
on aura une l igne, dont  Ics propricrcz fb;ic 
très-coiifiJcrallcs , Ics t 1 f . i ~ : ~  rrfs  g r d s  ,, 
comme l'on vcrra cil ion lieu. 

L7. Si  ccric figur: avoit f c t d e .  Cu; 
I 
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unc fort grande table, & avec toute la juftcffc 
rccquife , on pourtoit divircr chaque partic A 
I:, il C , &c. noil-fculcnicnt cil IOO.  ou en 1, 

000. mais cn ID , ooo. ou cn 100, ooo. ou cn 
davaiitagc. Dc forte que A B h n r  dc ioo,ooo. 
A C. icroit de r o o  , ooo. & A D. dc 300, ooo , 
&r. cc qui cfi toî~jours cn progrcGoii arithrnc- 
tique. 

2 8 .  La ligne E e (tant fuppoféc de IO  , ooo. 
partics , imaginons que par cliaci~nc de ces 
p r t i c s  foicnt tirics dcs pnrallclcs A la ligne A 
I; , qui coupent la courbc en aurant dc points. 
Par cxcmplc , {oit la ligne i o tir& par la pat- 
tic 9 , 900. dc E c qui coupe la courbe au 
point o. Soit cncore la parnllclc o O , qui cou- 
yc 13 ligne A E , au poirit O dans la j 9 y , 563: 
partie , & i'on coiinoîrra par-13 quc 3 9 9 ,  7 63 .  
cit le logarithme de 9 , 900. Dc r n h e  , fi S H 

palfoit par la partie 9,000.de la l i p c  Et ,& que 
ri V coirpât In lignc A E dans ln 3 9 1  , 4:4 CC 

nonilic- ci feroic le logarithme dc 9 , ooo. @c. 
zy. Ainli l'on pourroit faire uiic tablc de 

logaritlinics dcpuis 1. jufqu'i I O ,  ono. & mt-  
nic cncore plus a v m , f i  i'on vouloir allonger 15 

l i p c  A E. 
3 o. Reniarqucz qu'il fsuflic , p u r  avoir tous 

ccs loçnrit1iiiic.s dcpiiis 1. jufili!'.i I O  , ooo. de 
trouver Ics logarirhincs depuis I , ooo. juf- 
cp'i IO , 000. c''fi à - d i x  , ( après ayoir ti- 
r i  1s parallcle d t ) en picnam. Ics 1o;xitli- 
mes de toutes Ics parties d e p i s  t j t i lqu'i c , 
dont Irs logririthnies font cciiniiicz cntrc E 3 
D : car avcc ccla on a u p  les logaiithmes' dc 
toiitcs lcs autrcs partics qui loiit dcpuis t 
jiifqu'i E ,  ti donc Ics logarirhiiies font cn- 
u e  D A. Par cxciiiple , O o franc d c  9 , ,900. 
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pareks  , iY: h i  !opr ich ine  399  , $ 6 3 .  c c  in?. 
m e  iioinbrc fervira ;iur!i d e  logarictim: poar  n 
N. 99.  Sc poucy i' , 9 9 .  en cliaiigeanc k u l e -  
rncni: le prc,iiicr cliifre 3 .  p3rcc qu: , hivz i i t  
1s co!npolirion J e  ecce l i g n e ,  0 'J , ou N Y ,  
d8.>ivcnr i:xs Cgsles .\ E D oii D C ; cc q u e  
cii.îcun p x x r . i  aiÏ&iisnt d i rnmtrcr .  Airi!i O 
N , o u  N Y , ci>iiricii~lro:ic r o o  , oos. t? pui i -  
cjuc A O ,  cl1 3 9 9 ,  563.  &tan: O N roo , ooo: 
i l  r c l t ç i ~  r y:, , 16 j poiirlA N , duqucl 6rn:ic 
eiico:c IUJ, oot>. il rckcra 1 9 7  , l b j .  pour A 
Y,& de ~ n h c  façon a y . m  A V 5 9 5 , +l+.poiir  
log.iïich:iic-s di: V 16 9 , oso .  o:i aura aiilfi 0 9  y. 
q . t +  paur 1o;iricliiiicn iIc X x 9. 0'2 ry $ .  4z4. 
yoiic I i ~ ~ i ~ i t l i i n c s  de 93.  ou z 9 1 ,  f.4. pou; Io- 
gsricliiiii.~ tlc 90;s.  

3 I .  Tauc cçci fe pcct n!:fi redüiic eri prs- 
r iquc par l e  c.ilsul , inils f ~ ~ i r e  eii e h  ces fi- 
gures , n u i s  L;ult.rne:i: e:i i: l ï s  ininginaiit cou- 
rçs t i c e s  : c.ir psr i'.irirhnic:iqcc on peut 
troiiver un noriil>rc nioycii proporcioniic! F f 
ciicre Ics deux il t l  & E c , k :i;ir?s c d a  en- 
c o r ~  JCS rnoyens cntrc U d & F f . ,  ou encre E 
f & E c ,  (y:. h i i i ç  cc q u c  nocs  vclions d 'cs-  
~ l i l u c r  ci t  iiiRihnt , pour doiincc route 12 
corinoiif.iiice quc rious Jcvsns ~ . i o i r  dc I J  III- 

crii: 2 .te 1'a;tilicc des lopr i t l in lcs  : çsr ûii 
nc Liait pas fe iiiçctrc en pciiie dc 1cs c;lcu(cc 
en eti:: , & dr Ici trcuucr , p i i i h x  tout cc la  
elf d i j3  tout  fair ; Diai . ,  p o ~ r  le bicii piibLic, 
3 v n n c  Iùfcit: des y:rl0!incs , .? qui i l  a donnE 
aTcz Ac p.lticiicc , p i r  fur:iioncer !'ccnui d 'un 
cr . iv~il  qui &voit pxo' irre i~ i l i ip~orr î 'n lc  : car  
n o u s  Ï ~ n v o n s  qiic p!us de 10. pcrioflilc~ g@es 
pdur cc13 ont  p:ilfc plus de 13. ;lns i caIcul~(; 
avec Iiiie nfliduirl .  infxigabic.  

1 i j  
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3 L .  OUUC ccs deux Progrenions , il y en 

uiie troiliiinc , qu'on appclk Harmoriiqlie , lors 
qu'cil prcnanc trois terines qui fc l u i ~ e n t  iin- 
mediateiiicnt , on riolive que le plus graiid cf€ 
ail plus pctir,comme la diffcrencc d u  plus grand 
Pc ilx moyen elt .?i la differcnce du inoïeii du plus 
pctir,coinriie 30.10.1 5 . 1  r.Q'c. ioiir cn I'rogrcf- 
lioii harmoniclue; c x  cn prciinnt 30. 10. I f . l s  
diffcrcncc de 3 0 .  de 10. elt IO. la diiTerencc 
d c z o . ~  ~ - j . ; i t ~ . ~ r ~ o .  5 : :  3 0 .  1 5 .  

3 3 .  Cettc ProgrciIion peut diiiiinucr à i'infi- 
ni ,mais non p2s augniciirer. 

Tmt ce q14c l'on a dit j ~ r j u ' 2  prefint 4 crt-  
tcprogrt$on, n'ejl pas de grand  faxe , & j e  
ne -Je tu  pas n~'engitgcr à dire  ic i  dcs rho,Gs ex- 
trrordinaires. 

rai,&$ harrnoniqrre. ' 
jq. Il y a encore la ProgreGori des qciar- 

rcz , & cellc des cubcs , des qiiarr&quarrcz , 
furhlides , quarrecul>cs , . &c. comme r . 4 .  y. 
1 6 .  t 5 .  36.  &c. qui font tous Ics quarret 
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dent  les racines h i c  Ics nombres nacutds  I. 

2 . 3  4 . 5 . 6 . & r . l ~ e m ? 1 1 1 e ,  1 . 8 . ~ 7 . 6 . + . 1 z $ .  
216 qui  loric lcs cubes des mémrs  rioinbres. 
D e  iai6iiic, 1.16.Sr.z~G.6~~.1r~~.qui fonc les 
quarré-quarrcz des nieines nonibïes , &c. , 

3 5. Dans 13, Progreflio~i Jcs quarrez inettant 
a pour prcinicr ccrriic , ainfi o. I .  4. 9. 16. 6 c .  

15 loiniiie dc tous Ics termes elt plus grande  
q u e  le tiers du dcriiicr te:-nie multipl:é pxr 1c 
nombre JLS T C I - I I I C S ~ ~ C  ccc C X C ~ S  qui t l t  au-del- 
fus du ciers , clt roûjours d'aur.ziir yliis peric , 
que  Ic nombre des reriiics clt pius g r ~ n d .  i ls  
m h r ,  d ~ 1 1 s  la Progrcflion des ciibcs,cctee loin- 
11ic d * ~  icrnics cit plus gr.inde quc le q u x r  ; k 
daris I r s  tl~ï.!.rE-~urirrcz,cIlc clt plus gr .mie  q u e  
la  ciiiqu:cnle p l r ~ i c ,  & ninli conficurivenicii: 

.tics aucrcs. Pour prouver  ceci, il ii!tfic d'cn f i -  
rc  une indutt ion , coininc I'on voir dails cette 
t ~ b l c  , où Ic lecoiid rang  coiiricnt la 
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tion Jcs  qiiarrcz depuis o. Lc r r o i f i h c  rang 
contient Ics I O I T I I ~ G S  drs  terriics. I'jr cxctuplc , 
I'oa y voit cluc In foiiiiiic depuis o j u h u ' i  g. 
c l t  14. Lc q ~ a t i i i n i c  rSiiJ contient le ~ r o d u i t  
dc chnquc teriiic n-iulriplii: yar Ic nombre tics 
te:.mes qui  Sont dcpiis O julqiià lui;lrqucl nom- 
bre clt m;irquc'd.ii.r; le prcinicr raiig,coinnic 3G.  
e[ t  Ic p d u i t  cic 9,iijuIcipli6 par 4 . k  cinquiéiiie 
r;itig cuiitirnt des iia;'\ioiis , qui  marqiienr la 
p i o p t i o i i  des noiub.rcs d u  ~ro:hi .mc Ps du 
qmiri:nle r a n g ,  corlinlc vis-Lvis d e  14. & -. 
de 3s. on troiivc - j  ce qu i  v c i ! ~  dirc q u e  

r t: 
34. eff h 3 6 .  coninic 7. 3 18. & qii'ninfi 1s foni- 
iiic di.s tcriiirz rq. c i t  au prodiiit CIL 9.rnuitiplié, 
par 4. f p r o i r  , à 36. colnnic 7 .  à 1 8 .  Davan- 
~ L O C ,  ilalls CC riiCnie ciiiqui+ne r s c g  , ayris .  

7 on voit cncorc ces carattcres ; ( o u  
1 s 
I I I  -: -r ;i ) CC qui  qiii vcur clire q a c  Z v;iicnc 
1 1 X 

n:it.int c;iiSiin rirrs , & dc yliis iinc dix-!lui- 

t i h c  paitic , parcc qu'cri effcc 7- valelir 
1 X 

6 zutniir quc - plus 2- c'cR - S - dire r p  . 1 8  i S 

..!. f- .!. dc f ~ r t c  q u c  1.1 Sornn:~ iq .  cit Ic- 
t i K  . .. 

t ic is  du produit 5 6 ,  R ourrc ccla cncorc i l  coii- 
tictir tic pliis iiric dis- l iuir i i i~ic partie de j6 .n~  
i i i h e  , on trouvc que 30. q u i  clt 1.1 foininc 
des tciir,cs ii!l;,ii'A 1 6 .  cft 1 1 1 ~ s  d u  cicrs de 
So. q u i  c:k Ir pro.iuic dc i 6 .  par 1. R quc 
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Scscès et? !+ : CJS ?' Y;IICLIC autant cpe 
24 So 

9 X 1 $ ou que - OU que - - ou cllfin pi 
24 2, f 2, . 

ccs excès q?ii [ont au deilùs du tiers , v&c 
toûjonrs cn diiiiiniimc , i indure que lc iio:n- 

Lre des teriilci croit : car  ces excès b;it 
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les cubcs , on trouvera que lcs fraaions qui 
feront a u - J e h s  d a  quart d~minuerone toh- 
jours en valeur , lcur dc!nomimtcur augrnen- 
taiit  de 4. 3 chaque nouvcau rermc qu'on 
ajolZrera à 1.1 P r$ -~ ie f ion  ; & dc mfine , 5 
I'bgard des  nutics Progrenions , on trouvera , 
par de ïcrnblables tahlcs , ce qui n Ctf dic 
generaleincix dans la prcpofitioii prece- 
dcntc. 

Toa: ( c r i  /er.q r d $  utile Jznr ln  /n i te  dc cette 
Gromrrir , oh l ' o n  rrsitcr.1 rncore de p lg fc~css  
eutrn progrc,,]iotu. 
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L I V R E  D E R N I E R .  

ProGlc.'rncs , o:i la Geometrie ~ r n t i q n c .  

N appelle Problême en Geornerrie, unc 
propolirion qui  enfcigiie % faire quelque 

chofr , K q u i  cil d6montre la praciquc, au  lieu 
que  Icj -Ti;corc~nes font des yropofitioils [ p u -  
Iativcs , dans ielquçlles on coiiiidcie les pro- 
prictcz des charts toutes faites. 

2. D'im Point dw id  a dans- Ln l igne b a c , 
tiret. une porpozdicdnire. l'rericz avec le coiri- 
pas cicilx parcies ignlcs de part Ec d'autre a c ,  
a a 6 : il n'inipurcc point que  ccs parries. 
toicnc ou petites , pourvrtu qu'elles. 
foient kgales. Ouvrez le coriipas un peu da- 
vantage,  S: dcs points b & c , comme des cen- 
tres , E L ~ C Z  i'un nprés i'nutre , deux petits 3rcs 
icmblnlles , qui Cc croiicnt au  yoin: d. Pilis 

apliqunnr la r ïglc I"cr Irs poiu:s a 
8r d , rirrz In l i p ç  a 1 ,  Sr cc fer; ". ,<!,,, ... 1.1 p c r p c n d i i u i a i ~ ~  icqiüifc. ( t . +. :/..-.. . . 

36 .  ) 
j . n'rrn point h n i  d t i r w  

endsoirs 6 & c : 
poini.; L & c r i r c i  nvcc la mi'.ine ouverturc di? 
ooiiiius,dcus ycrits arcs q u i  Cc croiÏciiç cil G , 13 
ligne d e icra 13 perpeudiculaire riquile; 
6 t. ~ 6 - j  

1 P 
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4. Lorfquc les points  donncz a ou d font 

Pers les exrrèmitrz du papier ou de la furfa. 
ce 0 6  l'on doit faire la figuie , S: qu'on ne 
peut pas prendre une diitrince railoiinable 
au-del: du point, a , fuivnnr les pratiques 
preccdcnrcs ;. alqrs i1,faut faire ainfi.  and 

Ic point a ciE don& dans 
e,,Lv'f la ligne , prencz cc1 point 

,,,. ea ; C ~ C  voas voudrez vers e t  
R del ;  comme du cciitrc 

..-.i .,..' rircz un ccrclc qu i  p a f i  
par n , S( q u i  coiipc Iri ligne cii L : puis de 1. 
cirez 13 ligne 6 e , qui , Graiir coi;rinu& , 
aillc coiiper Ic cercle c n  d ,  1.1 ligne d n fera 
perpendiiulnirc fiir 6 a. ( 4. I +. ) Qe Ti le 
poinr d clt donni hors la l igne, &,ilon pas J C  
point a , tirez une l igne telle que vous vou- 
drez d b , & du milieu de cette ligne ' e hi- 
tes un cercIe 6 a .d , qui coupe 6 a en a ; l x  
ligne d a fera In pcrpendiculairc requik. ( 4. 
14. ) 

7. D'rm point donné tirer 1 1 1 ~ ~  parallele à 
>in: I i p c  donrzP'e. Soit la ligne d o i i i ~ k  s 6 , 
.K: le point c , par Icqucl i l  faur. cirer une pa- 
rallcle : du poiiit c comme d'un ccmrrc , Gi- 

tcs un arc de ccr- r +.. i d ci, , qui coupe ia 
h ... i"., ligne donnée cn a: .. . - .  . . dans !J n12me li- 
+GV.. 6 gne huit, prc- 

ncr un pniiit b tc l  
qw vous voüdrcz , Ic plus élaigiii nemmoins 
qu'il fc pourra d u  point n , & cIe.ce point L 
à la inèiiic ouvcrruic d e  conipns f.iitcs un aurrc 
arc dc ccrcle A :  prenez nvcc le coiiipas la d i 6  
tance fi b ; a 1 cettc rnémc ouuerrtuc , du 
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ybint c coiiinic (lu centre,  faitcs UR 'arc q>i. 
coupe i'autic en r i  , applic]uanc la I'cglc ~ U K  

Ics deux points c & d , vous aurez' la ligne. c 
d parallelc i a b : car le quadrilaccre c fi 

d , a les cer tz  oppokz  i-gaux par I'opera- 
rioii , '6: p.x c o i l f e ~ ~ ~ " ~  il eLt paralleIograin- 
mc  , par Ici C O L I Y C L ~ ~  Jc la 9. propoliriun du  Li- 
vre 3 .  

6 .  E>i.rrc dcsx l i j n r r  donn&~ a e & e c , 
trorrver [a t ~ y r w n t .  propertiomrtic.  Ayr& a- 
voir mis les dzux l i p c s  l'une 
4pr;s I'autrc en ligcic droite , 
pour en fair? I L  ligne totale n 
C , FCCLleZ cn le iiiilicu f ,  & de 
cc point f ciicrivez' le cercle 
a,L c : 1ev:z In pcrprndiculai- 
re e 6 qui coupe la circonfe- 
rcncc du cerclç au point L , la liznc c b Ïerd 
nioyciiiic , en fc~rte que i z  e. E L :  : e b. E C. 

( 6 .  6 6 .  ) 
7 .  Filire J I U  y:~.wré &.II A I I ) )  T d d l ? g ~ ~  Am- 

n:. Prçnez In moyenne encre les côrez du rcc- 
ca:in,lc, & lc  qu.iriC fur cette moyciinc Ïcra le 
x q u i s  ( 6. 79. ) 

S. Trois lf;r>?ri L::a)st don>z;rs , t r o m e r  ln q:ra- 
s i i ; m e  p r o p r r i o i ~ n r l ! ~ .  Soicix les lignes don- 
~ i i e s  A r i ,  r l  e , fi 6 , apris avoir mis 
d ri S: ;1 b l'unc liir l'autre, S: ri e 
de travers , pour faire un  crimgle fi 

r f  c , contiiiucz le c ~ c i  n e vers c , f$ 
du point 6 c i r a  1.2 parallçlc 5 r , 1 L) 

jc dis que L r Cera la qurirriéinc pro- f 
y.mioniicilc rcquilc , i% que a ri. r i  e  
f : a b .  6 c .  ( 6 . 4 3 . )  

9 .  Faire nn p a r . d l r h ~ r a m m e  r.echlgle l- . x 

gnL i 4  Ji3 ! I . , , ? J . ~ ~ E  - d ~ i l ; ~ C  J c bi P.IL le ~OJU? 
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c ' cl c 4. nicc e rirez e c parallc!e ii la La- 
it: a b , le rcktanglc a b G IZ fera 
doubic dit r i i rngk a r b : ( 3. 

Q ' ......... 
I 8. ) ainfi ci1 pmaçeatit  la bai> 

f i .b  en deux égalcmciit , & Clevaiit un per- 
pendiculaire , on fera uii ïeRaoçle égal au 
triaiislc. 

IO.  Uri reflriglc J t a m  donni , firire nn 
antre rrfiangle q t r i  lui -bit LSal ,, & qui ait La 
lor;rgnc~r donnée. Soit Ic reCtaoglc donné a 6 

c , & q~u'il en failk faire un au- a b  
'1 lc trc b p i ,  q u i  air pour cOd 1s 

l~ l lgucur  c f.ici noiis avons trois 
ligiics donii&s, J a ~ o i r  n b ,  L c , 
( qui font les cdtc r  dii reltançlc ' rioniiii 1 L Î  qui <!oit icre iiu 

c h i  dc i'autrc rc8rliiçle que L'on vcut fairc. 
0ii doit chercher iiiaincrnant . ~ i n c  uatriéme a ligne , pour Erre Ic deuxifnie côté e ce rec- 
taiiglc. Ayant ces trois lignes donii6cs , troii- 
vez en la qiiatriéinc prnyorrioiinelle. ( 9 .  8. ) 

ui foit c h , crifortc qiie e, f .  n b : : b c .  e h  : je 
l i s  que le rcttdnglc f r h kr.z Ic requis Ggal au 
refiaiiglc a L c. ( 6. 17. ) 

11 .  Garrcr q ~ i ~ l q ~ t e  pof1~~o!re q u e  CC /Oit. 
r\etiuil;.z le p lygot ic  cn criinglcs , ( j; 2.. ) 
ou 1 4 .  f i r c s  autant dc rc~langlcs ( . p u s  .1 ccs 
triariglcs , ( 9 .  9 .  ).cil forte qiic tous ces rcc- 
taiigics ayciit uiic mEine 1oi)guctir : ( 9. 10. ) 
joignez- tous ces reaançles eiifemblc , pour eir 
faire un rcitaixjc total , L9: frlites un qiiarrC ( 9. 
7. ) éçal à ce rcasiiglc,  & VOUS aurez CC que 
vous prhndiez .  

1 r .  ~ i . r f i f i r  rot  - ccr:le e n  qfLatre 6 ca $.Y , 
& rotrs Icr nrrs cn dette parties &ales. Pour 
lcs divilcr cil 4. il faut tircr deux peïger,dicu- 
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laires p ~ r  Ic centre,  com- 
nie . ri '5 c & 13 a c. Si on 
veut Ic divilèr en S .  o n  
ri'a qu'i dirilér en dcux 
chaque arc B c , c e , 
&r. ce qui Te fait cn dé- 
crivmc dcs points B & r , 
dcux arcs de cercles h la 
~ n c ~ i i e  ouvercure du compas : car du point où 
ccs Jeux ~ ï c s  cc croiÏcnc, on rircrn vcrs le ccn- 
rre a un: ligiic qui divilcra I'.:rc B c cn dcux 
ég.ilriiiciic : aiuli faut-il faire :i l'i.g.id des au- 
trcs arcs. Pour divifer le cecclc cil fix , il nc  
f u t  quc  preiidre avec lc compas le ditni-dia- 
rnctïc : car l'appliquant fÏx fois tout autour fut 
l a  circonfercnce , il 1.1 inefurern parfairenient : 
aiiili oii pcut cnluire diviieï Ic cercle en I z. Sr 
en  24.. S. cn 4s. &c. 

1;. Dir , i / r~  u n  crrc.!e en c i n q ,  en qlrin- 
r c  , 6 e u  r!'iinri.es p ~ r t i e s  éga!rs. Cela Te 
peut faire geomctriqucrnciit en certc ruani6- 
rc , ~ U C  jc diiiioiirre <i;iiis 1'Aigcbrc. F ~ i r e s  
un rriaiiçlc rcc?aiiglc , dont unc janibc foi[ l e  
drmi-diaiiixrc du cercle , ?i I'nurrc la moiri6 
du tlenii diainccrc. Dc i'liypotciiuTe dc cc  
triangle S:cz 12 nioici; du derni.diainecre , ce 
qu i  reltera Tcra la corde de 56. d. & le CG- 
t C  d'un décasoi:e. En doiililnnc cet arc , o n  
aura i'nrc dc 7 2 .  d. ui cil la c i n q u i h c  ~ m i c  7 du ccrcle ; k 1.1 corce de ces 7 r .  d. icra I'liy- 
poreiiule d'uii rriaiiglc rc&anglc, dont uiie jain- 
Le clt le dciiii <Iiametrc,& l'autre le c6r; du J i -  
-cagoiie. Or C O ~ T I I ~ ~ C  d'ailleurs on  a au f i  rrouv$ 
60. d. o:i aurn encorc la diffcrcnce dc j 6 .  LI 

60. fçnvoir , 24. d. qui ett la quiiizii.tiie parrie 
du ccrcie. Mais pour 12 piatiquc, le plus COUIC 
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.a le plus f e h ,  c'clt de chcrclicr avcc le coiri: 
pas , divcries repriies , unc ouverture, qu i  
çraiit appliquée cinq fois tout autour du cerclc, 
ie mclure prCciï6iric~ic : api& cela c h a c u x  dc 
ces parties Ce diviicra dc mèmc f q o n  en trois , 
cil cherchant avec le coinpas,& revciiant q u m d  
onii'a pas b i tn  crouué julte 'lu prcniicr coup : 
aiilfi ou aura Ic cccck.diviïé en I y .  Que ii clia- 
cunc de ccs I y; parties fc divik ciiic>;c en qua- 
t r e ,  & chacune di: C S  quatre cil fix , on aura 
.tout ccrclc divilC cii j6c>.drgrcz. I:t cettc di- 
vilioii c ~ t  tris-commode pour I'uhgc. Rciiiar- 
quez qu'on 11'3. PAS t l . 0 ~ ~ 6  le inoyeri dc diviièr 
< ~ ~ ~ n m r i q u ~ r n e n t  un arc CII crois parcies &gales, 
3. 
111 en c inq ,  n i e n  fcpt , ni  en d'autres nombres 
iinyairs,jc dis geoiiicrriquemait,cn n'cmploïanc 
que  la ligiic droite & Iç ccrcle. 

Cotre  divifion drc carde  en 3 6 0 .  d r p z  c,# 

Eucore plrcs t r t i l e  , ymad  on l c n i r  fi f i r v i r  dri 
C o i n p ~ s  dc p r ~ p i [ i o n  : c'ep t o r e  / ~ I C  dt C a m -  

p.?f , q r r i  a I c i  Lranr im  plnter , a E,  a ~ , / r r r  l e f i  
qrrellcs i l y  ~1 diwcr$r lignes Cj. diver f i s  d i v i -  
[ ; o ; J ~  ; d o n t  c d l ~ s  q111 f i n t  lc p ! r ~ f  e n  ;i,5z2e [e re- 

duifiz t  A deux  : car 
/i tr  tot c ô ~ é  d x  cornpar 
:l y a r4nr l igne , en 
rhaqrrc branche a e 11, 
& a e C , qrr! f i r t  à 
divij ler t o : d t  d'un conp 

un C P ) ' C ~ C  en 3 60. & pour cn p r ~ n i l r c  t o r t t  ni!ta?it 
de degrc z  quc l'on voadrn. Cette d i r $ o ~ t  du 
ceinpas .fr fait de cette /Orte. . . . . 

I 4. A l i c r p e r  un w m p a ~  d e  pr@o!.tinit f c r u  1.4 

n'ivijîon du cerr lc.  Irnnsiiirz Ic dciiii-cercle r t  G 
D Li , c;ui h i c  parfaiteinciit divif; en (es i 80 .  

dcgrcz; f i  du point n par chnquc dcgrS oiiiiroir 
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d e s  arcs  qui coupnih ic  13 ligiic a c  Kpnr  exeiii- 
ple,ti du 6s.dcgi.i. I; on tiro:r I ' n c  E r & fi du 93.' 
d ç g r i  D on tiroir 1'nrc'D d,c9.,.. il faiidroir niar- 
qwr 6 0 . h ~  !a brnnclic dii conipas,vis-:.vis de 
e,& y o .  1.i:)-;.vis de rl,@c. Que !i 1'011 en f:~ifoic 
zutant  <!ans i'zurrc branche r. C , on aurojt  cc 
cor6 du comp.îs divi ï i  coiiinic il faudroic. 

1 5 .  Es$i?;rcr l'riI;zzc/iu ron:pzs dc popor- 
tionpoar r!ivif;,u ie r i r i - l i .  Soir Ic ccr'cle d o m 6  
A f , prencz nvcc 15 COIIJ~J.IS orilinaire le ticiiii- 
d i a n ~ c r r c  A f, S: puis appliqri~ilr une yoiiitc& 
ce iiiçiiic c o n i p s  or- 
dinaire fur Ic point e, 
c 'dt- l-dire,  Cur Ir 6 c. 
drgrtS d'une b r m c h c  
d u  c o n l p ~ s  de propor- 
r i o n  , icarrez ou ap- 
procliez. 1 nurrc tra;iclic , cil iôrte  qiic I'aiitrc 
poiiite d u  cornpds ordinaire toiiibc p i i c i f h c n r  
f u r  le point e d e  l'autre Lraiic!ie da compas dc 
1~royonion  , :ifiii que  In diltaiice e c Ioir +$c 
311 dciiii.~ii.inic:rc A f ; nlors ii vous vocilcz 
trouver rout d'iiii coup 90. ikgrcz du cerclc 
donni,mcrtcz les deux poiiits du c o n i p s  fur  les 
deux points d , d , & r i . ~ n l p o r : c ~  ccrce tii!iaticc 
i"r , fS,  t;: vous aurez i'arc f,a de 9 3 .  dcgrcz. 
QC li vous voulicz prcndre 3 5 .  dcgicz , vous 
rinuricz dc m h e  appliquer les poiiiics d u  
coniyas ordiiiiiirc lùr Ics poinrs des Iigncs a B ,  
a C , (h11s l e i q u ~ l s  clt Ic 3 i. iirjir; , Sr cranf- 
porter cerrr ~iiitniice Ïur le cercic darir~é,& aiiiLi 
f~iudroic.11 fùire pour cotir autrç (legr6 que  cc 
[oit. T o u r  cela clt iiiid; i u r  Ics propolicions 4:. 
43 .  49. 5 0  du livre i;xZnie ; cat corniiie cous 
!CS cerclçs Ïoiir figurcs fciiibl~bics , ( 6. ?o. .) I J  
cerdefz  fera s u  demi-d i~ incr rc  Af c o i m i e  !J 
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&rde D au demi-diamctre e D , c'c[t.+dire f comiu n A à * c .  D'aillcilrs, Ics trianglcs a i(d 
& a e e font icrnblables, 8r aiiifi d d. e e : : n d. 
a e. Or d d a i.tC fait igai  à f 3 ,  e e J Afidonc 
fg .Af::  ad.  ae. 

I 6. Marqxrr l e  corn)as de proportion portr h 
diw$on dcr l i i m s  droites. Da cent1 e du CO. 

h-cC pas foient tirées deux lignes 

$ droites h r  Ics branches vers 

cri zoo.pnrties c'gales:% cela 
fervira pour divifer tout d'un coup unc I i gm 
doni+c en autant de parties que l'on voudra. 
I'ar cremple,  foit laligne doiinéc 6 c , & qu'il 

cn faille prendre 5 , cSclt..i-dire , t y .  nonalits- 
37 

CeptiCmes parties ; i l  faudroic pûur cela divifer 
toute la ligne b c en y 7. parties égdes  , pour 
cii prciidrc cnfuitc 2 5 . c ~  qui (croit bien long à 
faire;mais avec Ic compas de proportion on le 
fait fort aif6nicric. Prcnez avec le coinpas ordi- 
naire la loiigueiir dc la l i ~ i i e  b r , & appliquant n 
iiiic pointe lur 13 quatre-viiigt.dix- Tc titnie pnr- 

tic B d'une branc R c du com- 
par de proportion, rpiochcz 

% ou icar tm I'aurrc branche, 
Q G j e i  en forte gue i'nucre pointe 

tombe pr ciitnient fur la 
. y 7 e  partie C de l'autre braiichc;alors rnett& Ics 
dcux pointes fur la > l e  partic c e dc I'uiic S: de 
l'autre branche , 8: rrarifportez la diftancc e e 

fur  L f ,  & 6 f ,  fera jufieincnr 5 dc toute la 
9 7  

l i snc  I? c : cc qui CR auni fond6 fur ce que Ies 
trianglcs t i  C C  R. A c c font feinblables. 

17. s:/t 



l'aiicrc C A II dc 10. ( par coiikq\icnt le troi- 
ti6nie .~iisic vc;s ii foincc ! e r ~  ?c IO. nfiii quç 
r,i:is t131s I j?.:o 16. crilcinb!~ f.ii!&ii: 18o.s'cl:- 
=-dire, ( !eux tlrci:rs , ) & oii voris dciiiaiibie coin- 
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d ; i i ~  divers endroits en cccte irisnitre. Si vouq 
Ercs cp A,placcz I'iri~lriirnciic en tcllc Coire,:1ii'iiii 
cd:; rcpondc jultcrnciit 'i la ligiic :iorizoi:raic 
AD , f ins Ii~uff:r, ni bai[il.r d e  parc ou d'autre: 
iucttez l ' a i l  çii A, c 'ci t- i  ~ l i rc ,  vcrs lc ceiir:c dc 
I'iii~1i~1:nenr , & rouriicz la ie$c cil c d l ï  iorr-, 
qu 'die I'oir diristic veis la poiiire d e  13 r o x  13;1i- 
bitii quc  cctic rcgle r3LC ainfi v h e  raïoii viiùci, 
p.ir Icquel vous regardez In poliite D;3lors cetcc 
regle voiis marqucra d ~ i i s  ln. circoniercnce , de 
combien tle degrez ç!t 1';iiigle B A D:cnr les de- 
<;:.ïz lùni rnaïqiicz dans cette circoiifcreiicc de 
I~iiillruinciic. ~ ~ r < s  cc1.1 cliaiiçez de p1.w , et 
dans un l i a  Lien Fiein 9( u n i ,  avancez-vouq tic 
IO. toilrs ( ou Jc rrllç autre d i h n c e  qi~.'il voiis 
plaira)iufqu'.i C ,  ti li .prencz dcrecl\ef .III n u t x  
ziig!c i\ C D , par le iriuy ï t i  d u q d  vous aurez 
I';iii$c de Ïuitc B C A, piiirilur ces dcux e d m -  
blc [ont i . p u s  1 dcux droics.ainfi d,xis Iç trian- 
g lc  A C B vous coiiiioill;z In LnIC que  vous 
avcz pilècic ~o.roiics:vous coniioilT<s cncorc [CS 
dciix arig1i.s qui ioiic fur la barci& par cfil2qucnr 
vous aves dc qyicii coiinoîcrc Lc c&c( C H , ou le 
cStC A l ~ ( 9  i ~ . ; V o i i s  coniioîrr& cocote la iiaii- 
Leur U L) , ou Ir iliIt.irice A D , Ci dans le pctic 
rriaiig\c ïciublnble vous tirés du  point Lune per- 
pmdiculairc L if,cac R L3 o u  A.D auront  auraiir 
de toil'cs q u r  6 d,ou n ii auroiir de pouces. (lue 
li .ipris avoir  pris 1.1 hxureiir B D, un p x n d  c:i- 
corc pnr IL i n h e  iiirrliodc la h u r c u r  E D , »:i 

auin ar!Ili In grnriJcur B L dcpuis Ic h ~ u t  jui- 
qucs au b . 1 ~  de la tour. - 

y>cL~]:iffxi  ut4 / i c u  d'av,tncer vers 1~ tofir, 
fy ,i: f i i r e  l e s  ab+r-r;ztio~is d~ /L;UT e n  L,,u , r : ~  
ilcs # I I ; ~ S  q : < C  f m f  [ E S  ljg")?ej : I f i L . ! ! ( :  nvrc !:b 

l i l ~ i : ~  i m i ~ o n r . i i c  ; i l  ejZ ban i ls  ,fic.!rc ier hiix 
E; i j  





DE GTO3PETRE , LW'. IX. I r 7 
Moiir is  Cur d e u s  iicux i.lev& A & 11 , d'oii l'or:. 
puiik d k o u v r i r  la. Ville ou le pri'is doiir Y O X S  

rou lés  f ~ i r e  1,i carre :. ny2s u n  qunrc dc 90.  ou 
lin cerclc rouc eiiricr , ou liicn un  dcnii-ccrcle 
fèulemciir tlivifi p:ir ticçris avec Ïoii a i i d d e  au 
ceiitre;pinc6s preriiiercmenc I'iiiltruiiiciit i u r  A ,- 
eiiÏortç qu'un c i ~  ÏKS C U ~ &  rcpuiidc d'A vers U : 
l'iiiitriiincii~ écaiic ainfi placi- k afi>:ini , r r p r -  





DE GEORETRIE, L 1 1'. IS. I rp 
nlc thair  plrfr fac:ir , ni  m;mc /d:,r e s : ~ i i c  , q:rr 
c e l l ~ . c i  ; 772,1i5 en ( l e  ~ t r r ~ ~ i i ~ j  r ; c j j i  t,!Î Lwn d~, j ; :z-  





D E  G E O h l J l T R I E , L I V . I X .  r z r  
d h o i i r r k  d.us 13 prccedcnce. . 

3 I .  Lowraifimt c c l e  f i m i r  d'm nnqle , &' 
le linus de fin c o q l e m e n t  , Lcawoir c o ou a c ; 
conna;?rt la  t a q c n r e  b d , 6 i a  /cc.mrc a d. 
Comme Ics rriaiigles A c r & a 6 d loiic fe~nbla- 
blcs , il s ' d u i t  que a e .  e c : : n L. b d : : & 
a c.  a c : : .z b. u : : & ainfi par la rcglc d c  
trois d'A;itlirricciquc', on ;couve que  I ' a c  r C 
Crmr dz 30. degrcz,la tangente b r i  c.t dç 577. 
j 5 0 .  Sr 13. iecaiicc.,zd d î  K. I f 4 .  700. 

3 L .  ~ o n n o i f l b :  Ir j ; i w r ,  ln  ranjente  & la 
/ecan:c d'm nrc c ; i r ~ l ~ o c q : r e  b c : rro:bvcr l e  r f: 
n ~ s  , l x  t . i q r n r c  Ç.r la ficanre de la nmtrç 
rie c e t  arc. Tirant a f p ~ r  le milieu de I'arc 6 
r , on aura A f. f b : : n ri .  a 6. ( 6. 72. ) 6: par 
.conRquciit on trouvera 13 tangence 6 f dc I y. 
dcgrcs  , 6: cnfuitç Icfinus & la I'caiire des 
rncn~es I y .  dcgrcz : 3pri.s quoi encore , par- 
tagc1nt dercchef en deux l'arc 6 f ,  on trou- 
vera le Tiiius , la caugenre & la kcante  dc 
7. dcgrez 3s'. 6: puis de 3 .  de 41'. a i i d  i 
l'infini. 

3 3 .  Trorrzw l e  Jmrr  c c 4 5. dcgrzz. II  
elt :sa1 au linus Liu coin- 
pleinenr des mSnici J. j. 

If d 
degrcz, f avoir,; c u , F ... 

par conkqucnt on  rrou- 
ve eiicore 1.1 rangentc & 

A.:@ 
13 Icc.~iitc de + y .  <legrçz, 
aufli bicn que dcs moi- 
riez r :. degrcz 3 a'. I 1 .  degrcz I 5 ' .  &c. 

34. Trorrver h j i > , : r s  de 36. r i .  ayant infcrir 
un pcncqp ie  r6gulier dans Ic cercle ,' on î+c 
la proportion qu'a lc cbrC de cc Ixnrîgoric 
avcc Ir rayon ( 9. I j, ) Or,  cc CC>:: cit 1s-cor-, 

L. 
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de 72. degrcz, & la moitié de ccttc cor& eit le 
fiilus de la moitii: de 71. fpvo i r  dc 36.Ainii le 
finus de 36.d.cit c o i i n u , ~  F.ir conf6qucnt!acan- 
gentc Pc la iecante auf i  bicn que des inoiticz 18. 
dcgrez, 9. dcgrez , 4. degrcz 3 0'. 1.d. i 5 ' .  &. 

j y. Trouver lc j î n t i s ,  /fi t a q e n t e  , & la 
ficante de I 1. drgrcz, , & der moiriez 6 .  dc- 
grcz,  j . degrrz, I .  degré 30'. 4y'.&c. Puis qu'on 
coniioit 1~ corde dc 1 4 .  d c ~ r e z  , qui cfi Ic côté 
d'un poly~0nC régulier de I 1. cÔt&. ( y. I 3 .  ) 
on coiinoitra , &r. 

36. Coinbinanc ainfi toutes ces c h o h ,  on 
aura le liiius , tançcntcs & kcantcs des angles 
dc 45'. JI.  dcgré 30'. de 1. degrez I 5 ' .  de 3 .  
d e ~ t e z  45'. de 4. 30' ainfi dc tous lcs autres 
dc 45'. en 45'. 

3 7. Trouver l e ~ f i r u r  de tonr le5  arcs pi / o n t  
entre r h x  de C C J  arcs rinfi trouvés d e  45'.en 45'. 
11 taut faire unc regle de proportion.Par cxcrn- 
ylc,le finus dc 45'.étaric 1 ~ c 8 . k  finus dc r'.fcra 
2.9. parce quc 45. I' : : 1 3 0 8  r9.dc même ,  le 
finus dc zo'.fera 1 8  i .De rnêinc,p?ur avoir Ic fi- 
nus de 3 .  dcgrez 30'. aymr le fiiius de ;. de- 
grcz 523  j. ( 9. 3 !. ) & puis le finus dc 3 .  dc- 
Srez 45'. 6140. ( y. 3 a .  ) on tronvc O,UC ces 
41'. qui font depuis j. devrez jufques .1 3 .  dc- 
grez .+ys. porrcnc r 307. $augmentation dc fi- 
nus : car 5 L j j .  finus de 3 .  dcgrez,ôrez de  6 7 40. 
finus de 3 ,  dcgrcz 45'. 13iKciit 1507. Voiilaiic 
donc trouver lc finus de 3 .  degrcz 30'.  je dis 
ainli : Si 45'. qui font depuis 3 .  degrcz julju'à 
3 .  dcgrez 4-1'. yorteiir i 3 c 7  d'augmentaciuii 
dans Ic fiiius , comlicri ri'augnienratioii por- 

' 
reroi i~  30'. qui [ont depuis j.  dcprcz jufques .i 
3 .  degrcz 30'. & je tro'Jve 87  1. i l  faut donc 
ajourer 871. à 1 1 3 3 .  SI on a u u  6104. pour 
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finus dc 3 .  dcgrez 30'. ainfi de tous Ics au- 
tres. 

Par r e  moyen ea pcrrt faire der ~~~~~r O& 

fiiîut le finrrs , les  ranxences & l er  ficanrei rk 
t o r r s  l e s  mgles de minrrfe en niinatc dcpuir O. 

jrrfqu'à y O .  riegrez. 
Remar~nrz  ,que pdr ce t te  derrriere ,rrg!e..  an 

' tu  trouve p.1~ a la riguerrr Ir f ir is  j:c,'tz , psircc 
que ler finus n'aqmetrtent p.rs à même pt opor- 
tiou q/ te  Ics arcs ; mais ce dey;rtt efl ici fi p e t i t ,  
p ' o n  nt Aîit pas fi rncttrc etc peine d ' m e  plw 
.exacic pr&$on. 

3 8 .  PH 1 ~ :  moycn dc ces tables on calcuk 
!es t r i m g l u ,  parce qu'on eft 
aITeuri que dans tr ut crian'gk, A@ 
Ics côtrz font entre eux com- 
.me les finus des nnrJes opolcz: -f ...j :& ... a par ex. ci.î~ls le triangle a b r , 
tirant le cercle circonfcrit du C 
ccncrc c , les pcrpeiidicul~ircs e k , e b , parta- 
g r o n t  en deux égdeinent !CS collcz a b Z i  b C: 
(.' 4. 6 . )  ainli u 6. b c :  : n i .  6 /J:  Or a i 4 Ic 
finus de I'aiigle rr e i ou a c 6,qui ( 4. i 3 . )  lui dt 
<;alj & de rnèine b h eit le finus de I'anglc b c 
h OU 6 a c : doiic , 6 c .  

3 9 .  Et  fur ce priiicipc , corrnoiflant Jeux an- 
gles & un c@C , 011 deux ro j le t  & r i s  a q l e  . 
trouver tosr le  rcgc. F a i m  pdr une r egk  dc 
proportion , coninic un coiti connu au finus 
dc rangle oppoR connu ; 'ainfi l'.~ucrc colt6 
connu 3 iiii quatriAne noiiibre +i fcra Ic Giius 
de l'.ii~glc oppoié à cet autic cpfl;. Ou bicn 
fi dcux anglçs lonc coii~iiis avrc on 'colté , il 
fauc faire comrns l e  linus d'un angle connu ad 
colt6 oppok à cc mEinc angle : .ainfi Ic '&AUE 

L ij. 
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de  I'aurrc angle connu à un quntriimc nom- 
bre , qui ferci le coRé oppoli à crc autre an- 

~ - 

gie , d c .  
40. Ccs operations Conc bcaucoup abregles 

par Ics logar-irhincs : car on a CU foin i c  
metrrc dans les tables , non-~culeiiicnt les fi- 
nus & les tangentes , mais auf i  leurs l o p r i -  
thmes , qui lcur repondcnt vis-à-vis. Dc iortc 
o i i au  lieu dcs multiplicatioiis & dcs divilions 
qu'il f~udroic  faire ivcc uric ~ c i i i c  infupporta- 
blc, en fc Ccrvant des finus & dcs rniiçcnres, il 
ne faut que faire dcs additions ou  des Soultrac- 
tions,cn employant les logarirlirncs : comme fi 
dans Ic rrianglc A B  C , ( 9 . 1  8. ) dont Ic cofté 
A C eft connu de IO. toiCcs , l'angle A R C dc 
io. degrez , l'angle C A B dc 10. on dcmandc 
le  cofit BC , i l  fnudroit dire conirnc le fiiius 
dc I'aiigle R , ( qui efi dans les tables r 73 64. ) 
au colté A C , qui eft connu dc I O .  toifcs ; ain- 
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fi ic finus de I'niisle A ( qüi elt dans Ics t;ibles. 
3420:. ) elt au colt6 qu'oii cherche C B. pour 
t r o u ~ c ï  ce q u n r r i h c  c ii par une regle-dc- 
trois,il f3udi.oit multiplier le ïccoiid tcripe IO. 

' 

pal. le  croifiLine 3 4  or .  8c diviïer le produir 
I+zoro. par ~c y:enifer 171 64, cc qui CR bien 
loog. Mais ti au  lieu de ces iionibres nous prc- 
noix leuis logarithmîs , rijoûcant le Iogmrh-  
m e  de 10. dc3rçz iiu log,iiirhine de ~o.coiScs,Sr 
de la foniiiie k.iiir le iciprithrnc dc IO. dc- 

.gr= , il rcitc le logarithrriç 1. 1.943. 6 r .  

qui dans la r a b i c  rcpoiid ciicrc 19. & zo. dc 
fo:te que le coltf C ii doit irre dc près de ro. 
toiles. 

Lcr l ivres  qui trai tsnt  des fi?a:~s & des [G- 
garitbmrr expliq:ren: ,ceri plus en part irdie?.  
Je croi pourtant en nv&r dit autan! qu'if en 
f a u t  fiavoir pojtr. pouvoir trouver, de fii-mi- 
m e  torrtu ces tbofis .  O n  ajorltera yrrclques au- 
t r e ~  pto?ofi:ions j r r  ce fir;tt dirnr l a  J%rc de cet- 
re  G'eonwrrie. 

4 1 .  Trouver une 1 ; p e  droite , ?r$i /oit éxa- 
le  à la c i r ro ,~ f r rmre  d'un cercle à fi peu 
que il'o» ~ o w r i r ~ .  Prci i~nt  douze fois la rsn- 
Sericc de 30. dcçrçz clt 6 A ,  8. rmgeanr 
ces I r .  c;iiigcnrcs autour du ccrclc , cn b r r c  
qu'cllcs ioicnc juinrçs dcux dcux cil iigiie 
droiec , coiiiiiie oii voit en 11 figure de l'arc. 
27. où d S  Ionc dciix raiiçenrcs opp&cs, d i a -  
cuiie de 3 o. dcgrcz,& deiiiêinc !: h. & d i  , &c. 
011 fcra ainli uii p l y ç o n c  cii.conkrir de 6 .  CA- 
tu , Jonc la circoiifcrciicc cfi plus grniide 
CIUC celle du cercle ( 4. 2 7 .  ) Qe li on t:rcntf 
douze fois lc  fiiius c e , oii fera un poll;;o:ic 
inicrir dc 6.  c i h z  , dunt la circoiifcrciiîc c l t  

L iij 
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plus pciice que cclle du ccrclc. Dc forte q ~ c  
doiinmh nn rayon a 6 , I , ooo , ooo ; b d , qu i  
tft f77 , 3 fo.pris douze fois,c'elt-à-dirc,6,gr0. 
zco. eft plus grand que la circonferencc du 
certle , & r r yooo,ooo pris douzc fois f nvoir, , S 
6 ,  000 , ooo ,  cfi ptus périe que la circontcrence 
du méme cercle. 

4:. Mais fi au lieu dc prendre douze fois 
13 t a n g m e &  le iiiius de 3 o. degrcz,l'on prend 
3 60. fois la tangente & le litlus d'un dcgri, (ça- 
voir 1745 7 .  & 1745 z. on fers deus  pol,~gohcs, 
I'un circoiifcrir 6 , 183 , 80c. pfus grand, & 
l'aurre inicrit 6 , r 8 r  , 7 ~ 0 ,  plus petit que le 
rerclc. 

43. Enfin donnant au rayon I CO , ooo, ooo,. 
000, & prenant la tangcnn csi le (inus d'une 
minute zldoo fois ( car i1.y a autant de miiiu- 
tes dans un cercle ) on aura 62 S, j i S., 1 1  z,Ooo, 
plus petit , (car  le finus d'i. cil 29, c88 ,  810.) 
Pc 628,;18,13 3,600 plus ~ rand . (Car  la tatigcii- 
r t  d'r.clt 17,088,8 t I.)@c fi ces trois noinbres.. 
du rayon , d u  polygone circorifcrir , & de. 
J'inlcrir , Coiir ciivifez par ~ o o  , ooo , il rehe- 
ra pour Ic rayon 3 , o o o ,  ooo : iu: le pcriine- 
trc du pdygone circoiiI-crir !&a dc 6 , 283 , 
1 s  5.2- : 5( le perimctre de I'iofcrir -fera de 

1 CO0 

J 1 8 3  J 186 2. Dc forrc que ces deux pe- 
1 qn 
. A .  

rimr:rcs, donc I'un CI? plus gran3 que la cir- 
confcrciice du ccrclc , et I'auric pliis petit , ne 
diffcranr pas neanmains entre eux d'unc niil- 
l i o n i i i h e  partic du rayon. Si 1'011 vouloir 
picndre juffc Ic iinuç ti la tangcnte d'une fi- 

condc , on s'npyiocliçroic c i ico~c incompra-  
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bierncnr ddvnntdgc dc 1'é~,ditf cntre les dcu! 
perimetres du polygone circonCcrit & dc I'iiii- 
clic. 

44. Pour la yrnrique,on porc que le diametrc 
cft à peu pie, la circoiifcreiicc coilime 7 .  a 1 2 .  

c'clt-i dirc, que fi Ir drini diainerrcou le rnyon 
elt divif6 en 7. la circorifcrence eu contieii- 
dra 44. prefqdc : & cela s'accorde ailèz avec cc 
qui vieiic d'cm cxpliq~~(.. Car 7. 44, : : I Û O ,  

45. Troltver I'aiue d'iln rerc le  rionné. Si 
Ic rayon ou dcrni dianietrïc efi parra'gi. cn 1000. 

1.1 ciicoiifercrice fer!. pcu pr!s Or (;LS < .  hiilfi 
'mulci;~li.iiic 13 nioiri; de ccrrc circoiifcrciice 
31+1. p.îï le rayon rooo. on  fait 31+1000. 
your toutc I'aire du ccrcle : ( 4. 3 1 .  j mais 
fi le demi-dim~cttre eit d r  quclclue autre [ne- 
furc , par excinylc de 9 .  pouces , il f u t  hi- 

2 5 9  re roos. 3141 : : 9 .  16. -- & puis. 
1 :CO. 

multiplicr ce dcrnicr nornbrc ( qui doit C- 
rrc la dçmi circoiif:rciicc ) p3r 9. ( q u i  cl? la 

4 2  1 d:ini diamctrc ) 8: on a 17 j . f;;, pou: 1 ' ~ i -  



I r  S ELEMENS DE GEOMETRIE, &c. 
4s. hitjtrrr m e  fihcre. hlu!tiplicz la tioi- 

&dmc paitie de fa furfncc Far Ic dcini. diamc- 
tre,  ou bien Ics dcux tirrs de foi] plus griind 
cercle par !On diametre. 



T A B L E  
DES M O T S  E X P L I Q U E S  

eii cette Geometrie. 

Lc preniicr c l i i f i ~  lignifie le Iivre , & Ics 
autrcs I'r~ïricle. 

A 

A", c q ~ c ; t i  ou grandeur h c  figrrrr. 
9 .  2 5 .  

Alrrrn.iiido , invcrteiido , ac; 6.9. t 
A1f1Lbj7~ilC , ON 0bfK/*nSIe. 2.T 

A q l c s  nfturncr ,. inturzrs. 1 . 3 0  

Ai.;.Ic droir obtrrs , ~ i g ~ .  1.1 7 
Angles externes du t r i m g l a .  1.10 

An~ler oppo/ur , d e  -fuite. 1.17 
Angle rritili~ne , r i ~ r v i l i o n d  , &!r. i .6 
AnSfej%trnfi , oufitiri,ndzc , ow o>fo/E. 2. I 7 
Arc .  1.1 I 

C 

C Ercle.  x .IO 
Circmi,Grt?;ce. 1 . 1 0  

~omrne t~ /Lrnb les ,  7.4 
~ommsvfirr.zlle en p i - f i ,we .  7 .33  
Camp.as d c  proprt;on. 9 .14  
~ o m p l c m i ' i i i  d + n s  !t p . i r . ~ l l e l ~ r , ~ ? i l ~ ~ : c .  3 . r :. 
C L ) I I J P / ~ ~ ? ~ C I ~ ~  i i ' ~ ? ~  ni,sir. 9 . j O  

Ca~;~r ; i=s  , ~ J : I ~ L , s .  2 . 1  l. 

C~~;verj?. [v îa ,Gi i? i~~  1 . 3  3 
T .  Y 
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Convercendo , Coiiiponendo, Rc. 6.1 1.1 i.&c. 
Corps orr / o f ide .  1 .4 
Cojlct orc racin~.s der mmbrcs. , 7 10  

~ 1 1 6 i q u e  uornbr~'. 7-3 9 
D 

r proFrr@on. 8.10 
~ q c r r z ,  rninutc~ , /ec@nI?fl. r .14 

Dingonale , di.mnrtre , ligne t i r é e  d'nnzlc A DW- 

glc dans l c s  parnllrlogrntumtj. 3.7 
Di.mrtre.  1 . 1 2  & 3,;. 

E 
1.7 

6 1 5 .  

Ex r q u o  , fropnrrion. 6 . i j . 1 4  
G 

Eonlrtriqrte progrefion. 6 . 8  
3 Gtromon o u  riquierre. C 3.12 

Grandeur. 6 . 1  
H 



N Ombre plan 7. 9 .  Solide. 7.3 7 
 ombres plans firnblablez. 7.14- 

k'ombre q ~ ~ r r i .  7. I 2. Cubiirdc. 7.3 9 
O 

) Acises orc CG; des nombres. 7 .10  l\ ~.si/.n. 6 .: 
Raifin rompce. 6 . ~ 6 .  
~rihrr dilirblie. 6.2.9.30.  rip plie. 6.3 6 



S C.zlene , !rianIli ri trois c c , f c t  inf'inus. :. 7 
Cane o:t rylritdrc o u  pnr,d[rpiferic. 9.1  z 

Sccarzte , tnnsrnte , (iizar. 4 . 9  
~ r m b l n b l e ~  frinngles.6.44. Reiiafl+. 6 . 3 0  
Solide. 6 .  5 4.  Figwrcs. 6 . 4 8 . 4 7  
S i n ~ s  , t n q e n r e  , ficante. 4-9  
S i n w  d u  complemrnt. 9 . 2 8  
Solide corps. I. 4 .  Angle fil ide. 7 4 
Surf:re plane ou p h .  1 a . t  

Snrfilida qurtrrE , c h ,  hc. 8.10 



D I S C O U R S  

M O U V E M E N T  
L O C A L .  

Avec der Rcmarqrtcr fir le Motrvenient 
de I / I  Lrmiere. 



P R E F A C E  
D U  D I S C O U R S  

D U 

M O U V E M E N T  
L O C A L .  

J 
E ne prcrrndj par faire ici I'Jcge des  
~~erkirn iques  , 6 haler  le^ n v n n r a p  
qae noNr donne l a  /rience Li n m r v e -  
ment. On /fait  afez que ro~itrs les pru- 

dirL+ions qui viennent o u  de I'indliji'rie des 
I~ornrnrr o u  dzr rnufis dr la m t n r e  , ne f c  
fant qxe par le mort.venmt. De firrc qv'il 
del )  par poll;ble de penetrcr d m s  ier ficrcts 
du 1,z Phjfique , ni d e  ' r ; H ' r  d a m  i ' invec- 
tion & dans l a  pratiyae des Ar l s  , dnnx 
le firours des ~lecbaniq16er , c'ej - à-  dire , 
/'ans , la r'onnoifiv>ce drs I d i r  r h  morrwe- 
ment. Je  n'entreprens pas non pius de trni- 
ter ir_i toute c w c  matiere. Elle ejl trop 
ua/2e poxr êt f  c iomprifi d ~ n r  un jî p e t i t  
di/co:m. JC me jirir reJraNi; jL C C  q l i  
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pclrr Erre appellé les éiemcns d e r  cette /c;e,z; 
ce , 6 finJÎlte p~rticrdieremerat à confirit- 
rrr  liz c o m m ~ i n i c ~ t i o n .  qui /c f u i t  drr mou- 
v e m e n t  tisns l c ~  p ~ r c r ~ $ o n ~ .  Il ejt  v r a i  q ~ t t  
ec Jijet a éré t ra i t é  p.Zr d c  tr>s - 
honrnes ; mais  je ?n'p. prrns , ce m e  jèmblc , 
tolit  Bnrretncnt ?;r'ils n'ont fait ; car /ans pi- 
?'b af6irrne kJpothc/e particrdierc , je m' , i t ta-  
che rt recherclirr dans  les /o:irrcs tnimrs 
tic 1,z nnturc les c a r G s  dc t nxs  les r f C t ~  ?:te 
naus TrJyons d.ms Irr mo~c.vrtncns , & j e  t a c h e  
d'in f i i re  d t r  dcrnùnj?rntio)~r , q14 n e  fitppo- 
fizt R t I C I l 7 I C  exprrience , nc /o>rtfom'écs qrrc 
jLr dcj priitcipes inconte,û.dlrr de  la p u e  
~ f i t a p ~ ~ & ~ i r c .  C c  d e f i i n ,  . j h s  dortte , paroi- 
r r a  hardi à c e l a  qrri ~ c m c n c  l a  dificul- 
t 7  ~ 1 1 ' i l  y a d e  prevenir a i n b  I'ex;l'ertrnce , 
& de  prefirire à l a  natirre des l o i x  q ~ i ' d -  
l e  do ive  e 4 i i t c  obf irver .  P ~ l i t  - nrrfli 
~ : I C  l a  diffrroncc qu i  fi t ror /ve  entre irs  rc-  
giej qr4c j e  t i c h e  d'e'taldir ici , & celles 
q:le ~ f o n j r e r ~ r  nebarter a po,fées dans  f i s  
l>rinci jc i  , jl.rv:'ra de /njet R l a  rrrriofiré 
d e  c e u s  qtri  aiment la ~ h i l e , Q h i e  de  cet 
Af'rerrr , p o w  rechercher on qiror co$,Teut 
mos p.walogi/nes , puifqae les rai /annrmmr 
qrrc j~ fait , /Ont O?PO/~Z à CCJU q;re plu- 
j e ~ r r  onr t enw  jb,fiue~ ici P G W  d c  ~ . r r i rab fc !  
r/e'ms$rntionr. Car f r v o u ë  qlre de.  [rpr re- I 
$CI  t i : ~  m o t w r m c n t  que  A o m e  , AfonjÎcur DG 
c a r t c s  , il n j e n  A q u ' m e  firile qui s'accorde 
n-xr l e s  mirnncs  : dc /orte q~c';l f nnr  or' p i e  
cc ThilojÔphc n'air pias rcncorirrc' e n  ce peinr , 
orr qtde je /ois tombé moi-mémc e n  dts f ~ i l t i ~  

cor$iier&les. 
AIL 
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A u  rt$e , j e  n e  !;ris par ignorer ce q u i  rt c l é  

Publié P m  route ln I:rrtizce , touchant  Lrs Ke- 
g l r s ,  d e  ~ercu,$un , qu'ont  propofi guelqurr  
c r f c b r o  M a t ~ ~ e m n r i c i r n r  drs Ai.niicrnier Kyd- 
les- d e  Pxris & u'c L O Y J ~ I E S .  S ' i l  y a d e  la 
gloire it i n v c ~ l t e r  qrcrlqire c h f i  de n o u v e a u  
dans' les /citnt.es , j e  ne courtfie poix[ Ù CES 

.A~~~Gl;ei!rr cclle cji:'ils pottrront prctrndre p o w  
a - ~ o l r  t rou& l e  $crct drr [oix  $;r rnouve- 

d ~ n s  ;e ~ $ o r i r s  ; & q u e  ji l'on compare 
mes  rrglrs a v e c  los  leurs  , on y rrozz fer f i  bien 
peitt-i trc afez del cst:formité , pour croire 
qwc j'ai rrnrontré n .vcc  c m .  lrt -derité ; 
mais &;:,fi on y w r r s  afez de d i f t r e ~ c c  , 
pogr ~ q e r  q u e  ce 7r'rft pas d ' c m  q u e  j e  

fi,bpri/c. O u t r e  qu'ils n'ont f i i r  q u e  
pro)ofir bmplcrnent 1rur.s ' r y  lcr Jwrr l es  
pro:cver , ,;u lier' qrre je r.;rke d e  d h n -  
rrer toutrr cri!îr q u e  ?avan:e. E t  qi!oi- 
que  ~ i i n f i c w r  H u y r n s  ~ P I U  a i t  f a i t  c ~ r r e r  
qu'il prcblirroit b ien- tô t  u n  l i v r e  où i l  proic- 
veroir rwrtes f i s  regles ; neanmoirir f ins  me 
~-~orrloir e n  krrrune fafoiz comparer à u n  fi 
~ r m d  I~ornmr ; i ' o f i  Lien a'irc qrre ,La mt- 
tbode /fin torate , d;;flCre)ite d e  l a  mirnxc , 
p'yil~ii ' i l  S.+ d<!i.g f i i j i f i~ rnmen t  c.rpliqiii , 
0' ?:*'il tioris a fiit c m d r e  qite , h s  d i -  
v~pn.r;r t iuns  f in t  i e ,qe:?hr  fur  des +por!ie- 
f i s  pa.rrirrrlirrrr. &g~;~ir ' i l  En b i t  , j t  mc 
/w is  a'ija ilcclnte' [ur Ic  PU de prrrriirion 
p c  j'ai k ! A  gloirc rlc pzfir P w r  i'iuvew 

h l  
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i r x r  de rer chafis :. je la l a i f .  torrte  en- 
t i e r ~  /t rer M g r u r s  ; & $'il, ont la 'bon-  
tr' de m'en firire part , j e  in recevrni rom- 
me m e  grficr , & t i e ? : d r ~ i  ; fnvcnr , s ' i l s  
v~rrlent ,hulement rtconrioirr~ q~<e  j'ai roricic': 
leur pen-f i  , o u  que dir moins je ne m't-n / ;Us 
PAS fOrt éloigné. 



D I S C O U R S  

M O U V E M E N T  

I' nous nous  imagiiions qu'il n'v. 
air nu moiide , r i e n  de coiporel '  
qu'une ou deux boulrs , Sc que Je 
ces boules nous lepxioiis tout  ce 
qui  pourroir cauicr cluclquz force 

.c o u  de fccrcttr coiilmiiiiicxioii , 
p x  ' i a ~ u e l i c  l'une nitireroit ou ciidlbroit i'aii- 
t re  ; ciiiiii i n o t ,  ii nous confi\ierons ces boules 
libres dç  tourc loite de déreriiiinziriori parcicu- 
licrc , f ~ n s  IcgerctC , C;ir:s pcfinteur , dans l e .  
vuidc , OU d u  iiioiiis dans un rfp.icc tour uni- 
fornie , où i l  n'y cûr r i c n  ?ui Les portât p!us 
d'un côté que  d'un aii;;c , ou qui  l i s  $IL em- 
yGchcr dç Te mouvoir Iibreinciit : fi cllcs YC- 

noient ii être pou~l;:cs vers quelque cndroic ,. 
alors nous co i ice~i ions  que crs boulcs fcroicnr: 

hl ij,  
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tolir-.i fair indi&rcnrcs pour Cc toucher , oit 
pour érrc f6psiies , pour ê i r r  ici , ou pour étrc 
1i ; ptiirqu'cllcs nc troUvciir ricn en i i i i  unJioit 
plus qu'en uii au t ie  ; S( par ~ 0 1 1 Ï ~ q u c n t  clics 
icroiir auBi ég.,Icincnc ind i fFcre~~tcs ,~our  écrccn 
ICPOS,  OU r o u  vtre en mouverncnt. 

Aitil; fi nous conrcvons de pl~s,qu'ui ic  dc cc7  
Lioulcs c[t cn rcpos cil cliiclquc cndroic , y 
2 p n c  & C  miic p3r quciquc cauÏc , qui  ait Ic 
pouvoir de  rcniüer ou d'ai-iérer Ics corps ; naus. 
cor:ccvons cn miiiic-tcnis qu'ellc y dcriic-urcra 
&criicllenicnt cn rrpo:, s'il n 'y a qric!qiie nou- 
vellc cauk qui  vienticnt In p o u f i r  , & ln tirer 
d c  1.i , en lui diiiiiiai;r du rnoiivcmenr : pnrcc 
q u e  C C ~ C C  boulc irnnr d'c!ic iii?nie iiid:ffcrcrite 
a u  rcpos ou nu n~ouvcmcnr  , & ;r.inc Giic f ~ i s  
dérciminic au rcpos, il CR iinpoflihlc qu'clle Iè 
d+rniiiir cllc rnénie i quittcr cc r r p s  pour 
prcndre Ic 'iriouvcincnt. Ainfi il f.iiir qu'cilc 
dc~neurc ~rcrnc.llcinriir claiis cc rcpos , s ' i l  n:: 
vient ricn d'aiilcurs qui l'cn Grc. 

Dar In ménic rnifcn nous devons concevoir, 
~ U C  (i unc de ces boules cl t  dans lc niouvc- 
nicnr , Dici; o u  qiiclilue Angc l'aynnt Foafl& , 
<% aymc c~:i?i~:ti:iC: .i I L  h e  I I I O U V O ~ ~  : noüs 
dcuoiis, :?y JC, c o i i ~ ~ r ~ i i  qüe  C L I ~ C  bou!~ syjnt 
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aiiifi coiiiinencé à fc ino~ivoir,cllc conrinima. de 
lc faire i.crriiellcineiit , s'il n'y a quelquç nou- 
velle caufc qui vienric I'arickcr,parcc que c r u e  
boule i.ta.iit d'elle-mime i i~ r f i~e icn rc  au rnouve- 
ment & a u  repos , & érant unc fois dl-termincc 
au mouvcnienc , iinpofiibie qu'çllc fe d i -  
reirninc ellc.rnCiue : quircer ce mouve?xiit 
pour prendrc le repos. Ain6 il faut qu'cllr der 
meure toiilours daus ce inouvcnrcnt , s'il nc 
vicnr rien d'ailleurs qui i'c! ôte. 

Je voi bien quc nous fommes portez iizrurcl- 
lement j. ~ ~ i i G d e r e r  1ç rcpos coinine une c c h -  
tioii d'attioti ,'CC L moiivement comme uiic ac- 
'tion polirivc , hqucllc iioui cr~erimriirons en  
nous~inènies,quand nous m u s  niauvons,ou que 
nous vouloiis mouvoir un aütrc corps : au lieu 
que nous coucevoiis qu'un corps demeure en rr- 
I Q S ~ C S  lors que perloriiie n'y rouchr,& qu'il n'y 
2 aucuilc autre cauk qui lui imprime cA2Aivc- 
nicnt certc qiialiri- ou ccttc attion nçccfiiire 
pdur le mouvçnieiir. Ainfi i l  i'cn~bic qu'encore 
que le coips étant une fois en rcpos , y dcmcu- 
~eCterncllemenr : i l  ne s'enhic pas , que s'il eLt. 
unc fois dans lc mouvcnieiit , y perfilte. a u f i  
ite~nelleniciit , puifque pour îe mouvoir, il cit 
tcroin d'uiic aLtioii politive , i?i que le repos 
i k l t  ricn qu'une neg~r ion  ou uue ce~làtion J'aç- 
rion ou de inouvcrnriit. 

hkis fi la pclnntcur dc nos corps qrl'i! n v ~ i  
M 111 :" 
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fau t  portcr , la roidcur dcs nicinbres qu'il 
nous faut yl:er ,. 1'agl;ation d c s  cfyrits < ii'il 
nous faut eiiiploycr, SI b c ~ u c o u p  d'autres c l~ o- 
f a  , nous font cxl>ei.irnenrcr q u d q u c  rcl i t t~i ice,  
6 aoiis obli;ent d'ufcr de quclque violenct .  
pour rurnionrer ces cinyê~hcineiis  : o n  lie rcuc 
d e  là tirer aucune coii l iqumce coiitre n6trc- 
hypotiicfe , oii noils iiippolons qu'il n'y a au- 
cun  crnyêchcrnent , ni de araviré , ni d'inclina- 
t.ion particulicrc , ni de corps q u i  puifc relil: 
ter 3u dc1io1.s. Eii CC cas , il e l t  r n m i f d t e  qu'i!' 
a: faut pas plus d'afiion pour le mouvenienc 
q u c  your I C  rcyos ; & q u ' a h  qu'un corps Co. 
repolc , il ii'clt pns nioins bcloiii qu'il ait Çtç- 

mis cn repos. i qu'il e l l  necefLire , afin qu' i l  
ft mouve , qu'il ait Çté tiiis dans le niouvc- 
ment. Et cil cffir , fi nous coniidcrons bien 13 

nature du repos ou du moiivement , nous 
r,rouvcrons que  Ic niouvernent p?ut au15  bicw 
Grse appellé Utzc t e f i t i o r r  d e  rcpcr , quc Ir 
repos elt appellé Une c~f i r r ion de rnozrzwnezt ;. 
o u  plÛtÔr nous trouverons q ~ i t  1'"" Sr l 'autre. 
cf? cffcLliveinc~ir quclquc cho!è J c  polirif, p i f -  
q u e  le m o u v m c n r  clt roi <.'rat pir  Erqr<el f!n 
mrpr corrc/pond f i ~ c c c f i ~ w n r n t  2 diser f  lic;c,:;ou 
bien rrne p r c f i , ~ c e  pnJ:yere , oii ~ln<.l; i i te  Àc 
àfverfif  prcfinces cn d i v c r ~  endroits : conirne 
le  repos efi un dt.tt , par lrqttcl a n  ccrpr cor- 
refpond toiljorrrr h m  tn/me l icr t  : oii bien 
m e  rriérne prefince CU  ln mïlme E ~ I I ~ c I I .  
D c  foi-rc que  Ic iepos , ~.ulTi bien que le 
mouvenicnt  , eft fin r ' r .zt  , ou Licn m e  pre- 
f i m e  : avec cette diffcrcrice , qiic le repos cft 
u n  (rat dc- confilt;ince & une rrefence tonfian- 
rc, qui cfi toiijouss conkrvée la  niCnie ; 3 u  lieu 
que Ic mouvctnent e l t  un :rat cliangcant ,. & 
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une prelèiicc pail>geic. Oc, de façon' 
q u q  I'on c o i i i i d ~ r ~  ccs picfciiccs coiilt.ii:rcs ou 
i a f i g e r e s  1 s'il y a qu&,ue aAioil ou quclquc 
foircs de caufe d.tiis Ic corps , qui doive pro- 
duire cerce fuicc de diverics prclcnccs dans ic: 
inouvcnienr ;. i l  n'cl1 pas moins. Lcfoin d'a&tion 
ou de force dails le rcpos pour coiiferver une. 
même yrrfrnce ; parce que conferver une cho- 
f c  , c'efi la produire coiltiiiiielleriiriir.. II clt; 
donc inariifcltr , qu'api.& que  la prefcrice au- 
sa i t E  produirc psr le corps dans le premier, 
infiant , ( je parle dans Ic l e m  de ceu r  q u i  
vculen: qu'il y air une verit:ble protiuaion d c  
ccs prekiices ; ) i l  faut qu'elle (oit. rncore pro- 
duite dc nouveau dsns I'iiiltaiit fuivant par 
Ie mime  c a p s  , afin qu'il dçineurc cn reios.. 
Or  , il nie icn;ble qu'eu cela il y a autant d ' x -  
tion , & aurai;r (le force ,  que pour p:odui- 
rc dans ce Sccçn~i  infiant uiic îeconde pre- 
f p c e  , au licu de rtproduire la preniicic j. 

I'on pcuc r n  ce kiis fcivir d u  vers d'un1 
Ancirn : 

kinfi', foic qu'il faille produirc à' cliaque inf- 
ranr une nouvelle preietlce pour le rnouvcd 
ment ; [oit faille au!& à chaque inltaiit. 
reproduire la niéme prefeiice pour le rcpos :. 
rcla revi~iidia toiijours au m ê m e ,  & le COfl7.S 
n'aura p x  nioiiis 3 faire pour îc conferver cct- 
'te même prcfrncc ,.& Te tenir en repos , q u e  
pour produire de nouvcllcs prclFnces, 6: fc 
confcrver dzns le mouvciiieilr. D'oii enfin 11 
tJut coii:lurç , que conimc Ic corps , dès.13: 
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mirne  qu'il a Cré dCtcrniint. rine fois au rc- 
110s , eTt lufFrl':~innier~t ditcrniiné 3 fc coiilèr- 
ver coî~joiirs 1.i rrii:nic prck-iicc : au15 dis-  
lors  qkiil a Cri. u:ic fois  ditcrmini. au mou- 
verncnr , il clt iltfiI:.imiliciit cikcr:?iiiié à pro- 
duire toû ju i i :~  dc no~ivclies pel'ïnccs , &: 3 k 
mouvoir aiiifi iàns ccfl;.. 

Jc n e  vcux p s  ni'anluCc~. i r c p d r c  h ton- 
Ecs Ics diti;,iuitcz chicancuks , qur  1'011 Feiit 
faire h r  cc hijcr , p a r c  qu'il ci? zKcz airé d e  
les rdoudrc .  011 dit par  csciiiplc , q i i u n c  
cade finie ne p u r  pas p:oduirc ilil e f i t  infini,  
% q s c  ce iilnut.cii:riit lcroi: infini , p ~ i ! ~ u ' i l  
durcroit étcincilcmcnr. O n  dl1 que  cciui q u i  
mcur iin coips , lui iir,prinic une certaine 
qud1i:é , q u i  s'~ppe!lc ~mpdtf'@,!ft; , 6: que tan- 
dis que cette. qiidlitc! ciurt , k inocvcniciiç 
dure  a u f i  ; inais que  cc:[: < i l i n l i r E  v cnnn r  à 
ccfir  , le riiùuvcnicn: cül i l  Jc r i . i n ~ e  : & ils 
ajoiîtciit que  cctre qiia1:ri tic y r i i r  durer tou- 
jours , c ' . rxi r  [ic fa ~iac i : r~  fi I ~ I : , J I ~ ~ A ~ C C  , qii'cl- 
l e  ri'csigc p i n r  dc diirer I u I I ~ : .  tcnis. Or1 dit  
encore que l 'c-rpcri~ncc L i t  vcir qiie tous Ics 
niouveniens c i  tfcnr peu ; peu : coinrnc i'on 
rcinarqus dans iinc ro:ië qu'wi aura zgitie 
a r e c  violcncc , dails un2 b w i c  qu 'on  f:,ir ion- 
Icr fur un L i l l ~ t r !  , d i n s  ilce b ~ l e  liifpei?di~? , 
a en d'aiicrc~ corps , doiir les rnouvemens Ji- 
niiiiiiçiit peu d pcü , & s'ircit;neiic enfin eiitir- 
ICIllClit. 
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Pour cc qui eR certc qunliré, quc 1'011 yre. 
tciid êt tc  produite daus Ic corps, p.ir celui qui  

N 
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Ic poulTcii1 n<eit forc iiidiEcrcnt qu'oii le erorc 
aiiifi, OU qu'on nc lc croyc pns : niais j c  dis que 
fi ccrrc qualiré el1 necellàire , rlle durcra ircr-  
riellemcnc , apr& avoir Ct6 unc fois p d u i t c  , 
& qii'ellc tic ccllcra jxna is  d '&rc ,  quc  lorljiie 
quelque noiivclle caufc la détruirn. E t  cri cela le 
fentimciit de * Vifquc!s c ~ t  fort  railoiinable,lorr~ 
qu'il a&rc gcncralcmenc dc toutrs  Ics furrncs 
tarir fubltanriellrs qu':icciilrnrclics , & en pnrri- 
culicr Ju mouvenirnt & dc 1'1,q~rrrofitS; que 1; 
cllcs pciivciit Iiibfiltcr un rilorncnc h n s  avoir bc- 
loin de l'intlucnce d e  lcur prcmicrc caufc cfE- 
ciei i te ,  cllcs durent auf i  roiîjuurs jurcjues .i cc 
qu'cllcs ioicnc d6rriiitcs par la produRion d'unc 
nouvclle forme conr r~ i rc .  Qic Ci l'on vcuc en- 
t o r c  pcrfiffer d:.n~ CC îcntinicnr , & dire que  
ccccc qualit; efi fi foible de Ca natcirc,,lii'~llc k 
di t ïu i t  dcIIe- niC.mc:avcc cela, je 1oCiticiis qu'a- 
p r i s  q u e  c c c t ~ q u d i r é  aura i r i  di trui te  , il  f u r  
neaninoins quc  Ic rnouvcmciit diire, par Ics rai- 
Colis que j'ai déja'dires : pascc que  Ic rnouvc- 
ment  ne pctrr crfTcr , Elils que ic rcpos ne Toit 
produit dc iiouvçîu.Or,iI fatir toûjours uiic C ~ U -  

ft pofitive pour produire dr nouveau'qucl(li:c 
CI& que CC hir iau lieu qii'il i i ' î r i  el1 pas Sc- 
coiii pour faire fiil [i ffcr ce 'qui cft. dij;i:& c'cik 
I J  vcrirablc raiColi pour quoi  unc figim quar- 
r i e  , qui  aura Cr6 f.lite îur J c  In c i rc ,  dcrcroit 
ire:iiellcmcnt, fi Dicu çnlpC.clioit tous fcs i~gciis 
c ~ t c r i c u r s  de ricii JCr:uirc Jnns cetcc c i re ,  p r -  
CC qiic ccrrc. circ q u n r r k  ric k z u r o i r  pcidrc ccc- 
t c  li::urc , Lin7 clu'unc au:rc ti;;iirc loir produi- 
re. Et coriiiiic i i ic  ligurc nc prut  coniinîiicer 
d ' h  dc noutcJi i ,  f ~ i i s  clu'il y air quclquc Ç;U- 



E i h  , ccquc nom voyons que Ic; corps POU(- 

fcz ceiTciic d ~ i i s  pçu dc CCmS de Ic niouvoir , ne 
F ~ O U Y C  ricil contre nous ; puilijli'il CR certain 
que ces corps trou.icnt des rinpPcliciv.cns à lcuc 
niouvrmciir. AiiIZi wyoiis-nous que d'auraric 
plus on Scç ou oii diininuC ccs c~n~fcl icmci is  , 
d'auraiic plus auf l i  diiixmr Irs iiiouvcniciis  CS 
corps. Altifi . une boiilc roui: bien plüs 1oiii;- 
tcnis fur unc ail& b i n  yolic, quc dans un chc- 
ininral>otciir. Unc  roiit coürnc !>icn inicux , Ii 
fi011 e G u  c l t  fort pctir, & bien muriri- , quc s ' i l  
elt gros i r r igu l i c r  ; unc piçrre ell jct:ic birm 
plus loiri d,ins I'air , qiic dans I'cau. Mais je ti- 
cherai dans la Lùi:c di: cc difiours. ci'expliqucr 
conimcnc tous ccs crnpl.clicn-icns lun t  c c i h  FU 
à peu lc riiouvcmciit dcs corps. 

,Y. Dcmm'ie porv L z  fiiireré r i s i  dc'nu:~? 
t ,.,JI i ons  fiiwnrcr. 
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tu ic  % la perpetuité dù inoui.eincnt,elt en quel- 
que  f::on necenàiic pour I'incclligcncc de ce 
q u e  jc prètcnds démoiicrcr clans la iuicc dc cc 
diiiours. hkiis cornnie ccrrc qiicltion ne peut ja- 
i u ~ i s  être trairie fi clîircnici~c , qu'cllc ne h i c  
toiijours fiijcrtc aux chicanes (c la dilpiite : je 
V C ~  bicn quc  (ans douce aprCs cous iiirs railoii- 
n 'en~ens, tous nc feront p: convaincus dc ce que 
'bai  voi!lu prouver. Er  d'ailleurs, n c ~ o u l a n t  m e  I ... 

rouiIIcr avec pcifoiiiic,iii Iriifir fiijcr J c  croirc 
q u e  j'arriiyc mon ciil;oiirs iur un princific dou- 
tc:is:jc deciarc ~ U C  pour 1.1 f;ci"ct6 dc riles d&- 
nioiiitracions,je ii'ai p s  befoin qu'on peniè q u e  
Ic mouvement fcioic en effcc !xrpetuçl , pour- 
vcu qu'on n~'accoidc,  CC que pcrloiitie dii nion- 
d c  ne f p u r o i t  nicr,que Ic inoiivcnicnt nynnc iiiic 
fois coiiimei-ic(. , dure du moins qi~elquc-tcms,  
& ie coiitii:uë d'aurnnc plus uiiiforiricrncnt ,. 
qii'il y aura nioins d'eiupCcheiiicris qu i  l 'a ir t -  
tciie ou Ic diminuenr. Q'oii espliqiie cexc  
cvntinunrion dii inoiiveinenr par la p:o'!u&tioil 
d'iiiie qtrnlite' itnprifli,;:, ou par utic I;inplc dérer- 
riililrition, ou par tout cc qiie I'oii votiJ13 : CC- 

la m'cR indiffcrcnr J e  dcni;i1!2c iciitt.mvnt qu'il 
nie [oit permis de porcr coniiiie un F ' o , ~ ~ i f i r : r c m  
Ac Gcoii~cti ie  , qu'après qu'un corps a ici uilc 
fois p o u G ,  i l  coiiciiiuc dc ic iiiouvoir peiid.int 
quciqw-tcins , R. clnc nli inc ce teins cft alLz 

'i?o:al>le , lorkqu'au dehors i l  n'y a rien qui  puis- 
fc arrircr o u  din~iiiue: Ic mouveiiicnr. h l n y m -  
iiant q n o i j  'efpere quc  Ics dl:irioiiltratioiis hi- 
vantes aucor.t routi  lccr fo:cc. 
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Non-Ïcu~cnieiic le  corps pcrfeverc d a n s l e  rc- 

p o m u  dans Ie.rnouvenieiir , fuivnnt qu'il n iiiie: 
tois coiiiiiiçiicé d'y icre ; mais auIli il  pcrlêvcrc' 
dans la incnie cfpece de rnouvenicnt, & d.iirs Ic 
inCiiie dcsrC de vireiîe . où il à i t i .  mis. Pnr 
c~enip le , s ' i l  .I cornrnciicé dc fc mouvoir  f i i c  iinc 
ligne cjroirc vers I'Oriciit avec i?n degr6 d c  vi- 

, tçfl: , il coi~ti i iuc de fe mouvoir ~ V C C  un pa- 
rcil degré , fans jamais f(: dirrirtir d'un fcui 
poiiic de cerrc rnknie 1igiic.Ce qui  eft iriailifefio 
par içs i n è i n ~ ~  r n i h i x  que j'ai appo:.récs pour 
prouver que le  niouvenirnr diire toûjauis.  ais 
i l  f ~ u c  rcinarcjucr qiic Isrfqii'un corps a req;i 
fuccrfivenicnt pliiricurs dctermin~tioi is  diffc-, 
.reiires, il rçite atl'cAE de la derniere , f i n s  q u c  
les precrdcnres faffeiic nucuiic i inprcfi ,m fiir lui., 
Par  cxr~iiple , fi une boul- a i c i  poiilfC avcc 13 

niain ou aucrcinciir ii'~ en L , S( qu'eiifuitc on 
poi-tc cçcccrnèi-ilc C 
boule iIc 6 en r l ,  ...*. 
& 1 ° C  I h  011 1's- b,, . .be2 d a 
bandoiiiicl je dis 
que  t i i iuen  I J ~ I O U I C  JC c o i ~ ~ ~ ~ ~ o ~ ~ ~ " " ' s ~  a 
llloLlVOlr \'CI'S C 

fur unc mE:uc l i -  
f;iic 6 d c,& a v ï c  1.1 vice& qii'çllc .;uraeilc dc 6 
cil d ; & cc:ic yrcmicre d6ccrnriiiuioii qu'elle 
sv$r rqù? d'.z eii b ,  & (lui l'nuioic yorcki: vcis 
r,nc ibrr dc rien iii.iiiicciinnt,iioo pius ~ ~ i c  fi'c!i[: 
iiavuic j.ini.iis EtG:pnrce q u ' d l <  çLt d:iruict l i l r  
cctrc i > i ~ . i J ~  diccrriiiiiaciori. 
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D e  1.: il s'enfuit qu 'un corps ne peut Ftre de- 

terminé à le mouvoir lui. une ligne cou:be , OU 

d'une viteflc i n é p i :  ; inais que  rout corps libre 
aontinuc de fe inouvoir en ligne dïoiro 9( avcc 
une vîtefii unifornie. Par cxeinple , qu 'un  corps 

loi t  rneu fur 

a une picrre 
dansune fr6. 
de)  & qu'on 

hiire enfuitc cc corps en  f pour r o i r  ce qu'il d i -  
viendra : j c  dis qu'il ne continiiera pas d e  Ce 
mouvoi r  fur la ligric courbc vers h , mais qu'il 
ira versg far  uric lignc droite q u i  rouchera la 
rorirbeau point f. Car q u e  le  corps nit kt& prc- 
rnierçmeiit nicu d'a en b , ccla ne fait ricn polit 
cet te  deriiiere direrrninntioii , & i l  fc mouvroic 
~nnin tennnt  de i i ! h i c ,  quûnd il ii'auroit com- 
nicncé dc fc iiiouvoir qué depuis le poiiir b , o u  
clcpuis c , ou & p i s  d o u  e . o u  encore dc plus 
PL'S, pourvçu q u ' i l  c i <  to;ijuurs cn f 1e rnfme 
<!îgii. de r i tcl le  : pri:ce que tous ccs prcmicrs 
mouvemens font autant de dérersiinnrion d:fiè- 
rcnics, dolx les dcinicrcs di.trüifcrit Ics prr-mie- 
rcs ; ainfi le corps dcnieure aG4C dc la dcriiie- 
r e  dirermiilatioii. O r  cctrc dcrnicrc dEtemiiia- 
;ion Ic portoit v c i s ~ ~ , c ' ~ f i ~ ~ - c i i r c , ~ i i ' i l  faut pren- 
d r e  I'iiiclinatioii 13 lignc courl)c nc poiiitf; 
CY ccrtc incliii3tioii ii. iiir!iire par 11 taii2entc , 
c o p l n c  f p v e n c  les Ceoiiietrr-s : ainfi c ' d t  h i -  
vsn t  ccpe rangeilcc quc  Iç corps 3 i ' tC dkcriiii- 
ni. pour la dcrcierc :'ois j B par coii!&pcuc c'clt 
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fuivant cette l i g i~e  qu'il contiiiuë de fe ~ I o U .  
voir. 

On voit par 1i que cet axiome clt très - ve- 
r i r~b le  , que torr{ rorpr qui meu en roud 
fait r jErt  partr r ' r ' l o iprr  drr centre de fi» 
moum~ernct:t : con~iiie f d i r  un: pierre dnns une 
f~o i ide  , qui f i :  rc11.cii;ir à la r i i~ in '  Scffor~ 
qu'clle fair pour aller cil ligne droire , & s'é- 
cnirer p;lr coiilFqucnc de la iiiain qui cil Ic, 
ccnrie de Ion ciiouvenieiir : conirnr font cncorc 
I r s  goutics d'cali ou les grains de lablc qui  
j iil11iF:iic c-n ligne droicc dès nufi  r o t  qu'ils cc 
pcuvciir d6cachcr d r  la roue d'un courelicr , OU 
d'uiie pirouëcte où ils rouloicnt fort vire. 

On voir encore quc ceux 13 k tromperit, qui 
mctciiir 13 n~ariere ccie~te liquide Ec iinniobi- 
le  , croyeiic que le Sol?il & lcç aucres Akres 
pmvcnt avoir reçfi une pcmicrc irnpetuofiti 
qui dure toûjours , & qui les f.iflè iiiouvoir 
ciiculairemeiit à. l'entour du ~ccnrrc du mon- 
dc. Car il clt nianifelte , que 1; ua Ange , OU 

quelque aurrc c;\ufe ~ U C  ce ioit , a v o ~  meu 
uiie éroilc ainfi cn crr& à l'cntour dd  ccnrre 
da inoiidc ; aiiILtôr que cet Aiigr ou ccrrc 
autre CUÏC viciidroir à .&ando:iner ion h i l e ,  
ccllc ci cîfl>roic cri rnCine tenis dc fe mouvuir 
cil cercle , 6: s'enfuiroic cii lignc droite V U S  l ~ s  
c~rri~i i i tez JJ iiiondc. 

N iiij 
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.X y. Comme quoi un corps peut êlre meu 
cirçuluirern ent . 

Mais fi un  corps cfi lik , commc feroit unc  
boule fuQwxi~ë uii filet o u  une rouë ap- 
puyCe C i  loi> ctlicii , o u  Lien s'il clt liquide & 
rcnfcrmé dani  ,un vniilèau , comme fcroir d e  
I'eaii d ~ n s  un  b ~ f l i n  : alors cetce boule ou cet- 
te roue ériirit utic fois agit& avec d e  vio- 
ktix , oti cettc liqueur é r ~ i i t  aufli émuë ; 
cous ces corps coiiriiiucront dc fe mouvoir' cil 
cercle , la  Loulc à I'ciirour du clou 01'1 elle eR 
f u i p e n ~ l u c ,  la rouë $ L'entour de ion caieu où 
cllc efl 3ttxliEi: , & In liqueur A I'enroiir du 
centre du va i feau  où clle elt rcnfcrrnée. D c  
n:êrr,e ii'deux c o r p  étant a t tachez  enCcn~ble , 
foiir dga.lcment i g i t e z . v e r s  des endroits di&- 
reps ; .il faut ,  nccenàiremciit .que ces crrps op- 
pofez fe inr!ivcni-ciraiilniren.,iiit I'c.iltoiir d u  
point q u i  CR a u  niilicu Ù'cux : EI c'cl1 aiiifi 
qu'un tufeau OII iiiie p i i o i ~ k e  coatinuent de 
l e  inoiivoir circii!aircivciit ; p r c :  ~ L I C  ICS par- 
ties oppoll.es Ctmc attac!ii.cs a unies cntre el- 
les , & de plus &ant iiiei;Fs par Ics do ig ts ,  e n  
dcux k i ~ s  ùiffercns , l'une d'un côri. , i'dutre 
de l'autrc ; il f u t  quc  cc fu!C.îii fe niciivc i 
I'ciitocr r!r hi- i i i fmc; Qe li de plus , ces par- 
ties oppo!Zcs b i i t  poii~lFc; i::l.g~lcmcnr , en  
iortc  qiic i'iiiie foic porric  lin pcu ylus vîtc vers 
u n  côté ; a!ors cc- c u r p ,  outre l i n  mouvcincnc 
circiilairc .? !'eii;aiir dc (Li-même , aur3 uii au-  
t i c  niouvernelit qiii 'le portcra tout eiiricr fur  
que!qi~es lignes cii&rci,tes , itiivaiit la divcriité 
& la c o i r i b i i i a i ~ i ~  dc  ccs di.te:niii~îtio~is. Er 
c'cfl ainfi qu'une pirouçttc dicrir par i o n  titiru 
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fur  1.1 table d ivcrks  f i p e r s  cnrrela~&s,tandis  
q u ' d e  fe iiirur avcs unc vîreil;- incrvyablc i 
l'cniolir dc foi1 propre ccllcrc. 

Xvl .  "dn c o r p ~  fi mawant  c o n t ~ e  nn nrd- 
cre corps, lui donire t o ~ t  f i n  ~ I O U -  

Pci-.fo!is in~ii i tei ianc qu'un corps Cc inouvant  
f ~ i r  une I i ~ n c  dro i re  , viçiic en rciicoiirrcr un  
autre ; i% voyons cc quc  doivent dcvcnir ces 
deux co~p~.Picniie:.cincint,coniinc les CoipS f01lt 

fu i s  qiie Ir corps B 
qui ic reiicoiitrciic au  devant  ,, Cc m~cuvc a u f i  t 
PJTCC q ü ' ~ u t i c m e ~ i ~  ccs . deux: corps ,pC; 
ilmeroiciit.  E t  cominc ,d'ailleurs ,je fup- 
poÏc q;ic Ic corps n . & .  ].l:;tout - 2.- ?fait 
il:di&:rriic , oii .i. deincurer cn repos  OU"^ 
pcni i rc  ic ii?oi,veiiicnr qu'on Iu i  pourroir doii- 
ni.: ; d: s luus qiic Ic corps A viendra : Ce mou- 
vuir  coiirrc lui , il ditcrniiiicra auf i  .i *n p- 
i d  iiiourciilçiic : ainli , n'y nyaiir aucun riii- 
~ è c I ~ ~ : l i ~ i i ~  , ce corps B prriidra tout  auraii: de 
riiouvc~~iciic qu'ri] ?.voit le corps A ,  Sr ir:i Vers 
lcs iriTnics eiidroirs f u r  In inèiuc ligne avçc 
I J  iiiiine vircfTc, S: roue ccln p a r  ln n i h i e  rni-  
Con ; c'cll-.l-diïc, p a ~ i e  q i l e  les  corps < t r , i i ~  i i i i -  

p:n:crahl:.s, & 12 corps /; [ ~ I ~ J J I ~ c  .?1 k 11iou~oi ï  
vcrs  b ; S i  .lc p i u s ,  lc co :~s  1\ ic rc~~~:nii~r . i t i r  Li 
a v c c  uiic inr!:&rrii~ç corale 5;: 1ib:c tic tour 
;e:i~p&chi.iiici~; , i l  ck. c l ~ i r  cjue lc corps fi <loir 
Cc inouvoir v c x  ii rivçc k iiiC:iic u;rcik que 

N v 
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l e  corps a ic mouvoir veis le nltinc cndroit. 
Airifi 11 feinble qu'il n'y a p.is plus tic peine 1 
coiiiprciidrc qiic i~arurcilenisii~ un co.ps pcut 
iiiouvoir un autre coipq , qu'il y cn a dc con- 
cevoir que deux corps lonc irripciictraliles , 2 i  
qu'un corps' cil le i i i o ~ v ~ i i t  pcur CL] rciicoiirrcr 
un autre. 

Enluite i l  f.iur coiiiidcrer q u c  <i.m cctte rcn- 
contre des deux corps , il fe f a t  uni. ccitninc 
percfifion , qui n'elt autre cholc qiic Ic choc 
dc deux corps, qui s'ayprocliant I'un de i'au- 
tre , s'empêchent par leur irnpenctr.zl>ilité. Or  , 
quoique bien fouvenr il  n'y ait qii'uii coips 

ui fe meuve & qui frappe , tandis que I'dutre 
jcmrurc  immobile , B iesoir Ie coup i ncai- 
moins.la percuflion clt toÙ)ours tiiurucllc , & 
clle eft Çgalcinçiic r e $ i  dans l'un 8: J a i s  Pau- 
tre corp : de forte qu'.tutmr quc Ic corps a 

A UB 1, frappe lc co:ys B, au- 
t ~ i i  clt-il frappc lui- 
m h e .  Cc ouc nous 
conccvoiis a;(.émcnt , 

fi nous Itippolons que ces deux corps lorit tout-  
;-fait fcin'nl~bles eii malTc , cn figurc , cii du-  
rcté ; & li de plus nous imaginons qii'ils ayent 
du fcntimetit , & qiiils fuictit cnpablcs dç rcl- 
fiintir dc Ir i  doulcur , ils Iont frapfcz : 
car pour lors il cl? iiiaiiifelte qu: le corps a vc- 
naut i fraypcr C O ~ C  H ) feiitirci :ui.mSmc pu- 
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h n t  d ï  douleur que le corps : cornrile iious 
voyons qu'unc ma in ,  qui frappe ftu une autic 
main , Ié L i t  à cllc-ruiiac autant de mal qu'cl- 
Ie en fait à I'aucie, fi elle elt auiK dclicnce. LJ 
niCrne chore fe contoit cncorc en fupporant 
qu'il y ait deux clous entieremerit 6gaux à de- 
mi fichez, l'un au corps a ,  & i'surre au corps 
fi , B qur da i s  le niouveimnt du corps a con- 
t re  B Ics deux t h s  des clous fc rciicon- 
trcnr ; car pour lors iious concevons que d.iiis 
c:ttc pcrcuirioii ces deus clous font fichez pluo 
avant , & qu'il n'y a poirit de r d o u  qui puiih 
nous faire crurrc que le CIOU dc B foi[ ~ l u s  en- 
foiici que celui J R  : au  conrraite ,, puifquc 
tous les i!cux clous iont égaux 8i egalemeiic 
pointus , 8: les corps lgalcrnent durs, fans au- 
rune autie diKcrcncc ; i l  faut neccfairement 
que  ces dcur clous foient égaiement frap- 
pés , fi fichés auranr I'un que I'aunc. Aid 
nous ~ O U Y O ~ S  inettrc pour UIIC maxime gcne- 
r a k  , quc 10rJ"lrte deux c o r p d / e  f r d p p m t  , la 
~c~ .c~ iJ iun  e) tnrrr:te/le & &ale de part 6, 
A'mmc. 

XyIII .  vn c o v p  mobile r e n c o ~ p t l t  tu2 

nritvc corpJ eir T e p o r ,  lui d o m e  rowt  fi l4 

moii.vcn?errt , & demeure I ~ r i - rn& /~e  irn- 

Reprenons rnninrenînt n6tre exemple. Le 
corps A Îc meut avec un d-pi.  de vîteife vers 
il , St 13 il rciicontre tout droit Ac corps B , 
& par la periu1Eon lui coniniunique Con mou- 
venienr , qui I:OL~CL.J !C COrFS B avec un degré 
de vî :d . :  ver.; !>, !iivanr c c  que j'.li molxi6 ilu 
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$.rb.Puis donc que la pcrciifioii quc  rcçoir fc 
corps R , clt un  degr;, c'elt 3 dire , qii'eiie c k  
c ~ p . h l c  d e  portcr le corps 1% . ivcc un dcgrc' de 
v i r e f e  vers b ; il f.,iir liiiii quc la percufion 
que reçoit e n  d i i i c  tcnis le corps n ,  loir aul- 
fi d'un dcgié ; c'eit à dire, qi içl le  yiiilfc po:.tcr 

A cr i3  1, le-corps n avec un de- 

6 - 4  g:C dc vircflc vers . les - 
y.irtir< oppollçs, c'cit 
n l$.ivotr.vci~ A.  ~ C a c  

ccs pcrcufions f i ~ ~ ~ c i i t  t?i p o u f f ~ ~ i t  les ~ C U X  

corps vcrs les ciiiiioits o p p ~ f c k  ; I'uii vcis b , 
I'aurre vcrs A. ) Er conime d'nillcurs Ic co! p5 A 

avoir dCja un dcgrC d'inipcruoliti ou de vite[- 
Ce pour d i c r  vers I> ; & qne  niniiitenriiic il cn rc- 
ço,ic un  fcmblal lc  pour rebrouffcr vers A : il 
faur neceflairement que ce corps dciucurc im- 
mobile iu p+int 6 ; fans n v ~ n c e r  ni rcculer , 
puilqu'il elt pouflé igalemenr vers les cndroirs 
oppofés. Ainfi d a i s  cetrc pcrcufioii le corps n 
d o n n e  Con mouvement 6 f i  rîrcffc au corps B, 
& dcnieuie cepciidant l u i - i i i h c  irniii&ilc. 

SiippoTons mniiwmxit  quc  Ics deux corps le  
meuvciit l'un vers I'aurrc fur uiic tuCinc ligne : 
l 'un dc 6 avcc uri dcgrk dc vitcilé vcrs B ; I'au- 
t r e  d'A ;\WC un parcil dcgi-6 d c  v icef i  vcrs a , 
oh fc fait la rciicoiirrc i Sr voyons cc q u i  ar- 
rivera. L3 percuflion nc fera pris ici lCulcrncix 
d'un degré , niais cllc k r a  tic dcux ; N pour 
Ic  coinprcndre , il faut diltiiigucr la vîtelli ab- 
i'oluc d'un corps , & f i  v'irclli: rcfpcttive. 
J'appdle vitrjlè rlfilrrë , ccllc qui le cou: 
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fidire d m s  un coi-ps coiiiyar.i avcc 1'ci)ace 
d.111~ k L ; i i ~ 1  il fè i i w c  : & , ~ f t ~ $ i  r r ] j r t l ~ ~ ~ - e  , 
cellc qui i >  coiiiÏJcrc c!.iiis dchv c o : p  co:ilpn- 
rez eriirii;blc , par Inqiicllc vi:cil;: ces Jeux 
ccrps s'.ipprochçni oii s'iioig,::ciic iiioruclle- 
nienr l ' , i i i  dc 1'~ucre. Co:iiii~c risiis ijdtrc 
esriiiplc , fi nous con- A  CL^ 
f d e r o n s  Ir co-ps b en O--@ 
le  c o i l l ~ ~ ~ r ~ l ~ , t  i l'e!+ 
ce .: p-ir exçn~plc  , d'un 
pied qu'il p ~ r c o u r r  dans ilne miiiutc ; nous zp- 
pîllsrous cc1.1 un degr& de vitciil. akoiuc .  
Mais fi nous le coirrp.iioris avcc Ic coips A 
q u i  fe nieiic dc la paie vers I avec 1111 p m i l  
degré de vireire abioluS , pnrcour;iiit aiiitÏ u n  
pied daiis iiiic niiniice; a!ors 1.i vîtc~Tc r e f p i ( t i -  
~c d e  l'un & de 1'ai;ri.c icrn de Jeux Lirgrcz, 
parcc qu'ils s'ai.prochciit iiiiiruei;eriieii~ avcc  
c î i t e  v i t e l r ~ ,  & qu'ils'font d .~ns  ucc miniire 
dcux picds , donc ils ét8iciit u ~ a r a v , i r i t  i ioi-  
gneL l'uri dc I'autrc. 

X -Y. Les p c r c r t f i i i ~  fin: comme 1;s vîrefi 
j i s  reJictZives. 

Or la. force de I:i pcrcuflioii fc rioir nicfiirer , 
non par 1.1. viici1.e a b i i h ? ,  nidis par la rckcc- 
rive ; pjrce que la ycici;llion cc vienc , corn- 
inc nous avoiis c l i c  , y u c  de I'impcnîrrnbiliri d e  
dciis CO:-ps , q u i  s appocli;,nc mutiicilcincrir. 
l'lin de I'ciutrc, enipCrlicnc Icur prcniier mou-  
vcinenc , & rc5oiveiit airifi d? n'ouvci lcs ini- 
prcfTions. D'o; l'on voir çiicorr qiic !a pcr- 
c~ifiinii Irra d'zutriric p lus  <rancie , que cette 
appr»clic niiiruclle Cc Ccra l L l <  v i t c  I>c for- 
t e  quc  ILS prri-r-/iins / In$ lo i ,o~rrs rrrnirie les ci- 
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CP,+S ) . c , + E ~ ~ v P s  , ~011~. , î l  qUt COI1c I C  r,.nc coi; 
p w i l .  Ainli Ics deiix cor? ~'apyroc!iar.r chi- - 
cl111 avec uii dcçrh dc v i t r f k  aiiloliic , cC: I'aiiiiie 
c k m i i  un  picd dc Ci. pnrr dniis lli:e ii , iiii~tc : il 
cl1 rnciiiiFcRc qiic la ycrciiflion q u e  rccçvr.1 clia- 
~ I I C  corps e n  ,t B , lcra la iiiinic qu'cilc Cri-oit, 

fi f u n  avoir dc- 8 +b 0 rnctir( inin-obile 
cri A c:,ndis q u e  
l'.iiicrc (croic v ï -  

nri clc n en  A , nvcc d c u s  dcgrcz d c  v i r c ~ l é  
a!ihIut: , Faiiant A n s  iinc iniriure tous ICS d c u ~  
pic<!$ q u i  lbiic d c p i s  b ju!$ucs cil A : Fii i f ;  

C I U C  Ics vîrclics rcipc&ivcs ioiit toûjours  Ics  
iiiiiiics , Îoit qiic nous fuppolionr, qve  tci i2is  
q~i: l 'un dcnicurc iminohilc cii A , i'aücrc Tc 
nieuc avcc deux dcçrcz d c  vi:cf7> ahlol i ic ,  & 
f.iir toiis les dcux pieds d j n s  u n e  minurc ; Îoic 
qiic nous i u r p ~ l i o i i s  q u e  l 'un Pr l ' x ~ t r c  corps 
fè mciivc cii s'npprocli.inr , cii.iciiii nvcc i i r i  

&gr& fculciiiciic dc vitclTe , ciiforcc q u e  Jai is  
iiiic niinute,ils auront  fair cii s'npprocli;i:ir tous  
Icç ~ C I I X  pieds qui i'toicix CPCTC cux nu coiii- 
menceiirenr dc 1.1 nijnurc. 

Erniit d o n c  ccrtaia q u c  la pcrcufl;oii qiii  
Tc Fur en  cctcc rencoiicrc , cit de dcux dc- 
g rcz  ; L9: q u e  c h n c u ~ i  dc  ccs corps rcçoic 
d a n s  cc c h o c  uiie imprcllioii qu i  Ics porce- 
roir avec d c u s  & r ~ r ~ z  d c  v î r c l i i  vcrs Ics cri- 

? 
droi ts  oppofcz : vcux dire  q u c  lc c o r r s  
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a reçoit uii coup q u i  
It: porceroic vers A a -  aB b 
v C U  c r  c *-O 
virclfï , & quc'lc corps 
B eii reçoit Je nièriic un , q i ~  Ir porrci-oir a- 
vec deux yxe i l s  d rç rez  de vîccflc vers b ; il  
f iuc  dc iicceflité quc  ie corps n reliroulfc léu- 
Iciiiciic avcc un &gré d c  vjtcKe vvcrs A , p r c c  
qu'il c;it porrC - d e  deux irnpreilÏoiis inégales Sc 
toutes coilrraiies : il'iiiie J c   leur dcgrez vers 
A , qu'd r e ~ o i c  d:iiis la prrci:flioir , 8: d'une 
aurrs  d'un dcgré vers 6 , qu'il ;ivuit n u p r a -  
varic : ainli il   ILI^ icitc kiiicnient un  desri: li- 
bre d'iriip:cfl:oi: S: dc virçKc qui  11: portc vcrs 
A.  Et dr i u t m  fl Ibrn po : té -vcrs  6 avec u n  
degri. aufli de virrlfe ; de f.içoii que tous dcux 
r c b r o u l h i t  lur l a  n i h î  ligne avec la  inTmc 
rit& qu'ils !ont vciius. Qie fi nous luppo- 
f o ~ i s  quc: lSi::i s'avance plils vite que  I'aiitrc ; 
par exciiiplc, qu'A Ce meut avcc un d e g r é &  de- 
m i  d c  v i tc lk  , parcourant un pied & d e m i  
dans une iriinurc ; & quc  L Ic IIICUC avec u n  
demi  degré de vheKe , parcoiirant un  den.i- 
piçd feulçiiicnt : alors 1~ pcrcl;iIioii Eranr d c  
dcux  tlcg!cz ;iulTi-bien que  d:tis le CAS yre- 
ccdziir ; puifiluc 1 2  vitelTc reipcct;vc c f t  la r i . & -  

me,  qu01que I C S  aLfoluës f'oicnt dill'crei~ccs ; 
il faut  q,uc ch.lquc.corps reçoive deux d e y c z  
d'iniyrcflioii 6 de vi'tcflè polir rcbroiiGcr : & 
par  coiik uenr le corps fl (lui avoir Ïeulc- 
mcor un I r n i i  d e g r i  de vtrciîe ,vers  A , re- 
broulfera civec un  dcgrc! & dsmi : au lieu que 
a q u i  avoic auyamvant u n  dcgré LE: demi  
vers b , rcbroull'era feu1en;ent avcc ~ieriii dc- 
gié. E t  dc c d r ç  inanierc on p t  p r o u ~ c ~  ge- 
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m h e s  ex droit^ , continr-lerit npvès lcrw 
vencoiatre,enfii@~t Échnqqe d e  c î t e f i~ .  

QIC fi Ics dcux corps Te meuvent vers les  
mi.nies cildroits fur uiic ligne dioi tc  , ciifor- 
re q'ic le plus lent allant devant, (oit enfin at- 
tinFc p u  le plils vi te  qu i  Ic Ïuic : alors roiis 
les deiis contiiiucront clc Ïe niouvoir Ïur 
la  ni tnie ligiic vers Ics ii&ics cnd:oirs , 
mnis ils feront un Icharigc d c  leurs vîri.ffL.s. 
Soir. Ic corps A meu avec deux dcorcz dc v î -  

pieds j l ~ f ~ i i e ç  
çii a. En niiinc-tcms fuir Ic corps R inru lLr 
l a  mémc ligne avcc un  d c ç d  dc viccffe , fai-  
Cinr f&lriiiciic iiii picd jafqucs 3 6 , 8: quc  13 
i l  (oit arcrapt par le corps a : la force de la 
pcrciiilïon I'c nicfiii~anc , coinriic j'ài fait voir , 
p.ar l a  vitcffc rclpefiive ; cctte perciifion n e  
doir Zrrc ici quc  d'un dcçri . ,  pitrcc q u c  la v î -  
rctle rcfpc&ivc n'étt que  ti'iiii d rg i6  , puilo,iie 
ces deux corps c c  s'approchent mutucllcniciic 
qci'avcc ce degr6 de vitcfT: , S( que  dans 
uiic iiiinute, ils ne font l'un i I'dgard J e  l'au- 
tre qu'un pied d'efpacc qu i  &oit ciitrc deux 
a u  coniiiieiiceniciit. Or , puiÏque le  corps b~ 
avoir auparavaiir un dcgié  de vicefTe qui  le 
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po:toic vers a , & que  iiiîiiiccii.iiir d m r  F<r- 
c u t l i ~ i  il cn rcçoic un aùtrc vers Ics i ~ i h c s  cn- 
droirsjil Eiut qu'il ie iiicuve svec  dçux de;rcz , 
6 qu'il f3G dzux pi& j ~ : ~ u e s  3 b : 3u iicii 
quc  le corps a ,  q u i  rivoir auparavant dcu:t d:- 
grçz de v'icc~lc vcrs 6 , & qui en reçoit iii iiiirc- 
iiant un .i rebroullir vcrs L;, cif coiirrainc d'allcr 
vsrs n avec un ticgré de viteirc. 

XXIII. I//r coyp.~. jly-veriant a,fr,~ppcrJir 
r r n  arirrc coi-p~ ~ncbracl/rblc ,fi ïef ic-  

c i ~ i r ,  avec t o ~ r  fin ~jiloirver:rsnt. 
Qie fi le corpc qui  c!l f x p y ? ,  cit ~ o u r  à . L i r  

iiii.Lrîill.ible ; il f u t  voir qurlle f'~:ii: aur;i L.1 
pcrcu~lÏon , & cc qiis dcviriidra Ic corps q~ i i  

- - 
frrippc. Sup- 
pofons quc  ie aB b 
,or,, A i; *-~3-0 

I 

mKUVC 3 V K  uii itcgri de vircifc vers  A , k q u i  
, I i  i l  rencoiiriç le corps b inJi5:rciir :i Te ruou- 
voir , en  [clic Iortc neai:nioins ou'11 kc trnuvc 

1 
c i m e  ilcur uiic laiiic ou une I ; i i f .~c .  indlff'ercn- 
te r l l ç - r n è i ~ e  au repos ou :lu i i iouvrnxnt ,  iiiais 
q u i  neaniiiui~is ioit iiiiperictrable , cn cc cas Ic 
corps ' a  frapp.iiir cctrc Isrric, f r ~ p p e  auili par  cc 
moyen le  co:l!s L , q u i  fe rencontre tout joi- 
giinnc dcrrierc. Et coininc d'ailleurs, je ILppofç 
que cette l m i c  iir fair aucune forrc d c  reliitzn- 
ce , IÏiioii cil cc qu'cilc el? iiiiyenerrablc ; i l  cit 
mniiifclte par ce q u i  a k é  yrouvC au 4.18.) 
que d ~ i i s  cctri: icnsoiirx, le  corps A dmieure  iin- 
mobile cri .a , & q u e  rnnt. la lanie que le corps b 
fc mcuvciic vers B, .~vLc  u n d ~ ~ r é  de vi':ciÎe.&lais 
fi nous riippoh:is qii'cii iii6riic rems qu'A vierzc 
frnper \ri I,!i::,: cil b:,,:ii :ii;nie-tuiis aiifli Bla viCc 
fupper  cii b ; ci.rr: l m c  dcincurera irninobile, 

O 
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p i i l u ' c l l e  eR fr.îpyéc içalcnicnr dcs deux CO- 
tcz  o r p o l k  ; & chnque c o r p  rebroulfera avcc 
fon dcgré de vitcl15 nvcc lcquel il &toit venu. 
C.ir, cominc j'ai dir, ccs dcux corps fc frnpptnt 
nonribltaiit cerre I.inic,comnic s'il n'y avoir rien 
m t r c  d c u r .  Or ,  s'il n'y avoir ricn ciitre Jeux , 
ils rel,i-oufTcîoieiit avcc Icur iiiêiiic degr6 dc v i -  
t r i rc  , coriiiiic il n éri. pouvC nu 4. 2 r ~ i i i f i  
luoio,uc ccrrc lune f i  trc,uve 1,~; , ils tic laiik- 
roiit ps Se rcbroufir. Pcnfons rnaiiiteiidiit 
cci te rnCrnc l ~ r n c  &aric iniprnctrl;bk , foi[ d e  
pius tour -3  fair ai-rfr& , cnforre- q u ' d e  ioic 
i i i h a r i l a b i c  & inflcnibic ; 2; faifoiis venir com-  
m e  dcvai~r ics deux corps A fi B , qui la frap- 
pciit en r n h c  rems cn a cil b : jc dis  qu'a- 

I(.S CC choc  , chaque corps doit'rcbrouflcr a v e c  
f c  n i ~ r n c  d c g d  de i i r c [ i i  , l r l r ic  qus fi Ii I i rnç  
e û t  itC. iiidiffcrcntc K: non atrachéc , ils cui lrnt  
reliroufLé ; & cette inme c f t  C.r& rcnduëinirnobi- 
le. Qr , Ir n$iiic effet doit Scnfuivrc, qco ique  
n o u s  luppofions que ccne  Inme foit d ' r l lc~rnênic 
inimobiic ,, a t c a c h k  & iiitbranlalle , puilque 
d'une façon ou  d'.iurte,ellc der.iei?rr ians nucunc 
ior rc  ci'aRion o u  <Ir mourcrncnr.  Q u e  fi enfin 
n o u s  fuppofoi;~ que le [cul corps A Cc meuve 
vers a , & frappe la Iamc attachée fi i n i b r a ~ h  
hlc : i l  faudra dire a u f i  cjuc le  corps a rcbrouf- 
f c  vers A : parce qu'il re t rou l~cro i r  , fi en  rnî- 
i i ic- tenn Ic corps D ;toit venu frapper e n  6 : 
donc il rcbroulIè a ~ i 7 ; , ~ u n n < i  le corps B ne vient 
point  : puifque la Iaiiic 6t.înt inébr~nlab le  , fa i t  
toûjours le mirnc effet 3 I'bçarA du corps a,foir  
9 u e  6 13 frappe ou non. Et.voi1.i comment on 
d&montre qii'ui, corps d ~ l r  v e n ~ n t  j. frapper u n  
au t re  corps dur  , iiicflerible t< iiiiébïanl~ble , fe 
rcfiechit aycc tout [un n;ouvcnicnt : cc que jc 
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rie priire p3s que  pc:iLrinc ait encore diriioncr&. 





3 u  CO! ps U 

A r .  hir:ti 
t an& ,lue tou t  lc (0;-p rchroufl>i.a n p c s  12 

percuitio;i , I J  boiilç cc!nriiiiicrz Ji. Tc: iiiouvoic 
~ A ~ I S  1011 c n i i ~ l  Je  c vcrs  .z avec f~ ni;nic v î -  
t e &  Or Ic vcriti.blc clicniin ilii'niir.i fa i t  ccc- 
rr boiilc, ~ i . i ; i  A .< , rii"irc q l ~ ç  I ' n i i g l c  de i c -  

fk:tion ïi.1.1 (y! i cc\ai  J , l l c i~~c i , cc  , W i Ï L  ue i . ,  1 
t ~ l ; ~  les lignes rt r ,  c il, cluc A esd t i  Ïont c$;i:s. 
Or il c!t iii:inif;ile ilcc In iiiLmc pcrciiillcii , 
& ptir coiil;qwnc In ii.i.ii:c rcAexion Lè Ccioic ii 
1.î boule rs;orc fr.ii.rC iiiiii1:-d!,~rciiiciir reiialit  
d'A cn 3 , q u e  ii c'croit li ~ ~ 1 3 1  A R qui  C I ~ C  

fr;;pré , r~ i i i i i s  q?iz 1.1 boi:lc aiiroit coiill: 2 ~ 1 : s  
11: c.lil:iI ~; ins  nliciinc iiiierruycioii. D'G; nolis 
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Je ne puis m ' e m p ê ~ h c r  de f i r c  ici deux re- 
marques .i I'occafion de la fcrcuflion ohliqu:. 
L'une CR rolicliaiir l'.i:gunicnr que f i i r  un d : ~  
grands homiiics dc n ô s e  f i k l c ,  pour dtcidcr la 
qwf t ion  dc inouvc nenr de 13 terre. 1 1  prcreiid 
cluc fi lcr corps pclans dcC:cn?oiciir par unc 
l igne c o ~ r l c , t e l l c  que 1.1 déciir G:iIiICe, les per- 
c u f i o i ~ s  des corps pcfaiis ne lr fcroicnt pas coin- 
rnc nous voyons qu'clles fc fu:ir. C3r 1 mefurc 
qu'un corps t0111be de plus liaut, il frappc aufli 
plus forrenient : enforre que la pcrcutlion Ccra 
dix fois vingt  fois p l ~ s  çraride d'unc. chhcc 
d t  IOO. o u  403. fois plus I ~ J U C C  : c c p c n d ~ n t  
d.ins I'hyporhcfe que ccr ~ u c c i i r  , donr je p r -  
le , t o m b a t  , la force de la pc:cullio:i dcvroir , 
c c  lcmblc , i r re  toiijouis la n~i .nir  ; au riioins 
n'y auroir-il aucune diffcrence CcnTible cjucl- 
q u e  diffcrence qu'il f: t rouvi t  dnris 1:s 
h ~ u t c u r s  d:s chûtcs : p.ircc que  Je corps 
p+nt iroir fur cettc lig~!e courbe d 'une 
~ i r c f l c  par tout  prefque unifoirnc : & comme 
la  forcc des pcrcunions CR roî~jours prcpur- 
rionnkc 3 I J  vitcffe ; il concliir que Ics ~itcifi:s 
it.iiit t o U j o u r ~ . ~ g n l e s  cri qi;clquc Inutcur que 
ce (oit , les percufioiis le k:oiit .?iilIi. hiais ccr 
argu:nciir n ' e h  pas C O I I C ! ~ ~ ~ :  ; parce que 12 

v î rc f f t  &mcurrinr rdijoiirs 1.1 tiiêinc , Ics pcr- 
c u G o n s  p:uv:tit diminuer, fi clles Ir foiit obli- 
q w m c n t  : & fi nous penlons quc  les boulets n , 
b , c , frappent ln niurnille en d , tous avcc la 
mc me v î r c f i  , mais plur 0!3liqurmeiir Ics uns 
qi: c les autres 5 certes IJ  pcïiulfion de celui 



DU 
q u i  frnp. 
p. plus 
droit , fe- 
r:: b:cii 
plus si ail- 
dç  : & 13 

force dc 
ces p.- 
cülTioiis 
ol>liqucs 
fe melure, 
comme j'ai 
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fiiir v o i r ,  p x  Ics p ï r p t n d i ~ ? l . i i r c s  . . 
c F ,  b f a q ~c lo:;c que IC Loulcr r p u r  
frapper Li oLl:qucmciic, qu'ïl rie fera clu'i8çu- 
sec la i i iunil lc  fnns faire qiiah m c c n  cffcr. 
Aiil!; quoiilue les I!«iJs qu'on fupi'oÏe tom. 
Lcr par i i i~c  ligiic courbe, i i  ineurenr d'une v î -  
rcllk q u d i  uiiiforrnc , ils ne laill'croicnr p.?s 
dc  fiapycc plus fortr i i~ci i t  , lorfqu'ils roriibc- 
roicnt d; plus haut  , palce '  qu'dlors In pcrcuil 
h i  h o i r  pliis i t ro i~e  : 5( eu clfcc , fi l 'on vcuc 
cii f.~irc le  cnlcul ( cc qtii CR fort ail'; .?i hi- 
rc ÏUC cciui iiiCiiic q u ' ~  f;ric c -c  Aurrur ) 
t o n  trouvera que  l'oli!iquicé de , c e s  mou-  
vsnicns eit ro i jours  coure r e l k  qu ' i l  t'.?tic pour 
f ~ i r e  la diveï~ir ;  qiic nous  voyoiis dans 1çs pcr- 
cuiIioiis d'iiii corps qui  co.iibs. 

. &'autre rcn ixqi ic  cfc hi cc quc  j 'ni vi:. 
d ~ n s  quciqi:rs - u:ics dc ilos cir.:.IeI<s , O;! 
wu: qui  Ics ont bicies , ont piçkr t  1':~- 
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g r i ' i n a t  dcs ycux à la Force c'es mirrail- 
J C S ,  l ~ r ~ ~ u ' . i u  licii de Ics fa,:.? tout  - unies, 
il 3 Ics on t  div::iifiks il:: biaiicoup d'oriiemciis 
d c  pier:cs qiii av.iiiccnr au dclSus d-s riurrcs : Sc 
m h e  ils oiic e;i:.lillC c h ~ q u c  picrie v i l  for~::c 
dc di:,ni~iic , oii J u  nioiiis ils y ont  fait u n  rc- 
bo ïd  cil lcs E~iinncr,iiic tour à I'ciico,ir , eiiii>r- 
tc  que Ics picri.cr !> lo i~ i i ;~ i i t , l~ : : i> i l i  C I i r i C  ticur 
ui l t  enfoiiçi!:c 3 1.1 f i foi l  tlc I'.~~~cl~it-:Liu:c rtiiti- 
buC. Jc. dis quc ii routc c c m  v.11 icrC clt riprca- 
ble à la vÙ2  ; clic cft .iiifli i r& ,!cl~v:.iit,~geuf~ 
FOUS la d:.fc:il.:. i 'nr ces enfu:i$urcs ces 
i ~ ~ i l l i c s d c  r i ~ r i r ~ , ~ l i u i i ~ ~ i i :  J U S  ~ ~ ? ~ c c . ~ I c s  ~ b i i ~ u c s  
du c.inon Ic niiiric . ; r~i ic .~gc s( 1.1 iiièinic foicc 
qu'ont  les bar!crirs droircs Dc fort- quc Ic 
boulet qui  vcii3nr (1;. bhis  , tic fcroir clu'cdrurcr 
lc iriur , s'il l'avoir rrouvc iout  ylar I iciinnc y 
rciicontrcr Ics 1:ii\lics r!c cçs picrics qu i  a v m .  
cent , ils aiiroiit le i~icnie elt'i: , 8~ fironr uiic 
aufli y m d c  : q u x r c  , que s'ils avoieiir b ~ c t i i  
tout droit perpc!iJiciilaircmeo:. F.c eiicoic c:i 
fcronr-ils &vniic.~gc , pnrcc qu'il Iéia bicii pliis 
ail$ d'ciilrvcr iiiiifi dc biniq iinc picrru , qui don- 
ziaiit prilé au boulï t  , :i'çit p.zs ! i > ~ : ~ n u F  p.ir Ics 
aiitrcs , conimc cllc Ceroi: , fi cn  i'avoic f , ~ p ; r  
tour di.oir v u s  i'<:p.iill>ur dc la i n u r d i c .  Mais 
reprenons nôtre  iujcr. 
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f c s  ~ 2 s  poiliblrs cics pcrcutlioiis oLliqucs , a 
ri)éiuc des droires, lorfqüc 1:s corps nc Sont 
point iiiébranl.~l>leç. Soir Ic corps :! ixeu vers 
a avec l , i  vitciTc A a ,  5: le corps"B avec la v i -  
tcflc a b Sur 11 Iigiie B L ; ou bico que I'iin 
dcus fuit ilnmobi!c, cnfortî ~ U C  B b ne {Lit 
qiunpoirir: La rencoa:Ti Ce fd!k CII zz b .  JO:- 

gnon$ les centres. par :a .ligne 4 b coni;ii~ç: 
dc part & Jaucïe , s'il en CR h o i n .  Tiroii; 
lcs pîrpeodicul~ircs A c , 13 d. NOUS pouvoiis 
ici difiingucr deux 1nouveinc:is en c h q u e  Lou- 
Ic : l'un ycryciidicu1;iirc , commc iï I L  corp; A 
s';toit incu de c jufqu~s  cn a : le corps R de J 
jiiLpcs en 6 .  L'autre inouvcmciir eli Ic lace- 
rai qui pane Ic corps A vers r , & le corps i: 
ycrs r i ,  ~c ci. Ixeral deniciire cil Con <iiiticr 
après la percuGoii dans l'un Sr clans inailtre 
coips ; au lieu quc toutc In pcrcuflion ((: hi- 
ixir PX les niouveiiiriis pcrpeiidiculairts , 
niouvcinens pe:pei~~iciilaircç doircnt Gcrc 
6ch.iiigez ruivant cc qui a Cr2 ~l6riioiitrC : c'&- 

4-tlirc , que Ic corps b prendra Ic iiioui-cnicnr: 
K. 12 vitciTe pert?iidicul;lii.e c a ; ô; lc corps 3 

yïccidra la v:tcllc 6c le mouvcnieiic A L .  Scic 
donc r i r i t  13. liçiic a e égale S: pnrall:.le ; ,j 
c , & 13 ligne e '1 6gnk & p.irailelc i ii b : jc 
tiis que le corps a iè inoiivra après !J p:.rccfI 
fion Qr II l i p  3 fi avec la v î tcf i  a n. lk CI* 
mê.ilic roi[ 6 f c!pale 8 i  pkd le i c  à B ii ; k 

l i p c  f b +alti S i  parîlle!c à r 3 : jc dis q u ï  
le corps b I c  rnouvra liir la Ilgiic b b avtc la 
vîtcff'c b 6 1; ~c ceci n'a Tl6  .6b~':Oili dc ~ O U Y C ! ~  
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XiY1X Ily A t 0 i j o r i r . s  lgale quanrité de 
mouventem reJjieElljC 

Il  fayt remarquer qu'il n'efi p.:$ vrai qu'il 
y a : t  cotjoiiss autatic de inouvcrncnt abfolii 
apr i s  la pcrcufion , qu'il y cii avoir dcvanr: 
Mais il cft fort aifc' dénioiitrcr ue Ic mou- 1 vernent refpettifclt.toûjours le nicmc ; enfor- 
t e  quc  les corps s'éloignent niiicuellemcnt l'un 
Je I'nutrc aprCs la percufion , a u f i  vite qu'ils 
s'cii apProc1~oiciir devanr. Ainfi cn prenant 
dcux t a n s  bgaux dcvanc & apr i s  la pcrcut- 
, f ion ,  la  diflancc A B crt totîjours égaie i 13 

diftance n b.  Et mCnie après quc  j'aurai ex- 
pliqui. les niouvemcns qui  Cc font dans le plein; 
jc  crois ~ i i ' i l  nie fcroit f a c i l e ,  de prouver 
qu'qy311t égard gcncralcrnent ?I tous ics corps 
q u i  ('ont dans tout  1 Univers , i l  y a prefenrc- 
rnciit autant  de mouvernenr rdpc t t i f ,  ni plils n i  
n io ins ,  qu'il y ci1 avoir au cornmcnccmcnt dc 
1.1 crcatiou du inonde. 

II CR ciicorc à rcmarquerque lc  point du mi- 
lieu d'entsc Ics dcux corps fc nieut coûjatirs 
uniforii:ciiient fur unc libnc Rroitc , tirdnt fails 
aucune interruption ve:j ICF m h e s  endroits. 
Ai:iii Frciianc deux rciiis égaux devant & 
a p r k  1.1 pcrcuflio~i , & tiippolinc q u : ~  CR lc 
FOltIC ~ f i i    ni lieu d'ciicre ]CS deux corps au 
rcms 1:. la pîrcuilioii ; R O étaiic aufli le mi- 
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lieu Jes deux corps tivaiir la percu~lioii , coni- 
inca ayr& ; 0 o O Sera cn I i p c  droit: , & 0 
O fera +al i o O : cc que  je ne IU'XI&C p i s  i 
dEriiontre: , quoique i c i n  k puiii; faire gco- 
mccricjucii.ici:t. 

.y ,I(,Y I. To:dtes ces regles f i n t  vei-irn- 
h!e.r , hic que les  corps pient é~aus, 

fiir qcr'ils z e  I r  /oient p ~ s .  

011  s'l-cciiincra, faiis ~ioucc , <lue daus routes 
les reslcs prccedcnxs jç n'a)-c yvint füit iiicci- 
tion de L'tgalirC ou d e  i'inignliti. des corps 
qui le f i a p ~ i i t .  Et i l  1Enit.k d'abord qii'afiii 

uc cc qiic l e  viciis de clirc-Toit vïricablc , il ?sut quc je Ilpyo:i quc  lu corps Ïuiit p a r h i -  
rcmçnt (:aux : car fi l'un cl1 plus granil quc 
I'nurrc , coures ccs regles dciivcnt v ~ r i c r  ; 
I'cxperiencc montre $un graiici corps vciianc 

Gappcr fur un  pctic qu i  fk  nupuavali t  irii- 
mobile , Ic grand corps lie laiifc pas de conti- 
nuer apri; I rc l ioc  , quoiqu&p!us 1e:irciiicnt : 
& tout  au c o n r r ~ i c e  , fi c 'd t  le pecic qui  fiLiF- 
pe , il Ïe reflrchic avec une yarric dc Ià vîrcL 
Te. M ~ i s  li j'ai o:iiis ici de dili-iiiguer c i s  cas 
d'igalirb ou d'iriCgalirC des corps , je l'ai f ~ i c  
avec reflcsion : j'ai t o t î j ~ u r s  confondu 13 vircI- 
fc Li le  nio~~v:~llcnc , Si l'ai voulu fairc cliccn- 
drc que routes ccs rc$lcs fcroiic verirablcs , 
h i c  que les corps Soient &aux , Ïoir qu'ils 
n e  le loicne pas. Et li I'on y prcnil garde , la 
force de 15. raiSon que j'ai a p p o r r k  a u  5 .  16. 

eit toujours la inSrne , quoiquc Irs corps 
fuient de diffcrciircs 'grandciirs. C3r le corps 
f r a p ~ é  btam tout-à-f.ik iiir\iifcrcnc d e m c u ~ c r  

1' ij 
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cri repos,ou ?I prcndre Ic mouvcnient , &tou t  
I'cffct de 13 percufion vcnant de I'impenctra- 
hilitf des corps : fi naus fuproions qne Ic corps 
frappé loit plus graiid , pourveu que tourcs [CS 

partics ioicnt bien unies cnieinbles , il faudra 
qu'il if niciivc dc la mfmc  vite& que Cc meut 
1c corps qui frappe , F3r la mtme  raiion quc 
lorf<iu'ils Ïonr igaus  ; c'cit i içavoir , parce 
qu'ils foùt impcnetrnblcs , 8: que lc corps fra- 
pu ic  nc F ' L U ~  ie r r o u ~ o i r  plus aumt , fms que Ic 
corps frapE qu i  III nu-dcvant , ne prenne route 
fa vi tef i .  Et  cc rnnie d'ailleurs , le plus graiid 
clf aufli indjfferetit q u e  le corps égal pour le 
rcpos 8 pour l c  mouvcmenc ; c c r ~ s  , le ptus 
grmd 11c fc r a  pas plus de reriitaiicc quc I'&gal, 
puifquc ni l'hm ni l'autre n'cn fcror~c pas la 
moindrc du nionde. Qe fi I'expericncc nous 
h i c  voir le contraire , c'clt que Ics mcuvc- 
iiieiis dcs cptps quc nous voyons , iic ic font 
pas d m s  le vuidc , comme tious avons fuppofé 
jufqu'; cette heure, innis qu'il Tc meuvent dans 
un c f p c e  plcin Jc q i i c l~ye  torrs Ruidc , com- 
iiic cft l'air & quclyue autre f u b h n c e  encorc 
FIUS Tuhile. II faut  donc rnsintciinnr confiderer 
le inouvemciit qui k fait  d e s  corps folidcs 
d a i s  une !ublt~nce Auidc. 

X X XI I.  "Jn corps fi meut ~ C I > I S  Ic 
~ l c i n  , mifi librement y ~ c  d m s  le  

vaide. 

Si  cette iubfiance elt pnrfaitcnic~it dui&, 
c'cft..i.dire, fi rourcs ccs parcies,aufli-bien les 
pc:ircs q11c ics grandeurs , font flcxiblcs & li- 
.quidcs : ii dailIeurs cette n & ~  ful~ltaiic;~ ck 
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pnrfaitcmctit plcine , fans qu'elle pu i re  ni Te 
condcnfer 1.ii.Ï~ rarcfier , coninic f ~ i r  uiic épar\- 
g c  qui  Ce coinprime o u  d i h r e  à criufc d c  f t s  
yorcs : fi enfin cllc cit renfïrrn& e n  quclquc 
lieu d'où elle ne puifTc forcir en  !~ucuiie façon ; 
alois un corps dur , qui  aura cornrneiicE dc  f'e 
mouvoir  ?u d i e u  de cetrc l i q ~ e u r  , contin~ie-  
ra  dc Ic f ~ i i e  au15 librerneiic q u e  d:ins le  vui- 
d e ,  & ira jutqu'nux er:r6inircz rlc la liqueur , 
où rencoiirrmt un o b h c l c  iiidbranlablc , il fc 
rtflcchira avec la inCrne v î r e f i  , 6: ainfi Te 
mouvra étcriicllenient. La railon en cfi , que 
lorfqu'un corps dur ii. mcut dans un; f ~ i b i t m -  
CC iiqui& , il fc fair une redexioii d ' i m p ~ i o -  
îi:C qui ii. coininuiiique. d.iiisuii inonicnc à cou- 
tes les parties dc la  iic]Lii.iir , cnforte q!ic Ic 
i ~ r p s  le inouvanc poufle 1:s pnrties dc'ln l i -~  
queur qui  te rrouvcnc au &?nt ; & aiilLi il de- 
vroit ~ ' ~ r r i r c r ,  s'i1 n'y iurveilbir nutrc cliulc.: 
( p x  le 8. r S. ) n u i s  ccs +scies d e  1.i Iiqiitiiï 
&iltic pounees, cn pouCint d'aurrcs, & nin!i jul- 

' q u ' i  i 'cxtrhirc! ; d ' o i  il Tc [ai: uiie rcfiexi~ri  
par Iaqucllï Iïs parties-gui fe rrouvciit q r ? s  

' Ic corps d u r ,  font pou~iccs nvcc la i11Eiiic F t ~ r -  
cc pour L i v r e  cc rnCiiic corps. Parcc que  ton- 
te la liqueur étant rcnicriricc, &, iic pouvaiit !è 
co:i?ieiiÎcr, & n'y sy:.i;t poiiir de vuiclc ; il n ' d t  
p3.s pofliblc que  lcs p.zxics qui  dQvanctiit Ic 
corps , fe nxuvent  , l i n s  q?ir Ic-s p'irrics ~l!ii. 
fuivcix IC i i i i : i i i~.  c o i p  , tic Ïe iiicuvcii~ riulli 
rivec In r n h c  force. Aiiifi aursii: qoc  le co:ps 
dur c!k rçt.iril6 par 1t.s prircics c;ui Ic precciiciic, 
autnnr ch-il t e p o u f &  par crllcs <lui lc Iiiiccii:; 
S: par con!'i.quenc fi Ic inouvriiicrir 3. U I ~ C  fois 
coinniciici , - i l  doir continucr coiiiiiic fi C ' A C J ~ C  
diils lc vuiilc. D 'où  i'uii voir c p c  ccux. 1.i ( lu i  

1' iij 
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vrdeiic  prouver la  neccl1;ii du vuide par fî 
mouvcmcnr , nc raifoniicnt pas L~cii. 

XXXIII. Les ma~4aemens diminrient p e H  
à pczi dnm L'air. 

hl& fi les corps dii:i font d.?ils ilne liqucur 
f p n ~ i c u r c  & capable de comprrfion , o u  bien 
qnc cette liqucii; ne fbic p-is fi bien b o r n k  
que  1çç cxtrCrniccz ,iic ckJriic un  pcu ; alors Ic, 
itio~ivemeiic ne iCrn pas perpituel ; inais i l  di- 
niiiic:cra pcu à p a ,  .$: infiil il s'ttcindra en- 
ticrcnicnr. Car Ic corps dur fcncira p l u s  d? rc- 
fiit;incc par 1cs partics ailtccirnl-ts de la li!ueur, 
yu'11 ne rcsevrn <i'impulfion par ICS ~ o l t e r i c u -  
rcs : parce qoc coinine la  liqueur de devan: le 
coinpicIT: , oii Licn quc lcs c x t r h i r c z  ccdcnt, 
4 1  conimunicxion dc I ' i m p r c ~ o n  n c  fe pcur 
faire parfaic.:intnc ; & ainfi [CS p ~ r t i : ~  PO!?-- 
rieures de la  liqueur nt feront pas cane poulT6cs 
1.. les mterici~;es , K g a r  confiquent  rit 

you~lëront  p . ~ s t a n t  Ic corps ~ i r  quc  cd!e de de- 
vant lç  rct.trileiic. 'Et c'cl1 p o x  ccrte raifoii que 
r:ius nos moiivemms ctKciir dans l'air ~ 1 -  
diris l'eau , o:i d m r  Ics autres l i q ü ~ u r s  , 
p r c e  qu'il cfi' ccrcairi q ic l'air c!l rpoiigieus , 
& qu'il Iî coinprim: aiGment. Et que  Ics l i -  
qucu.s ne ront cerminécs q~.ic par l'air , Siund  
clles fimi i dicouver t ,  oii dù moins  p.^ les 
bords de qurlqii: vaiflclu qrii pcut ce jc r  61 k 
Aéchir tanr loir p. Car nous fçavoni par dcs 
espcriciic:s cx ta ines  , qiic les vniffcaux de vcr- 
Te, & niCmc ceux dc fcr ou de b r o m e  , nc laif- 
fciit p.is &.fe AC;liir aux coups qu'on Lcu 
duuic.  
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Les percufions q u i  f ï  font par des corps q u i  
fc mcuvciit aiiili d.~!is les liqucurs,ïont difftren- 
rcs en quelquc c l i o k  dc celles q u i  Ce Çoiic d m s  
l e  uuidc. Poil: cii co.i-tpxadrc l a  cnufc , i l  F ~ u c  
rcnurq:icr,?ue 1o;Tqu'uii corps du1 Ïemxc 5nns 
1.1 liqucur, il co;iirnuiiiquc a u f i  foii inoiivenicnC 

I I  ni?iiie liqiieur,ciiforrc qu'cllc fc nieur ' a d -  
fi en  Cuiv.m le  corps dur , de ccllc inaiiirrc 
qu'clle l e  divile & s'ouvre nu c k v a ~ i c ,  & L i t  h 
fe renfcrmc a p d s  le corps. Et fi. le corps , p.11 
~ i ~ e l q u c  furïc d'accidelic , vcnoir à p c r d x  1011 

mouveinent ; 13 liqueur ncaninoiiis é::iiir ainli 
dCrcrminte à C< mouvoir, rcdonneroic au corps 
ion rnouvem:nt,& i'entrafneroit avcc clle,; peu 
prés coniinc les riviercs cmportenc ce bois qui 
flotte luc lcurs e ,~ux.Si  donc un co:ps vieqr à cil 
fraper un aurïe qu i  lui [oit dga1 , il cn nvicndra 
cominc d:ii:s le vuide : p.ircc que  Ics deux corps 
i g a u x  :tant eiivclopcz d'une é g d c  qulintic6 d c  
liqueur ; autant  que I;I l i q u ~ u r  du corps frnpi  
riiipSche cc mCiiie corps frnpi' 2c Ce niouvoir 
libreiiiciit , nutant &ne &gale dc li- 
qacy:, q u i  eit aurour d ! ~  corys finpaat , FOUIT: 
aufli dc m u v e a u  tant  Ic f r ~ p a n t  quc iç  f rap i  , 
aiiifî lcurs inouveinciis 36 ;s  I L  p:rcuflion ft fc- 
r2 coiiimc d.inr le vuiJe , p u i l q u e . 1 ~  refilt.iiicc 
dc la liqueur Jii corps f r ~ p E  clt piéciléincn: rc- 
c ~ i i i p r i i l i c  par l ' i n ~ ~ u l f i o i i  de la liqlieuï d u  
corps f r ~ p n r .  

P i i i j  
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h4ais fi lc corps frnpanc efi pllis ;rand, il 
faut necclfaircniciit ' lu ' i l  ne reçoive pa, tant  
ii'efKt de l a  pcrcrifioii qiic I'nurrc , p r c c  qu'il 
CR e m p d  avcc plus de violcrice par 1.1 l i -  
~ U C L W  qui l 'mvitonnc : car noils voyons rlii'i~iic 
p ~ u r r e  crnportL!c par Ic courant d'iinc rivicrc 
bien plus d'cffcr , quand cllc vient 3 hçiiircr 
conlie un, pont o u  coiitrc un riiouIin,qiic n'au- 
roi: pas un biroii crnporté a u f i  yar la n;Cri:e 
riviere , riiioiquc ci'ailiiurs la p o u r x  n'ci1l.i; 
y a s  plus virc qiic le bitCm : & cela parcc quz  
la poutre venant j. heurt tr  , CR cncorc poulTC'c 
pr In  grandc quanrit; d'cau q u i  l'cnvironne , 
?u licu que I r  b i ron  l'el? fort pcii , .: caurc di1 
pcil d c  place qu'il  occupe  , 8 dii pçii d'eau i!oiir 
J I  cil rinportc!. Aiiifi donc ci lc perir cu rp s  cl? 
cri rcpos,& quc le graiid viciinc 3 Ic -Ti-.iyrr , CU 

f imi~d cri coinmu:iiqumr [on niouvcniciir a u  
p c i c  , ne s 'ar i t tcr .~ pns immobile , cornnie il 
fcroir dans !ç vuidc : mais il con;inuera dc  IC 
niouvoir ,, & rui7ra I'aiiire quoiquc plus Icc-  
rcir,cix. Au contraire , fi Ir gran.1 cil cn rrpos, 
Ic pliis. pctit apris avoir f rap i .  i'autrc , K: lui  
avoir coi~iii:oii!~ui un: parric dç foi1 ir:cuve- 
nicr:t , k rcficcljira cn perdant une p r t i c  de i.i 
i.i:~lli.. Er dc rouc ccci , il parolt qu':iriflotc 
;;'ci? ~ û s  f i l ini i iblc que q~~:!quei-uns prrren- 
tici:: , lorfque pour çsptiquer Ics cnc i c s  de la 
cr~:itiiiuarion dus iiioiircinciis que  nous voyo:is, 
i! n cmployE Ic mrdiul?~ , c'c!bà-dirc , lii iihf 
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tance liquide dails kiquclle nos corps le meu- 
ycnr. 

XXXVI. Les  pe~cfif lons des corps iné- 
u m x  ne pèuvent ê tre  redliiter à rino 
O 

regfe  genernle. 

Dc déterminer I'excès qui  peur être dans les 
rcfiitances cm dans les plus plrandes imprcf- 
fions de ces corps inégaux ; je tic croi pas 
qu'oii Ic doive entreprendre , au moins fi l'on 
confidcrc les corps tels cjuc nous les avons 
parmi i ~ o u s  , parce que cela depeod de la rcfif- 
taiicc que fonc les corps liquides , dans lef- 
q u ~ l s  les corps durs que nous voyons , ie meu- 
vciit : de la facilitci u'ils ont de i e  condenfer 1 os dc Tc rarefier , & e beaucoup d'aurrcs cho- 
fes qui ne peuvent nous Strc connues non plus 
qu'une infiniré d'autres crnp~cherneiis, donc les 
combinaifoos peuvent diverfifier infiniment 
tous les cffrts des percuflions. Seulcmenr jc 
puis dire qtien faihnr anc certaine hy othefe , 
+ i  paroît alîez nxurcllc ; on peur P airc voir 
p!r les regles precedeiites , que Ics percufions 
des corps inégaux 1C fcronr dc Ili .n~aniere que 
veut h.lon(ieur Hugcns , Jans Ic dernicu Jour- 
nal dcs Sçavans. hiais je ne veux pas in'ar- 
r&er 1; d ~ v a n t a g e  , pe~it-étrc trouverai-je en 

aurre rencontre occarion d'en parler 
plus aniplen~enc. 

On pcut voir encore de cc que je viens d'ex- 
pliqucr , Id r d o n  d;s rcf~aLtions , qui  Ic font 

P Q 
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quand un  cccrps duc p a r c  d'une liqueur à 
unr aucrc de diffcrente c o n f i h i i c e  : car .f i  l e  
coïps dur p a f i  d'uiic l i q u x r  plus librc à une 
q u i  l'clt moins , i l  pcrdra quelque chofc dc fa 
vitclîc d . 1 1 ~  le p&ge , trouvant plus ds rcfil- 
tancc &ns la liqueu: q u i  c!t dcvant , qu'il ne 
fc fcnt pouiE par cclle, qu i  le fuir ; aiiifi la re- 
frat l ioi i  le fera e n  s'éloigiiyi: dc la perprndi- 
culairc. Au  conrriirc , fi le corps p.ilTc d'cinc li- 
queur plus c ~ ~ ~ p E c h a ~ l r e  :7 une autre plus librc , 
l a  refraCtion fe fera cil s'aproshanc d c  la  per- 
pcndicul.iirc, EI Ic CO:-ps a u ~ n i c i ~ c c r a  fa virer- ?. 
fc dnns le p~falagc, parcc q u  II clt plu7 p o u f i  
p x  la liqueur q u i  le lui t ,  qu'il ti'eft rcteliu par 
cclle qu i  Ié trouve au dcvmr .  Er c'clt dc ccFrc 
augmciitatioii d c  vitciTc que  je nc pcnrc pas 
que  pcrlonnc cfic encore donné railon. Je nc 
veux pas mnrqucr les mefures dc ces rcfrac- 
t ions ,  parce que  ccla a irC fait par d'autrcs , 
8~ q u e  leurs démonftrations Cc pcuvcnt f o x  
bicn acconimoder avec Ics chofes que  j'ai ici 
avancées. Jc n e  parle pas non ylus ici de la  re- 
f r a a i o n  d e  la luinic;~,  parce q u e  je croi qu'elle 
fi: fait rout autreineiit , i 'cft-i-dirc , par des 
caufcs S( des moyens tour di&rens , comme je 
pourrois faire voir, fi jc f i l o i s  i u c l i u e s  autres 
difcours du inouvcrnent. 

I l  m c  reftcroit .?i parler du niouyernclit des 
corps pe!ins , c u i r  dc ccux q u i  tombent ou 
q u i  font pouffez CI]  I'âir , que dc ccux qui  
roulent h r  dcs $ans incliiiez , o u  q u i  (tan: 
fufpeiidus par lin filcc , fc balancent dc ?nit R 
d'autre, II faudroir cncore parler d u  mouve- 
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ment,dcs l iqueurs,  r m c  de leur chûte que dc 
lcur failiic , cornnit aufli de leurs o ~ i d u l x i o n s  
& de cholès frinbiables : mais tout  cela mcri- 
te  autu i t  de difcours prr iculicrs .  Er comiiic 
jc croi avoir t rouvi  qiic!que cliole dc nouveau 
f i ir  ces inarirrçs, je lie fcrai point di f icui t6  , 
de doiiiic: au public mes p m f i ï s  à rxnnlincr , 

jc voi que  cc prcrilie~ d ikours  n'air p ~ s  Ç r 6  
j!i~é COU: "fait indigne d'étrc Iîi par les pcr- 
ton:ics q u i  12 plaifi-iir à. de Ccinblables ma- 
ticrcs. 
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en Francc,s'accordciit i > ~ r i j u c .  roiic cil ccla : ori 
n'a p3s c r i  Ïc dcvoir Cl+qncc d'iin Ïepriincnc 
fi 'coiiirnnn. Ga i i l&,  ~ a & i i d i ,  Holibcs , Ke- 
gius , btaign;in , Digliy , K i r c h e r ,  Fdbri. 8~ 
F!iiiiei~rs autrcs , foiiricniicnt COUS c n  qiiclqiic 
m31iicrc c m c  prliperiiit: d u  nioiivciiicnt; il; 
ne difièrciit que  ïur 11 façon dc 1.1 prouvcr. De 
toutes Ics prcuvrs qu'oii 3 nporti.cs , 1.1 plus 
foible cil t i n s  doutc cclle d e  hl. Dcknrtcs .  
Ce t  Autcur prercnd que ii ir: mouvement  oii 
Le repos , q:ii oiit une fois coriiincnci, cci. 

f\ 





R E-M,A R QU 5! S. I ~7 
mcl4 de la /Orte , il fer* ~n monvement iiqîni. 
pi? a"; xirov&$J9. , z - n r i e a v  ~ I H (  T!CS ~..*r..r:, 
Er dans le livre 4 de la Phyfique , ccxtc 6y.en 

d'un corps4 qui  auroicétd meu dans le 
vuide, où l'on Cuppoîe qu'il n'y a iiullr: h t e  
d'einyêcl~eiiicirs , i l  dir ces paroles : ~ e r f i u n e  
ne PEI<? dire p3iyqrroi un corps qri f i roi t  méU 
de 13 forte dans le ruide ., r'arrheroit, en qyd- 
que p.?''. Cm pourpoi  s'arrêceroit-il ~ 1 4 t h  
ici  qge Là ? qiriJ_où, i l '  ne b o g p r d  foiat iZ;r 
tout ; ou s'il cornmencc à fc remuer , il J Z I J ~  

i l  i l  1 , fi , qirelq:rc chofe dc plus 
firt ne vknr 1'urrr"rcr. Ldrtr Ir i'Xoi r;aisr, ~1.g. 
zi i r r  , I i r  ;;am; n w  ,, 7.) ,u;i>~., W$t?& . - >1 i ,- . - wsüb , B ~ I  r cs,aaérc: , Z t ' i ~  L r t ~ ~ o r  I C ! * L ! , ~  
p1p7.9ar . Lx: ,y< .rr ia+cOZ x S & ~ I 1 i r .  

M. Dclcarrts k feu trPs rnsl dil principe 
qui 3 écC expliqiii au 5. 1 3 .  a 4 e  tolrt corps 
q r r i  fe mtvt aztorcr d';m rentre , f.sit rfi,i.r 
p n r  $'en é!o$aei.. On peut faire voir qu'il s 'ek  
trolnyé en voulant expliquer par 1; la ~.eC;ii- 
tcur des corp;. ~ u f l i  lie prctend-on p.15 donl 
ner 3 ce principe toure I'i-rendue que l u i  don- 
ne M. Dcfcarr:~. Er l'on aprouve for t  la r d -  
tritkion qui a &ré, inifc par un fçavsnt Iioin- 
nie, quc cçla elt vrai dans les mouveinens ar- 
tificiels. & que ce11 peut ne I'étrc pas dans les 
iiaturels: 

Ce qui a kté poiivé au §:I 6 .  8: aux hivaas, 
fait voir qtrc M., Dcfcartrs s'clt trompé dans 
fix reglcs des frpt'qu'il a données du tnouve- 
1nçnt. 

Dais  le $. z6. on ne prerenj i~ulleme-nt, f ~ :  
voriler le fegtirnciit du niouvenienc : dë la tcc- 
re. L'Purcurdc cc difcoti:.~ eR yiïioerneiic per- 
fuadi , 'qiie quand bicn il n'y aiiroir poinr d~ 

Q i j  
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ifniiit-. Ecritures, l'hyporhcfc ui inct la tcr- 1 
rc' ihin-.c?xic, elt piéfzrable s toute -autre, 
On a fcu!ernent voi i~u ffniic voir que cet 
gurneiit ii'eff pascofir~iiiqiianr : il y cil n d'au* 
crts q u i  f&r riicillrurs , fur. tout cclui qiii a CcC. 
fait valoir eil dc fort bcllcs occalions, pris du 
n;ouvcmcnt toiiiquc de I'nimaii. 
Li? 5. 2 9 ;  cfi contre M. ~ e k a r t c s  qui n'a 

point dritiiigtii Ie mouvemenr , quc l'ÿn ap- 
pd lc  ici nb lo la , ,  d'avec cclui que i'o:i ;!p- 
pcllc rcrpcttif. E t  qunnd il a dir qu'il y avcic 
toûjours uoc Ig.ile quantitg de moiiveixrx 
d>rant & après 12 p~rcuflion , il cntcn(l par- 
Icr de cc mouvcniciit nbloh : o r ,  il cl1 bien 
vifible qu'il s'eit train$ cn cela. Car Clms la 
figure fiii.imte'nvec la pcrculGon Ic mouve-. 
ment des drux boalcs A & n elt A'a & 13 6 , ,& 
relit le mouvcnicoc <I'apr& In percuflion ramai- 
K bis 1.1 feule bculc 6 , ,;dl quç b b ,  I'aiitrc. 
boule denieura~it irnniobilc cn R.  

Qpxi dans Ic 5 . 2  1.0" afa ic  rnrntioi? <'une 
fub!tailce plus hilxik que l 'air ,  il ne fail': p m  
s'in;a$i?ér que c'efl la rnütiere lubtilc d e  M: 
~ e f + r r & .  Tou i  Ic .monde rcconnoîr qu'il y 
a des 'corps plus fubtils que i'air queimus i &  

pirons.,Et'cornnic Ariflme , &ris Iri compofirioti 
de I'Univcfs, a mis ILI l"&u 14 fpherc dc i'air j 

a u ~ l i  a.r.il mis le , fcq ,  au  d c f i s  dc l 'air ,  & l'a-- 
rhtr  au d t h  du fcu ; qui font roiitcs des fuh- 
itanccs diEmnres, S'autant  lus hbcilcs,qu'cl~ 
lcs s'élcvent davantr.ge. 

O n  prct<nd dans le 5.  37. que hl. DeTrartcs; 
11'2 p ~ i d < ? ~ r ~ ~ v 6  les rcfrat?ir>ns  CS COips, (!% 
hcaacoup rr.oiiis ctllc de la Iiimirre, 





M DESCARTES 

Extrait de la Lettre d i s - f ~ ~ t i 6 n - i ~  
di1 fccorid Tome de h.1. 

Defcartes. 

Je  f i i r  bien a:/e qrtc vox3  PZ renii~, jÜr 18 

tapij la q w c ~ i o n  qrci r'éroir nxul; n'a grrerer 
entre nous. Mais po:tr re que je c,vi que la 
rni./on dont j r  v ~ c f i r v o i ~  d o r s  , r,r - ~ o l i s  a PAS 
rnrore /dtis,fkit , jr. worrr Gnii librement ce 
que j e  p e n p  dt vôzre  wponj? : 6 atrpara-~nnt , 
p o w  E M C  rrrtfi!* $C I'itfit r ie  'la queJ?ion, fe.v 







.prtredrnt, q ~ j t l  J'Y srn:onrreroi.t Pour le Goin.'. 
a!rrailt dr r r p r  riu'ii en fuut pxrr nn Lartcm:nr 
tf.irrtre ; >n.iir p ; r r  lors -,,ans me dires que ,c 
pr;ft r d  insrri:alc Ar temps q: t r j c  vofiArois. ~c 
pmr ne p,rs abichr .k 1 . 5  perm!fisil qtrr vous »IC 

doniliec, j e  p r ! ~  qi<e la ~ ~ i n ~ t - ~ r i a t ~ i h e  p ~ r -  
rie L!N rrmj r q,u'ii f a u t  f rn  burtctnenr 
Jarrrre : & j e  dfs qut cr t  j n f ~ 7 ~ d t  de  rempl , 

filon .rioi,s , f i r o i t  rosit-à-fait i n f i z f i b l r  danr 
; ùrrt rxpir irrrre , firoit très-/cnj.blz drinr Ifi 
~nirnnr.. 

C m  / i i ~ ~ i r . ( i : t  ~ I I C  I J  1 .1m t$ ; !O~~&C de 
1.i T r k e  $I) ciizqnanre d t , n~ i . r i i~merrcr  , &- 
q , ' lu~ / C H I  demi - ' i imne t r~  d e  /a  T ~ r r c  conticnt 
/;A: renr li.r;iir ; ( ce qic'en doit d u  nioins j;rp-. 

>Llfir , air birn I'Aljirwmnic 6 la tirornrtrie 
I d r r  f ~ t r f e s  , ) f i  1,s lrrnriere a I > e f i : ~  ~ f e  i n  - ~ i n ~ t -  
qw.?tri/me p r i e  du temps q w  jcr arrcrrs rm-  
p L y w r  2 6n:rrc rrne f i ~ i ! c  P i r  , p r r r  r rnvrr f i r  
n;.wr fois l n  qtrrrriirnc p;rrtir danr lieu; , clle 
a!iriz Lefi in d'un rrtnps /la! rr:ui que 1e1 y -  
r u t s  rmplycnt à bu:rrc cinq millrfëis , 
.;.dire , pour le muim d'une hrurr  de  r,.rnpl , 
p r  t r a v e r f i r  r l t ~ x  foi~ji l'r./p'~tc qni $ enrrr 
1.i h e  & ln T c r r t ,  conme  il  p.iro;r à tout 
liommr +qui cwut  prrndrc la  priac d ' r n  fuirz l e  
rnlrul. .,(t:r;r g!ici , ~ o i r i  comn,t ; 'ui f i r r , ~ -  
trienri. 



porrvoir ronclrrre l a  mEme chcfi , /oit que nous 
fif~po&onr que la Terre /e mct<ve , /oit qrde CC 

$t le ~ o ! e i ~ ,  qu'A B c jPi~il t  I P S  l i t r u  où l e  
Sokd  , l a  Terre & ln, Lr!ne /e rrizc~ntrtnr 
q~~elqrrefiir ; 6 [appo$ns qrre rnaintennnt dc 
Ir Z r r e  B on voit  1;1 ï ~ r n r .  ér l ip f i  au point 
C : cette éclipfi , /Iii:mrit C C  p i  n ;té ~ccordé  
ci-d& , doit nOMS pnrcitre prc'tiflment au  mi- 
me in,tant ariqxel la Irrm;cre eJ fii;- 
rie du Soleil , l~r[~rr'iL ;tait A ~ L  point A , e- 
t a n t  tejoechie de la t f rne  , parviendrait à' nos 

î!le n'erdt point /té rmpkhée par 
de  l n  Ttrrc , c'cP.2-dire , fidi- 

vant ce qui a a u f i  étE nrcordd , m e  herirs 
apris qwc ' r r t t e  Irrmiert c/t p.wvenuë  2 la 
Terre B. E t  de plr,s-, /%vant re qui a al@ , , 
ece accordé , le +leil ne p m  être vh a u  
point A , jî ce n'rj.? précifiment h l'inplrnt 
méme qrrc fd lrrmicre rj) prrwnrrf direAr- 
m m t  jzrh~r'à la Terre : '& pdrtnnt 1 1  Lfi- 
n e  ne lcauroit paraiwe ;clipfie en C ,:yrr'n- 
nt hcure aprc's que Ie .%[cil f i  41; vN Pn A ; 
fi pas r~ncefions /ont vrayrr , c'rfl A.&c , jî 
l'on a??cr;oit p!:rs, tard dc l a  vingt..q:ratriéma 
p m ; e  t h  battement d'nnc arrere , l e  motme- 
ment d'rrn jambeau dans un rn.;rqir qzii P,# ;loi- 
gzi  rie ' I A  qu.uriéme partie a'rtne i;r:ië , +d'on 
ne te re f in t  W la main. 

Mais l'objêrvation exalte qu'ta ont fai t  
tovs ler AQronomes , conjirmh par m e  in$ïriré 
&expcricnrer , fiait af i-L ronnoirre ,- gire ji 
~ I J ~ Z D ~  l a  L~,nc c.jt éclrrfic , on l a  ra i t  de 
[ r i  T ~ r r e  B fia point C , le ~ o l d  n e  doit point 
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M O n  dcccin n'cft pas dc  cornbmrc cc que 
M.Drïcarrcs dit rouchmr la lurnicrc, que 

du r o r p  furnineru cl le  parvicnr en un inff'nnr 
j~r[~n'L no1 yrux, Je LUIS d'accord avec lui cn 
cc point  , ~c jc fuis pcr6i.îdi. que I'cffulion de 
la Iuriiicrc lie fe peut f i irc par un flux fucccf- 
fif d e  quclquc fubltancc fubrile. J c  veux feu- 
I m c n t  cxamincr fon rniïonncrnent , afin que 
chacun puilîc juger fi l'aigurnelit qu'il ap- 
Forte , clt une dénioriltr~rioti comme il le foii- 
ticnt , ou fi t'ell fculen~cnt un paralogifme , 
cornrnc ion adverfaire le lui reproche. 

hl.  Dclcartcs tcablit d'abord que la lumie- 
re  cm loiroit unc hcrire à parvenir de la lu- P ne ju qu'; nous , fi elle empioyoic In vingt- 
q~iarriémc partie du rems que les artcres bat- 
tenr ur.c fois , ; vcniï dcyuis un miroir ,  qui 
feroit éloigid d'un quart dc licuf. I l  fuppofc 
en ceci , q u e  Ic tcms <lu mouvement de  la lu- 
micre doit ' i t re i mCnie proportion d'aut;nt 
plus long , que i'cfpacc &'c.ilc a à firtourir, 
cfi plus grand : cc qu'on peut fort raifonnri- 
blcmciit ne lui pas accorder. , Car encore que 
la I.une toit douze niillc fois plus Çloignéc de 
nous , que ne le feroit cc miroir ; il nc s'cniuic 
pas pour cela qu'il faille 3 la lumicrc douze 
millc fois plus dc rcms pour venir de la Lune, 

uc pour venir du miroir : psrcc qu'il fc peut 
?aire que la Iuniicrc fc nlcuve fort vire clans 
cc graiid dpacc  qui clt vcrs Ie Cicl , & fort 
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Icnttnicnt d ~ n s  ce pccit c f p ~ c c  qui  cf\ proche 
dc 13 Tercc , à caufc cqu'ic~ bas l'.lit .irnnr fort  
gracier , pour rctarder Ic mouvcrneiir dc la lu-  
mierc , 3u l i m  que  Il h d ~ r  , 1.2 m ? f i e r ~  , C{O:~C 

41. DA-carrcs cornporc le Ciel ,' Crrinc intiiii- 
ment fubcilo, donne l e  moyçii ' à  la 1umici.e 
dc Ic mouvoir avvc uiic vitciTc inconip?rnbl:- 
ment  plus gïande. C3r nous voyons qu'lin 
bvulct dc ccinoti 4c3nr dans l'air nvcc ~ i i c  
r ~ p i d i t i  incroya!~lc , vieiic ;i L iiiouvqir f0i.t 

l rnren~enr , loi igu'il cnrre tl !II< I J  1)auc , o u  
d+is quclqu> rcrilp3rr dc tcrrc. Er coiniiir cc- 
1ui.li k r:omperair foic 1oi:ïdc i::ii: , Iccl:!:l 
voyaiir que  cc boulcc .;uioic cnipioyé iiiic nii- 
nutc de rrnis à fa;iirc deux ou crois pas cn s'cil- 
fonç'mt dans 13 terrc , conclurait quc  cc tiiè- 

m c  boulet auroit mis deux o u  rrois inilic nii- 
nurcs 2c tems à v-nir depuis le  canon quc  
l'on I'upofe frre éloigiié dc deux ou rro:s niil- 
l c  pas. AinG o n  pcu: dirc q:ie hl. Dçicarres 
n'a yns bien raiionrit! , quand dc cc qu'on In- 
P O ~ C  la Luiic'douzc iiiillc fois plus loin quc  le  
niiroir , il vcuc quc  ln liiinicre ciiiployc d o u z t  
h ~ i l l c  fois plus de tcms , c'çlt-i-dire , unc licii- 
rc  n t i c r e  i venir dc la Lune , fupofé qn'cllc 
crnploye la vingr-qulrriérnc partic d'un batte- 
ment  d'artere : vcirir c l i l  miroir. Er il Cr p u t  
4aire que  ccrte rnatierc celeRe f u r p a f i ~ i r  L'air 
eii fubtilitf , birn pliis i proportion que l'air 
lie ïiirpflc la Tcr rc  , 12 lumiere cmployc plus 
dc teins à pcircourir cc peric cfpricc , qui cfi cil- 
rrc nous & Ic miroir , qu'elle ii'cri a cinployi 

vcnir juïqu'; iiiitrc nir daris cc L.. r w i d  iarcr- 
vnlc du Cicl : coiiimc p t - C : r c  le bouler '1 niis 
plus d c  rïiils .i eiitrcr d rux  ou trois p . 1 ~  d.iiis 
le r e m p m  , wuir dcpuis 1: canon. Dc 

R 
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force quc  M. L)efcartis n'a pas C U  raifon de nier- 
t r e  une heure pour le reins que 13 lumicre em- 
'ploiroic à venir de la Lunc. Er comme d'ail- 
leurs tout: la démonltrntion , qu'il prereiid f,li- 
re enluire , eit établie f u r  ce fondciiicnt ; ccr- 
t e s ,  ce fondement venant .?i.rnanqu[:,r., il  L u c  
que routc h dFmünRrxtion tombe cri ruiiic. 

Mais  ce n'eit pss fur cela que j'jnhfte da- 
vantage contre M. Defcaircs;il nie feinble qu'il 
a bien plus nianqui: dans la ,Cuire de foa rai- 
knne inenr  n ~ é m e .  Car il faut  rcni.lrqucr qu'il 
n apoici. 111 démnn~lrnciun , coiriinc fi clic Croic 
Cg.~lc;iicnr conv;!it:quaiitc dans ' l'hypoihefe d e  
T y c o  , & dans cçile de Copernic : E t  pour pcrr-  
zoir , dit-il , rorr:l;rrt I J  mr^ne c l~o f i  ,bit que 
6011r .fii?/o,Îon$ 1.1 Sure .fi m&e , .bit que-  
cc & r  !c so!eil , &;. Poioiis donc quc  le Su- 
lcil,loir iniinubilc JÜ cciitre du monde A : q u e  

-4.  la Ter re  ie t r o u v ~  
quelquefois en B #, 
EÇ la Lune en C ,  

, . 

4. ployc une demi- 
,-- heiirc à aller eti- ..*' fuite jufqu'i C , 

h. Urie autre demi- heure 3 revenir d e  C jurques 
à U ; alors ceux qui foiir fur la Tcr re  R , ver- 
ron t  la Lunc , ou plGtôt Ton (clipCe en C. 
Mais alors a u ~ f i  ceux- l i  n i h c s  verront enco- 
re le Solcil cil A , où ilos I'culcmcnt il Ctoir 
ul;e heure auparnvnnr , niais oii il a rofijours 
h - i r i i r k  immobile. Pourquoi dmc M. Defcur- 
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[CS veut-il qu'on v ~ y e  maintenant le S ,leil.cii 
quelque autre parc ? J'avouë qu'uclc ~CU:C 

avant que la Lune parÛc en C , Ic Solcil paroic 
fait en A ; mais jc dis aufi  qu'use heure 
après , c'elt-S-dire , quand 13 Liiiie eit vûeerr 
C, lc S o l d  eit encore v û  en A , puiiqu'il n'a 
point changé dc pl.ice : 8c pxtaii t  que le So; 
lcil ,  la Terre. & 
la Lunc d.& ~ O I I  

@.pie g.uoi&~:. 
ci) ligne d ï o ; ~ ~ .  
Comme ce fa jet ..,Y,;,$ 
.fi pureln.nr 3, i/,np i$-.L-i 'a.. .-.-:y$?;?- ;g+,:;c 
mrt ï iqus  , O? peut' S.- . 
~ i . l + i n ~ n ;  ?iércrmi- A .,...: .,.-' 
ncr qui r$ 'çclui, 
qui f~ yoinpe. ,.** 

...O 

Mais on Ic fera encor: avec plus d'af imn-  
ce ,. qi!and on 439'3 ce, que .M. Dçfcar~es ré- + loo advcrfa~rc,. !?ici . roiiiinc i l  lui  
c u i t  : C a r  dc rcco:,rir tomme , wscs f d e s  À! tg, 
lenteur o!r.trrdivetc' d:r mouveinent a n n r d  , 
daar am+ thî, qui deprnd t ~ u r r .  e a ~ i r r e  drc 
m o u v c r t i e n t  de ln L m e  qiri ' rjt doi6;e fair 
plxs r+dr que. le rnam.wniwt nmaurl , &.de 
@ 4 c  'n:ifi dnns r;ni r-  ob où l'on a de coûi~me 
d'oh$rver aftr r o m n o . l é m r n r  , j e  116 Als p& 
f i t r l ~ r n ~ n t  ln d:fercnre :n'une h c r a r ~ ,  Ir y e  
j'duro'r ;(émûn.!rr' r i r e  fii$fnnt j mqij i & b e  r d - ~  
le de !J ~ i ' l ~ i t i ;  n3;nrrre : c ~ ~ t i ' e j f  c c h i  p i  
DI rwr,ira pas reionnoirre en- r{!:c rua ~ ~ 1 i d - ( i F ,  
me ? J'avouC q\ie c 'd i  nioi qui rie puis  r::c,,!i-, 
noirrc en celn un p r a l o g i î ~ n c  , S: ni6.n~ i 1 . i ~  i c  
iir C~auiois rn'ci~~yéclicr d'en voir p:!~~i: J-S 
&ns Fcrtc iriltaiiçc dc M. Dcica;rrs 

R iiij 
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En prcmicr licu , il dit quc toute cctte aP- 

faire , c'eR.i.ctire, 1ç d i h u r  dc ligne droite 8i 
d'oppolt ion , qui pourroit paroitrr d a i s  I c i  
dclipfes, 'dcpcnû torrt eiatier du tnawvrrnent da 
Ih L:me : & ccpendant il cf1 certain que le 
motircmciit de 13 Lune ne f a i t  pas plus cn cc: 
l a ,  quc  li clle &oit immobile. Car imagiiions- 
n o u s ,  que  la Lutic .?pris s'étre trouvée dans 
I'oinbrc cn C , Cc meut cncorc plus vire qu'el- 
le  ne fa ir ,  8. pxvicnr cn E , lorfque fa lumie- 
r c  ( ou p1Trth Ton dtfaut  ; car c'clt 1.1 nifnic 
chirfc ) cnvoyi:c de C , eft vciiuë .i la ?cric 
B : alors fuivznc routes Ics fuppofirions ftir le(- 
q ~ d l c s  M .  Dck.zrrcs argumente , la Lune doit  
p. i ruîrr~ cn C , p r c c  qiic l'on h p p o f e  q u e  la 
Lunc & lcs ALtrcs paroiflcnt , non dnns Ics l i rux.  
fih i l s  Jcnr tri c f i t ,  mais d ~ 7 u  ( r r a  ON ils 
dloiant à i'in,Qlcni q.rr la ium..iiere qu i  firt ri. 
n c w  l e s  faire ~ o i r  , en E,T /ortic. Ain l  la lu- 
niicrc qui  ek rnaintcnacit parvenuc i nous , 
ir+nc (ortie de c , oii Croit la Lune dcmi-htu- 
'IC a ~ i p a r a v a n t  , . *. 

'*G~. F 
nous du ic f~ i rc  voir 
1.1 I . i ine ci i  C , cn /\. , 

iiiiii:oL~lc , OU $2 .*' q ~ ' c l l c  auroit &C .*O 

tr.iiiÏpnrtéc : & par 4 .-" 
coii lcqwnt le mouvement de l a  Lunc cc fair 
rjcn cil ccci. 

En icconJ Ilru, M.Defcartcs reprend foi] ad-  
r c r h i r c  , pour  voir aIlegut.' la  lcnrcur du 
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niouvcnienr annucl ; & -il precend que  ce inuu- 
vcinrnr annuel ne fait rien dans une chore qui 
drpcnd , dit- il , torrrc  entiere du rnou,vcrnerir d t  
Ir Lutu : 8: cependrint il clt certain quc  s'il 
d c ~ o i t  paroicce quelque d i fau t  d'oypofirion 
dans les 6clipks , cela leroit cau l t  uniqueniciir 
p u  lc mouvei~ i rn t  aiiniicl ,- pourvco qu'il fût 
plus grand 8; plus feiifible. Car fi apiés que la 
LUW Ire ïcroit rrouvCc dans I'ombre de 12 T c r -  
rc eii C , In Terre Ccoit tranfporrée par fan 
~nouven~ci l r  i n ~ i u ~ l  '. 
julques e n  F , taii- 
dis q . 1 ~  les n y o n s  
ciivii ez  de C p r -  
v i c n ~  l raigr j d q u s à  
i a ~ e r r c , d o r s  de 17. 

Tcrrc  F o n  vcr- 
roit toÛj»urs Ic So. 
Ici1 en A , & la 
Lunc e n  C : niais 
les lignes A F , F C 
ne fcroiciit plus 
uiic ligiic di-oire , & la Lunc qui  fer071 
vt'i'i pour Iors cn écl ipk , nc p2roitroit Fns 
neanmoins oppofbe au ~ o l c i f .  Ainfi Ic niou- 
vcnient aiiiiiicl pourroir faire dc la diveriiré Si 
du dif;iut daiis 1'0~pofirioii apparente du Sa- 
Ici1 8. dc la Lune ic l ip Îk .h la i s  d)ailleurs, com- 
mc le iiiouvcrncnt s n u r l  de l'a Tcri-e p e n d ~ i i t  
prie hcure , c h  ri&-petit , & n1t .m~ inrcnrible ; 
il c l t  cl:iir q u c  I'ndvcrfnirc de M.Defcmcs nvoie 
raifoii rie recourir .\ In Ieiircur d e  ce mouvc- 
niciit pour rcndre inutilc toutc IJ dGmoiiitrn- 
clon . 

Enfin , hl D:fcartes dit qu'cn ceci 0% p : r t  
0SJtrvr.i a$;. c o n m o i i l m r n r  non - /m!cmcnt 

R v 
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In dlfe~encc d'une h w r e  , mnir méme re l - .  
l e  de la moitil d'une n~inrttc ; ce qui 
n'clt nullement -rcrit.iLlc. Car quaiid il s'a- 
gi,t feulement di1 mouvement joiiriirl~er , il CR 
vrai qu'on peut difccrncr julju'nux miiiutcs, 
POUKVÛ qu'on ai t  dc  fort bon inltruniens , k 
qu'on foir adroit j. fairc dc ces forrrs d'opcrl- 
tiOilS. 
Mais quaiid il faut otrervet. Ic niouvcnient pro- 

pf ,~ ,du Solcil ou de la Tcrre, ou dLtcriniiier PIC- 
ci;niicnc I'oppohion dc la Luiic, <iusllrs difi- 
culrcz ne teii:oorre.t an pas ! Qe d'Obfcrvî- 
rions, que  de cslculs , que dc redu&iioiis;Nou~ 
~ v o n s  ci'illultres cxcniplcs de ces difficulrtz dans 
les 'obfcrvations qu'on a voulti f ~ i r c  d:s éclipfes 
borizoutaIes, on f p i t  I'einprefimeiq q&onc eu 
des Aitronomcs , pour voir s'ils nc pour roi^?^ 
point dCcoqrriF cpelquc divcrfité dms  l'oppoli- 
tion dusoleil '& de 1) Lune caui'ée par les re- 
fraQiotis. Mais quelque foin qu'ils a p c . c u  do 
preparer leurs infirumens d: loiiguc mai11 , Ê(. 

quelque précaution q~i'ils aycnr afport&c d U i ~  
leurs obfervatioiis dsns leurs caicqls : peine 
peut-on s ' ah rc r  qtlmiIs a yent difcerné une difie- 
rcnce,je ne dis p ~ s  d'une rniiiure d'heure , t n a i ~  
1iiCnic d'unc,niiiiute de degr& Coiiimcm doiic 
M. Dcîcartcs veut-il quc l'on obfervc fi com- 
modément h n s  une occsfion toiirc finiLia- 
blc , la difirencc dc la inoicié d'une' minucc 
d'licure ? 

Julques ici nous avons fculcnienc cxaininé Ic' 
raifoiincrnciit de hl .  Dek.irtcs,dans I'tiypotlirlR 
du niouvenicnt de la Terre , dsiis l~tliiclle i l  
prctcndoit que ce f i l c  une déproiiltracion. Qc 
fi niaintenani: on vcur l'cxacniiier cn ftiivnnc 
I'liyyothelc coinn~unc de l'initno'oiliti. de la 
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Terrs, je  a r  cïoi pas qu'on truuve que 14 
déinonltrntiun doit nieillcure. Car candis 
quc t0u:c 1.1 rnarierc celofle qui cn1pOrCC 
Ic Solcil S: lcs  iles es , Ce nicur tous ics 
jriurs autour de la Tcrrc : o n  peur fprr rai- 
loiiiirblci~i~iir psiikr , que la lui~iicre itnnc 
pour ûiiili dilc jatctc du Soleil ou de l a  Lüne , 
le meut vers la Terre , non cn ligne droite , 
mais dans uiie iigiic courbe & ~ f i r a l r  , en rui- 
v a i r  corijoiirs circuI.iirenienc lc iiiouvcincnr de 
I'aitre d'oh clic a Cc& élancée ; & ccln fc pour- 
rojc peuc.&i.e frouvcr p j r  Ics loix dc la MC- 
chsiiique , & co:iIirincr par ~ 'csper i r i~cc  d c ~  
corps qu'on jette de dcdniis i!n vailTeau : & cn 
cc css , le Soleil & les Aflrcs paroicroiei?r coÛ- 
jours dam le licu où ils feroient cn &t , fi 
ce n'e& quc leur mouvemmt prpprc Y appox- 
tir qurlquc di&re:ice. Ce qui lr peut decla. 
rcr tYrr inn~iifr.ftçnienc p j r  l'cxcmplc dii, hi,, 

que  t w c  le i:ioiiJe rcconnoit fr rcpaii&e fuc- 
~clfivcnicnc par dc ccrtaints ondics, qui Tc for- 
m m t  & s ' h i d e i i r  cn rond d ~ i i s  l'air. Car 
iiaiagi:ions-nous que cour i'eipacc celcltc cil 
rcnipli d'air, & qu'il Te forme quelque Coli 
dans Ic Solcil ; certes, tandis que le Solçil nvcc 
tout IC  Ciel Tc inouvoit ainfi aurour dc la Ter7  
rc , routes ccs ondtcs circulaires de l'air Sc- 
roieiic auf i  cn niciilc tcms tranrportécs d'un 
commun rnouvenienc avec lcur centre, q u i  ck 
Ic Solcil ; & airifi h i c  arrivics à 15 Tcrre , 
clle défi;ncroienc toûjours Ir ~ u i c i i  S: lcur 
ceiirre , iioii a u  lieu oii elles aiiroient Cri. for- 
tnécr pour la premicre fois ; inais ;lu licu IIIC- 
nie 0; Ic Soleil Tc rrouveroit pour lors ; cn cx- 
ccpcanc cotî~ours le niouvenicnc propre que 
pourroic a w i ï  lc Soleil , OUCK celui qui  lui 
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feroit comincin avec tout I dlr. Miis dc  que[- 

ue façon qu'on 1'expliq:e , OU quclquc cau- % que  l'on reiiil le donncr de ce mauveincnr 
fpirdwu. circulaire des rayons de lumiere ; il 
clt certain que ce niouveiiirnt étant unc fois 
fuppo f i ,  la Lune en Ton éclipic d e ~ r a  paioi- 
tcc direficinent oppofée au Solcil , coniine fi 
II  luiniere fc r rp~ndoic  d ~ n s  un inltant.Car p m  

fons que la 
Terre foir 
immobile en 

a , que Ic ra- 
yon allanc 
par la fpirale 

A E ,  arrive en B ; alors ce rayon fera pq ro i t r~  
le Soleil cn 8 , où il e i t  CR rgcr. Enfu'ire cc 
tiièmc rayon A E B. p;ifiiit plus outre , ( ou 
plût& (on difaut ) ira cn dcini-heure par 13. 

fpiralè B r ju(ju1A C , où Ic trou* 13 Lunc. 
Enfin, le raypn, au ion d&ut, revctiant 
par la fpira!e C c , p.irviendra a p é s  rine autre 
demi. heurc à la Terre B , tandis que L U ~ C  a 
&ré trnnl$ortéc par la rnaricrc releltc j i lriacs 
cn C :  &alors par CC i n h c  rayon , ou pl f i th  
pnr Ton défaur , In Lunc fera vîiC hclipréc cn 
C : m a i s  en cc inFrnc r-ms suffi Ic ~ o l c i l  ap- 
pliroirra de I'a.urre .chré dianierralemcnt op- 



DU MOUVEM. DE LA LVM. z p ~  pd cn a , à $ivoir , d w s  le niêrne point ou 11 
tit uoc heurc apris avoir &ch 7iî cil a .  Et ccln 
clt fi vë r i ;~ l l e  , que M. Dclcaitcs s'en E- 
tant bien appcrçû iui.niêiiie, a ji1,gt. i pro- 
pos d'atcaq~icr ion adverfaire d u n  autic 
cLrc daiis cc:tc hypocfiric. Voici conme  il 
pourfuir : 

&u:d rprèr r r h  vaxs  ditrs , qxr I ~ J  rnyons 
9 l G f i n t  & m e -  drr Soleil & dr L A  ï ~ : n c ,  Ji 
mrri.rmr x i ryy  hws d'rrrx rirrr<ltrirr menr ATCC 

Soleil & de.cr 1.3 Lrme ; en/orre.gur lr ic nfires 
notrrplcroic]int tori~oiirs d.in~ IFS lierrx 024 i l j f i n t  
rn  e j i t  , encurc grr'il~ /oient T H S  pnr l'enrre- 
nrijr d e  / A  lrmirre , qui ef? i ' rn~nt!~ I ~ ' C H X  ait- 
par't.vaur , lor/qrc'ilr droitnt tn d ' d r m t r  iirrrx : 
i c . 1 ~  an nt /J.a:~roi: conce'~.oir ar i~re>. ) :o~t- (e  T J l C  

~ o r i s  rc'itcs vms n i e z  m,rnij;jicrn~nt ce Tire 
T O X S  sviez I I I ~ J ~ Z V J U ~  aicordé, & 4>& 1!L- 

pfndo:t tolite rr:rr partie de nia titrrmjirariw 
y r  ~e wons avoir rxpliquPe. blair voiir ne prc- 
wz ras garde qiie -cou, tembrx. ici Amr Jrr 
w . r c  partir , eJF crllc de I';clip/c rltr 50- 
Ir i l .  

Je i ~ c  veux p;ls rii'ari&cr ici à cherchcr cc 
~ U I  pruc avoir i c C  accordC ou ni4 1 M. OCIL 
'carres, iiioii dçiTcici ii'clt quc  d'examiner {on 
rriiioiinenicor. J'ai f i t  voir que cc i?'itoit pas 
(ans i i i jx  quc [on advci f~i rc  I'acculoic de ya- 
r.ilcgi!me da i s  1? prcmiere parrit: dc  Ïa démoii- 
Itrarioii. Voyoiis mairiren3iir s'il clt plus exrit? 
d.iris 1;i lkuiidc. s ' a  /ait le soleil , dit il , c 
ln  Lune , U la  T ~ r r e  , t o r r <  trois rians lrnr 7n;- 



h f i i i v a n t  vô- 
,,*' t r c  dc rn i t r t  

, ,  . mce,@n , nr4 

'*.. .., ,,, , .* l* '  m;nx i l*-  

jtrnt qrre l e  
Soleil en 

f i ,  il efi  v8 par r r m  qr<i /ont en B , notto6J 
rmt l'r~~terpo$rion d e  l a  Lune , [ri7itel[e r ~ p r n -  
d n n r  n o ~ t  f irrfcment eJ? c h  c , m.rir grri y [eroit 
at@*.rrÊe' , & fi rlle avo i r  ïine b m i r r e  q:ti 
l r r r  fit propre ; car le  So!eil ej'? v &  en ce field- 
12 p.,r le  moyen d e  la  lutnicre , qtri r j t  é tna -  

de  h i  rior~re hcrrru ruFarnlvizrrt , 6 qui 
aymt rrhver,'; le Cirl de Id Lrolc rme dimi- 
hrvre devent , n'a ph Crre emp<:rhée par r l l e ,  
p r c e  qu'elle a'éioit pas tncorc alors interpe- 
f i e  entre  l e  Sokd  6 la  Trrre  ; 6 ln  l umiere  
q r d i  e j l  main tennn t  empêchéc par elle , ne 
[ f m r o i t  pnrvonrr à la Terre  qir'ro~c d u n i -  
hrure  raprés : & par con f iqa tn t  In dqadlan-  
C E  de fa lrrmirre , c'cJ à Aite , I';clipJë d t ~  
Soleil , n e  J fruroi t  ê tre  verré qu'fine detni- 
heure npr;s i'inpant q u e  l e  ~01e. l  , f a  L u n e  
& IR Terre f i n t  dnns u n e  rnémc I i p e  droitc. 
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Alais I'exprricncc de torrs les Ajl'r:ncrnes 

t : o / ~ s  ,aJ&r du conrrairr ; c ' c j  2 lr:rnz.oir qt6'il 
y a écl;p,ê dc .îclr.il , Iorljrre t e  S o : ~ i l  , Li Lu. 
ne 6 1.1 T m e  finr d . w s  ~ n r  r d m e  !izne riroi- 
r e  : & cra ce!& non-fi:dernwf I'crrrur d'une 
dm'-heure , t m i s  relie de 1.3 moiri: d'a- 
ne min:rtc na f i r o i  pas i)?fé~:jlh!e.  DODE , 
&c. 

Toi i t c  la force de cc rai!'onncn?enr coufifie 
en cc qur  nonoblt.iiic l'iiircrpolirioii d c  1 1  Lunc, 
q u a i d  cllc (èroir vht: cil c , le Solcil iic IaiL 
{Cioit p.:.s d' i t re  vîi rii a par le moyen  d u r a -  
voci qcii h i c  &nani: dc lu i  doiizc hciires au- 
b a r a v a n t ,  iiS.iuroic pu Scrc cnipêçi i i  d c  p ~ 6 c r  
p.ir Ic Ciel Je  la Luiic iieiui- hcuic s,.ipdrnvJnt , 
13 Lune iiéranc pas encore F U L I ~  101.s inrcrpo- 

dirc:tcrneiir cnrre la Tcr rc  S: le Solcil. Mais 
M. Dcfcarccs a r-il f i - t o c  oubli; , quc  nous 

inrrrporéc en t re  I C  Solcil .& 13 T e r r e  ; ccln 
tr& v r ~ i  , elle ci l  pour  lors en  c ,  Sc le  ~ o h l  
CI a : mais i l  n'<fi pns pour cela vcrir31~le , 
?ut la L u n e  rn c c  rcnis- l i  iic pu i lk  ai- 
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rtrcr Ics rayons , que nous iuppofons rc- 
nit par une lignc courbe , A  E r ., conimc 
la f cuk  figure le d6moiiric viliblemciir. Cc 
n'elt pas ncan~~ioîns  là ce quc je vondiois le 
plus reprocher à M. Ddcar.tcs. J c  rn'étoiine 
bicn d a v a n t a g ~  qu'il n'ait poinr pris ga rde ,  
ou que  du cnorns il I'aic difimulé , que qii.xid 
on dit  dans cette liypothcTe , que les Aiircf 
pxoifleiic toûjours oii 'ils font , on doit cn 
rcrt.mchcr lcur nmciverncnt ~ r o ~ r e , a i n f i . q ü e  je 
l'ai rçrnarqui ci-dcvanc ; 8: c i l  ce cris , la lu- 
micre fc iiiouv~iit uiii~oi.iii~iiiciit d.ins 1111-e fpi- 
ride regulicrc , fcra iiccdTaircinent yaroîrre 
les clioics dans les Ccliyfix tout dc mCmc qu'cl- 
Ics pnroiAèiic en cfFct ; cc qiii fc pcut fort 
bien dirnoiirrcr. Q-c fi hi.. L)cfcartcs s'at- 
tachaiir airifi au ion des parolcs rappor-rfcs 
.dans la lertrc , coninic venant dc fon advcrf~i -  
re , iiililie fur cela , & f~ippolc que les Alt:cs 
p a r o i l h  yréciféiiicnt au m h c  poinr c d  ils 
1bnr en eRcc ; outre que j'ai dija f-' U I ~  voir 
(lu-'il s'c!roic riiipris dans cc rziConticnient m i -  
iiic ; on pcot lui dire qu'il ii'Croi,c point be- 
foie dc rccourir à cetw iccondc partic , & 
quc ' , P X  l'éclipl'c dc la Lune , il p u -  
voit prouver la intrnc chofe qu'il a vou- 
lu prouver p ~ r  I'cclipfe. du Solcii j mais il 
n'clt pas neccffairr d'cxpliqucr ceci davm- 
cage. 

Enfin , Moiil;cur De*rtes conclut Ca k t -  
trc cn cctre forte :'' Je > I ' R ~ C N T I  poinr ici 
yuantiti ~"nrrrrer chofis , qcri t o ~ r r o ! t ! ~ r  fa;- 
rc %,oir que c e t t e  ricrnierc g ~ r t i c n  CU r r a -  
pofirion r/t enrore plus aL/h'rdc q: ie IR Prc- 
rnirre : comme ,?Ar exemple , qne rcla p,G,, 



cc illie h l  Dcfc~r tcs  s'ctt r r o n i ~ 6  : jc r io i .  
pn:i;oir iIé2:ioiitrrr qcrc cr!i lui r l t  arrivt.  c 1 

pluiieiirî cijilroitî ilc- ' fLi Pi i i ldoph'e Peur- 
ê c r ~  ~ L I C  je 111:. cioinpc moi niZiiiç , J ' C ~  fais 
j i i ~ t r  , pnilr ce que je viciic d'écrirc . tous 
ccur qui  ~o . id i i> i i r  prc:~tlrc lri  pcinc dc Ic I i -  
le , h i'çs i w n e r .  Comiiie c'cl t  uiic inlrirrc 
purcriicnt d ï  Gmiiiçrric , S: que j'e iiie liiis 

S 
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abit~iiu de tout CC q u i  pouiroir être tantcfié 
dans 15 PIixfiqu& , il fera aifé de dércrmincr de 
quel cÔt2 eR le paralogifme ., 8: je luis moi- 
même tombé dans  l'erreur, lorkpe l'ai prércn- 
du faire voir qiie hl. DeCcarrcs tic prbove p.is 
folidcment ce qu'il nlîure avûir dhont : i .  



P R E F A C E  

STATIQUE 

DE L A  S C I E N C E  
D E S  

F O R  C E S  A l O ' J V A N T E S .  

E Traité clt une Cuire du diicours 
du hiouvcii~ent Locd , 
puMi6 , c~aqs lc ~Ie~rein X'Oiir;  
uiie hlkliriniqut ent i i re ,  & de rc- 

duire cii o;Jrt. route I I  Ccience du h l ~ u -  
vcincnc. Ceux q ü i  fçûvcnt la manieie dqnr 
on pioccdc aujoord'liui dans La co i i f ider~-  
tion de  la N~r i i r e  , & daiis la pratique des 
Arts , f$avrtir riufIi ics ~~~~~~~~~~s que l'ou 
rrou+c dans ' ln coonoiilàiicc. des loix d u  h i au -  
vciuenr Er supime il CL\ cçrrain ~ U C  r i p  nci k 

S i j '  
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phcs ne peuvcnc aKcz ndiiiircr ; c ' d l  clle q u i  
donnc le  hraiilc A.roiis les Cieiix , & qui  les cii- 
trrcieiit d.iris ce iuouvririeiic ri rcgl i  ; c'clt ï i l c  
eiicorc q u i  Lit voler 'lcs oilraiix O ~ n s  l'air , 
q u i  fait nager Ics poi~l;i!s.d:;ns l:cau , S- niar- 
chcc l csnn :n~ .~ux  fur la rcrrc;c'çlt par Con riioïcn 
q u e  1. fair Ic t.irtc;iicnc di+ ccrur,  I c i  ci;.cularion 
du Iàng , la  di(tiibucioii dcs. d>i-irs , &. la d j i ~  
r x i o n  I c'clt clle <lui POU' rii rond ciç tous ch- 
te2 la luiiiicic 1 s  h s  < u i  lcs inir.reflechir,. 

,] ou qui  Ics roiiipt dans Ics ckl ios  , dans Ics mi -  
roiib, & ~ I J I I S  lcs l!111r:rcs, En (ln n ~ o c . ,  ricn n e  
fe fait h i i s  clle , ni .1.1ns.l:3rt , ni J i n s  1 ; ~  n .11~- 
rc ; de h r e  <p ' i l . i i ' c~ t  p i s  pi~lliblc ctc rbiiilic 
d;iiis 1.1 coiilidcr.irioii J c  i'uiic , o u  c 1 ; i i i ~  I;i FKL- 

t q : ~ e  dr: I'ziurrc, f;;iis 1.1 cooimill;iicc.& I'ulige 
d c  la h.i&:h.wi~luc. 

II h:~iir ncmnio inr  svoiicr , q!:c:cct:t jcicn- 
ce fi lwilc , fi cui-icii(t , fi nccci1:iii-c , a id 
érr.îiigcnicnc iiri;liri-c. pi.iid;,iic 1ni:~-rcn;ps. 
Arilicrc , 5 1.1 v t i - i r &  , f.iic.c!c r i& bc!lcs icflî- 
,rions 1.i J c f l j s . .  nii:is-. les prn!*es. I;)iit. imiciçs 
aux (riilçs Forccs Mnuv,ii:rcs ,. qu'il .  appl iquc 
n u  .niaiii:i:ciir.dcs chcv,iiix , .i 1.1 coiidcite des 
aavircs j 1.1 coi:liit.iim E: au  iiioiivcnicnr d t s  
aniniaiix. Cc <iuc i:'oiis~nvo~isil'Arcliirncdc n'clt 

S i i j  
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ve pas un  ~rriiirl fccours po,ii I;I connoilfai i~c de 
la Nature. \'oili riC.inmoiiis où Ic rcduit toute 
la fcicnce dcs Anciens : clic cik v e n i i  eii cet  
Crar j ~ f ( ~ i i ' 3  iioüs , fans qiic r.irini r m t  de coni- 
ment,iireî Sr t.iiir de coiiipil.~tioris qil'oii n f.~i- 
t es  ,,perfonne fc roi[ niiç cil peioc dspiiis taiic 
dc ficclcs , de lui doniier cliicll:iie nouwllc per- 
f c a i o n  : julqu'à ce que d , ~ i i s  crs  rlcriiiefs tciiir, 
fi  heureux à F.iirc de n ~ u v c ! i e s  d~couver tcs ,  ci, 
a VG dcs perfonncs qu i  rc <ont .~rr:.cli&s ciil- 
tiver cette iEic!icc , O:) plrîr0r qui  I' lO:it f .~ i r  
une  Science tour: n o r r : . : , / / r  dl6 M J ! l ~ ~ ~ f : ~ n t .  
Cerraiiicmcnt , G.ilil& 3 C U  droir dc merrrc: i la 
rê:c dc h i  Ouvrage ce :itrc de Sricnre n w -  
ve!L , puifi:u'il y rrnire de l 'nccelrrntion dcs 
poids dans Iciir ciDiirc , dc I J  vite& ( i n  CO:-pr 
fur  Ics plans i i icl i i i :~ , dçs --!;!,rations dcs  1:cri- 
dules & des cordrs rcndiiër , d c  la rcliita!:cc 8c 
de la rupturc dcs carys ,  & dc beaucoup d'au- 
tres chofes , qui iroic,nt aup.~rav.înr i i i ~ ~ i i i i i i t : ~ .  

Torricelli a ciicorc do:int i!ï 1'6rl2t nux i r i ~ c n -  
tioiis de G;ilil&, p i r  (es iionvellcs expc.ieiicîs 
du vuidc , Pc par Ics hcaox :aiSoi?ncnicn~ qu'il 
a faits fur l'dqiiiiil>:e des licl;icui.s. h h i s  fi ces 
cxcellens boiiiriiçs ont  C U  nKrz tl'clprit , pour 
iiivciiter uiic i i o ~ v c l l c  Icicnce , ils n'oix pas eu 
allez de bonlieur p o u r l u i  Aoriiier 12 deriiiere 
perfe€tion i car , il f a u t  I'avoiier , il m a q u e  
bien des clioies .A cetre fcknce , rrlle qu'il nous  
l'ont dorinie, pour h i r c  uiic h!lchaiiiqrie com- 
+ x t e  ; ell- n e  rrairc p s  to~!res ICS  ni.ititrcs ; 
cllc nc prouve que par l'experici~ce hcaucoup 
d e  chofcs, qui  Cr. doivent pioiivcr par k s  r t i n -  
cipcs de la naturc ; e l l ~ , ' e ~ ' ~ i i f i p / . c  en plufietirs 
trJjtcz, qui n'otir poiht d c ' l i d o n  çnfcmblt j 
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r c  ceux q u i  vciilciic i'apprendre. C a r  ou t rc -  
qu'il s'en f.wt bien qü'il n e  comprcnne cour, il 

G C F I C  ri'une ni,,niére fi S~ava i i t c  fi geoine- 
t r ique , qii'jl y .i for t  peu d e  pcrionncs capab!es. 
d c  le  coniprciidre. 

JC m e  fuis donc rcSolu d e  f ~ i r c  tou t  un. 
corps d c  .hlichaiiiqiie , Suivant la bclle id& 
que  nous a donn: P ~ p p u s ,  oc! je pi.fi: ra- 
malTér tout  ck q u e  divers Aureiirs on t  rrouv6 
fur c e  Iiijet , avcc cc q u e  j c  poiiri.oisdc!couvrit 
m o i ~ m h c  , fi j ' ivois le bonhcur d'iiivcnter rien 
d e  nouvcau.  - 

Je  divifc tout  cic Oi iv r rgc  e:, f ix difcoirc ,  
donc le  preniier r i t  cr lui  ci d e v ~ n t . ,  qu i  rrai- 
t c  d u  Mou.rcpc:ir cii n,ciiçr:il , d c  1.1 niani i -  
r c  don t  il. cit proilnit. , coninicnr il Te p i u t  
c o n ~ c r v e r  IC commuii iqurr  ; d r s  lois  di. la 
pcicuilioii , des rcglcs de 13 rcflcxion ,-'9r ~ ! e  
pliificurs pro@ictcz Icinhlablcs du Mouvcineiic 
cnnliderl. daas.iin. &rat Iihrc dc  rour au t rc  cii\pê- 
ch crneiit. 

Le Iccond. diîcours , clt celui-ci qui. riai- 
t e  dc ces 10;:~s de iiioiivcriicnc L!UI fc foin avec  
qucique violcncc , en furnior.r;inr I;i r6liitnii- 
cc  q u i  le  ieiicoiitre d'~illciirs. Oatrc Li d l -  
nioiifiracioii d c  toutes Ics n,.!chin& iiiouvan- 
tes , d o n t  ia  folce Tc rkrliiic .i c c ! k  dc 1.1 b.1- 

I'aiicc , on y fair quclquc rcflraion fur Sirn- 
pofiibilice d u  mouvement  prrpetucl : oii y 
tr iitc des. c o i y  i u i ' p d u s  , arrnchcz p.!' 11" 

ou par d ç u s  boiirs , de la. inxiiitrr doiir i l s  fc 
ronipriit  , de 13 figiirc. qu'i:s p r ~ ~ l h $ n t  CII 1L' 
couibanc , P< en pa:riciiiier , o n  niontrc des 
cas o h  Ics corics triidiiës 1Froic:it P a r o h l i -  
qiics , H y p r r b ~ l i < l u c s  , Elli!xiqnes , o u . ç i t -  
culaircs. 011 çx.miiic la faxe des Tours 

dcs 
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t e s  Pyramid:s , oii f i t  voir l'ciidroir o i  c l l r s  
[ ~ n r  le  plus foil>Ics : on di-re!niiiic lss figures 
qu'il Çaulroit leur doiiiicr pour Ics reiiiirc les 
plus p i r f ~ i t e s  , ü: afiii qu'cllcs ril;lti~li.iit  éga- 
lcmrnc pdr toui  3 l . ~  violeiicc &S vents j on 
doiiiic der regles i p c n l ~ s  dc la I C ~ ~ I ~ I I I C Ç  des 
corps , on iiidiqaç Ir moyen d'~pp1iqiirr cet  rc- 
çles g e i i r r ~ l c s  aux c.is p.~rticiilieis , qui  conce:- 
iiciit 1'arcliiccQure S: l ~ s  au:rrç effcrs de la 
N m r e  8: de I'Arr ; & prciianr uii ercinple Ju 
mou_ucmctic &un Vaiflenu, l'on h i c  remarquer 
l ' u f ~ g r  que  l'on pciic f i r e  d r s  rc+s d c  .Ut5 
c h i i i : ~ ~ .  II y a diils ce Difcours qur lqucs  
propo ~tioi is  , qlii doiiiieroiit peur Ecre  u n  y:u 
de priiic 3 ceux qui  iic font p;is acco* u tumcz  
aux d~i i io i i~ t r r ic i i~ i i  çcoinctriques , inais i ls  
peuvcw Ics palfer, elles n c  h i c  pns sbloluiiiciir 
ixccf i i res .  J'i voulu nennmoins les n m r r e  , 
plrce qu'elles foiit rrCj.uciles , 6 lu; :  d a m  13 

h i r c  de cette hi'.clianiquc, e1ii.s fuivront Deail- 
Coup pouï  direriniiier biçii des c l ieks  , qii '~i i  
nc f$aiiroic re Ïwdrc  fans cela. 
. Lc troifi;iric dircours cil du nioiircmeiit dcs 
corps pdaiis , o h  falis rien h t>po .e r  dc iioii- 
ve;u , l'on démi>iitre toutes les proprierez Jc 
cc ~ i o u v ç m ç i i t  , [oit quc Ics corps dcîcc::Jerit 
y.ir leur propre poids , o u  qu'ils lé inouverx 
i t m t  poulfrz avec violence. O n  y voit la rai- 
h l  di: cette au$mcntacion o u  dimiiiutiuii mer- 
veillculc ilr vitciTc d-s corps , qui  p1:lLnr rn 
n~oncant  û: cil Jci;ciid.xit par tour Ics tictrrez 

7 iningiiinblcs dc Icnrcur. G ~ l i l i e  n'a niol;rrç ccr 
~ 'opr ie tez  , CIU'C:~ C u p p ~ i m t  une <i6fZ.iition 
qu'on lui n coiirçit:z. Ealimi n voulu tiû:iiirr 
une a u x e  pcogrcilion au inuurmc: i :  dç ;CS 

'1' 
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corps. Ces deux Auteurs on t  e u  leurs partilans , 
& I'on a vÛ oflit les volumes des conrclta- 
rions qu i  o n t  Zr(. fi long-tcmps entre Mon- 
rieur GaiTeildi & le Pere Ic Cazre , juÏqu'i c e  
que. l'affaire fembloic avoir f td tcrminie par 
crois grands Geometres : MonGeur Huygens,& 
le Pere de Billy ayant déniontré q u e  la proçreÏ- 
fion de Rdinni  etoit iitipo~liblc ; & I\loi~fieur 
Fermat ayant fait voir qu'il Sc faudroit pas 
nioins d'une éternirt toute entiCre i un corps, 
q u i  delcendroit , avec cette proportion de vî- 
te&, de 1;i hauteur d'un pied. T o u s  les Sçavans 
s'éroienc rendus à des décnonltracions Ti régu- 
1iCres;mais le I~.Lalouvérc,illuftrc par les gran- 
des découvertes qu'il a faites dans la Gcomc- 
trie, efi Îurvenu , & a fait voir que nonohfirint 
toutes ces dtinonfirations, la progrcfioii de Ba- 
Iiani Ctoit très-pofible & rrès ~iaturel le  ; la ma- 
niére dont  il l'a dCfcnduë , a paiw Ti Lelle , q u e  
M. Format lui-ménic 11'3 jamais p i  y t ro~ivcr  
rien i rcdire. O n  trouvera cour ccla expliqué 
dans ce difcours;oii y verra quc  c m e  prernierc 
pcfancciir, ou cc dcgré d6tcrminé d: virc(Tc ÏUC 
quoi  clt fondde la dcnioiifirarion di1 P.Lalouvd- 
rc,ne peut hbliitcr. O n  explique .îiil?i une pro- 
grcilioii toute feniblablc, qu i  Te trouve d2l15 Ic 
mouvcmcnr d u  bras ou di1 p i e d .  ou des inltru. 
riiens qiie I'on ticiir qtiand on  f;nppe. O n  f ~ i c  
voir encore iirie aurrc Corte de progrctfio~i , qui  
fi rencontre dails les ~ O U I C C S  d'un canon,ou dans 
Irs fléclies qii'on pouIll: av:c une arc-bale!tre ; 
on cxaniiiie le mouvement f u r  dcs  rurfaces incli- 
ntcs ; & c'clt 13 quc  l'un <li.nir>nire cet te  p p o -  
firion ii cltiriic'c, cluc j c  l fai  que h.I.Huygci>S 
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démontrée auni ,. toucliaiir le mouvement q u i  
lc feroic fur une ( . y  cloïdç. 

L e  qtwt:lé!ne dif~.ours,clt du mouvemriit des 
corps Iiquii!es, od l'on di.iiioiirrc, Oiis ticci Cup- 
poier., cour ce qiic nous voyons arriver d.ins 1s 
vlcc:l: dc:; l i rpçurr  , dans 11 force de leur prc$ . 

fioii, d ~ n s  1.1 dirçlltioii & dans la figure qli'clics 
prciiiicnc dans lcurs !iiiiics, dans Icur équilihrc. 
Sous Ic iiom de corps lic;uidcs,on cornpmid i c i  
l'air, tous l i s  C O : p  qu i  n c f o ~ i c  paS ~ U I S  j dc 
lorcc que dans cc Trait: on trouvera coüc cc 
qui coiicïriie cecre iCicnce , qu'os apptl le  1 1  
~'n~: tw .z t iqr (e  , la force dçs r e h i - l s  , la rai-c.f.;c- 
ripii k 1.1 coiidc;i[aciu:i, l a  viol:iiie Gpolivanra- 

dc 12 p d j e  cinbrri2e , ei~fiii o:i y vc:ra 
rocrcs ccs nouvr!ies cxpericnces ({LI vuidc , & 
1 ; ~  raiIo11 de tous cç i  egcts  ïurpreiiziis quc 1'011 

y rrmai-que. 
Le cii-,rjui~rnr ciiîcours,cit du inouvcniciic & 

lr ibratien , c'ch-;.dire , de tous [CS COTFE q n i  
fuiit I I U  n?o:ivcn:ciit r6ciproqtie :iIl.int & vïriztit, 
gonune  font Ics pcndulrs , lcs cordes tciidi:cs , 
Icç rei1;rcr , Pr piufiei:~-s aiirics c o i p .  L'oii 7 
dicric une p:iiLtulc , donc couces Ics v ihrûr : r i i~  
li)cic d'uiic cg.11~ dur:c ; l'on di inonrrc aufli que 
coiitcs 1:s v i b r x i ~ ~ i ~  i i ' : i i ~ ~  cordc tcnluY d ü r c x  
+,aleriictic ; <lue Ics vilcirions dc d r u s  corics 
d ' cg~le  g r u ~ f c u r ,  a +,~lcri~eiit rciiduA, Ioiit t n  
rai6.m I Cciproquc dcs Io,~giieurs des cordcs nu 
Iicu que dliiis Ics pciidiilcs cllcs ïonc i e ~ l ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  

. - 
ri1 raiiuii fous-<iuiibi& ; quc dans les cor,lrs 
; g d c , s  , Ics v~i>i.ariotir Iorir ï n  r a i h i  fous-rloii- 
1,iCe d ç ~  forccs vu  du poids qui  Ics tciidc::~ ; 
q z e  les v i b r ; ~ i o n ~  i011t ciicore cil rni!bii ;:).IS- 

< i ~ a L i &  dcs groil;.iirs tic!, iordcs d'in.ilc loii- 
'T i) 
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p e u r  , & Cgalemciit tcndaës. D e  forte que ï o n  
démontre par les caulés tout  ce que I'enpcrien- 
c e  nous fait rcmarqucr daiis Ics I'oiis & dans 
l 'harmonie dcs cordes tcnduës. 

L e  fixiémc difcours , clt du mouvcment 
R~ndrclntian. Sur I'exernplc de ces cercles qu i  
fi: f o i z  daiis la Turfacc de I'cnu qiiniid on  y jctrc 
uiie ~ i e r r c .  On confidcre qiielqucs femblallçs 
ccrclcs qu i  peuvciit Te fornicr dans Snir,& mE- 
rnc dans qiielques aut,r.es fiibflrinccs pius iiibtilcs 
que de tris-rnaiiifïiitcs expericnces nous con-  
vainquent érrc ripanduës par tour. Et  c'elt ce 
mouvemciit qiie nous appcllons ido:r~emcnt 
d ~ n d f ~ l a t i o n  , qui fcrvant d c  jcn 8: d c  diver- 
tiii'cment .aux enfans , p e u t  iervir dc Iùjct d'u- 
.ne très-profoodc medicarion aux plus hah~les  
P1ii!ofoplics. O n  examine dcmc cotnmenc c m  
crrclcs CC' peuvent f<irrrier , comnicnt ciifiiite 
l rur  niouvîtncnr Te con~niuiiicjue , quelles font 
1cs lignes dc leur dircRioii , avec quelle force 
ils pourrnicnt agir  prcs o u  loin , comineiit ils 
fc reflccliiroienr,& coiiimcnt ils iC romproiriir; 
& puis iuppofrint avec tous les I'liilo!ophrs , 
quc  le foii a pour veliicii:~ cctrc h:rc de niou- 
vcmcrit d.iris t'air, onexpiiilur tou r  cc qui  con- 
cerne Ics ioiis ; Pi faihiit uiic c«niec?urc fur la 
propngation de la lumiere , oii examine Ii I'oii 
ne pourroit pis  nufli fuppofcr , que  la luiiiicre 
cût pour veliicule quelque femLi;thle i n w v r -  
nient dan3 iin air plus rubtil ; ïi !'on fait v o i r  
qu 'm cffct i h n s  cercç il yporlicfc on  expliquc- 
roir d'une innnicre très natiircilc rr>iices 1 e ~ ~ i . o -  
pricrcz dc In luinicrc & des coulcurs , qu'cl11 a 
bicn dc la pciiie I expliquer fans cc1.i ; & j'ripc- 
rc qu'on WU'S quvlquc faBst,~C~ioii cic voir i~ 
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manicre doirt on y dtrmontrc la melurc des rc- 
fraltioos. 

Voilà Ic dcircin de cet ouvrage, dans Icqucl, 
outre un g a n d  ilombre dc pcopoGtions georne- 
criques , dont la nouveaucd agriera pcur-êtn~ 
aux.Sçavans, on y verra quantith dc  pratiques 
curieuks & utiles dans lcs Arrs , & pluficurs 
démonltrations , qui donneront ouverture pour 
ta dicifion des plus bcUes quefiions de Phyfi- 
que. Pour l'Arc, oii y a mis les plus iniportans 
avis qui concernent la conduite des eaur;on-y 
dé.crit dcs moulins-à vent ? yopres  lever les 
eaux,  qui vont jour S: nuit a cous vents, fans 
qu'il foit beroin d'y toucher. O» y donne l a  
proportion dc la quintith de la poudre qu'il 
faut dans les mines & dans les canons ; on y  
prifcrit les rcgies qu,il faut obîerver , pour 
jerter fcurcmenr les bombes ; on y ditcrruiae la 
lon ueur qu'il faut donner aux canons , pour f Ics aire p r i e r  Ic plus loin qu'il fe pcut , on y 
décrit quelques n~aciiiiicr - nouvcllcs propres A 
divcrrir ; on y fair même le mouveineor pcrpc- 
tucl. Mais pour PhyTiquc , on y donne Lc 
moyen d'expliquer p u  les loix de la Mictiaiii- 
que, Ic SyRême de Tycho, ccqiie 1.7 plîiplrc J:s 
~ a t h b a t i c i e n s  avoicnt cril impoiliblc. 011 y 
di.montre i'impofibilité du inouveiiicii: drse 
Atomes d'Epicure. L'on y f ~ i r  voir d i  que le 
mouvement dcs Cieux ne peut provciir dc Icur 
forme, c'clt-à-dire, qIie cc mauvenient ne p r  
proccdcr d'un priilcipc iiitcrnr & nnrurcl eii In 
msnierc q t x  iious difons, que les corps pef.ins 
ou  lcgers le meuvcnt cn bas ou cn hsur par un 
principe inrcrne & naturel. On doni~e'uiic. mi- 
nicre m k h m i q u c  d ' e~p l i<~ue t -  la durcri des 

CP :!. 
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corp , & la r cG~lnnccq~ ' i l s  font à Ïe roinpre ; 
ce q u i  n'el1 pas unc fi pctirc afiiirc q u e  l'on 
pouiroir Iiicn s'imagiiirr.. Le Aux & reflux de ta 
mer, i'originc des fontaines, plufieurs chofes 
fcmblalbles y Ïonr encore rcduitcs a?ix loin: & 
l a  Méchnuiqiic. 
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L A  S C I E N C E  
D E S  

F O R C E S  M O U V A N T E S  

I. Leiforces co?î t ï~ i ïes  d m s  les poids. 

L arrive iouvent qiic l e s  corps onc 
un* tcilc liaifon entre eu?r , q u e  les 
uns ne pcuveiir Tc mouvoir fans les 

acrre, ; 8c luelqucfois même , les uns fai- 
effort de k mouvoir ; contre fcns des 

nurres , il s'rmpêclieiit ir;utuellernc:ic ,. fi 
J C U X  forces 1ù;x tpalcs ; & fi elles ne le 
:Ont poiiic , le plus fort l'ernportc , C*: 
obliçe 1ç plus fâiblc à k mouvoir conrrc 
.L propre inclinsrion. A i i d  iii>!is voyoils 
qli.i. &oc utic b,zlaiicc , un poids nc peur 

T u 
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defcenA:: fans que  l'autre ne Tc h a u h  & cha- 
cun faifanr effort d'aller en h s , ;  caufe de fa pe-., 
isnrcur, tous dcux demeurent cn iqailibre , lors 
qu'ils font égaux : mais s'ils ne le font point , 
Ic plus grand I'emportc , & contraint le plus 
petit d: monter contre la nature Pc i'inclination 
des corps pcfans. 

11. Et &ns d'autre, covps. 

Si au lieu de mettre dcux poids égaux ddns 
Ics deux plats de la balance, on n'en metroic 
qu'un d'un côté,  & que de i'autrc un homme 
prît le plat avec la ma in ,  8: le tirât en bas , il 
pourroit Cc faire que cet homme. temperât en 
tcllc forte la force donc il tire ,, qu'il foûticn- 
droit le poids oppofé , fans I'obligcr de iiionter 
davantage , & fans lui perrncrrrc aufi  dé: del- 
ccndtc. En ce cas ,  nous concevons que la foc. 
ce de ccttc.rnain feioic 1. alc ?I ccllc d i  poids; a .& fi maintenant au lieu e cc i n h e  poids , on 
fuppofoit qu'une autre main tirSt de ion côtf , 

. d o r s  avec autant de force que faifoit Ic poid.. , 
nous concevons' une cfpecc d'6qiidibre entre 
ces deux in.ziiis , qui cirant forcrs Cgdles 
chacunc dc ton côr6 , nc pcuvciit fc fiirinoii- 
ter i'une i'autre , g: par coiileque~it dcmcurcnt 
tous deux immobiles. 

I I I .  Sont l e  fijet dc l n  Stntiqrrc. 

C'elt donc de ccs fo~ccs  ncccKiires pour 
mouvoir Ic corps noiiobit.int la ril.fiitancc des 
forces contraires , qui anitfrnr dc  lcur cbrk 
pour ciiipéchcr cc mouvenicnc ; c'eft , dis-jc , 
de ces forces que nous devons traircr main- 
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ki ian t  , & c'elt cetre Science que  nous  appci- 
1011s 13 S t i ~ t i p t  , qui  nc convicnt pas feule- 
rnciit à la forcc qu i  fc rencontre dans les corps 
p c î h s  , mzis aufli à tout  autre effort iiiinginn- 
ble qui  peur is trisriver dans les corps. I I  efi  
w a i  que  corniuc il n'y a point dc force qu i  n c  
puif l i  en qiielqhe façon s'exprimer par la for- 
c e  d c ~  poids , oii tc  îrrc ordiiiairriiicnt de 
i'euemplc cies coips pehiir , faire enrcndrc 
c e  p u i  convicnt geiierdemcnc 3 coures fortes 
d e  forccs rraRivcs o u  niouvantcs. Eç c'cit ain- 
fi quu nous allons expliquer Ics l o i r  dc 12 Sra- 
tiquc , enforcc que  ioiis Ics mors de poids , d'& 
quilibre , & dc tout  cc qui  a rapport à la pe- 
fanteur des corps, nous pouvons entendre ge- 
ncralcmeiit Ics corps qu i  on t  Li force d c  m o u -  
voir, q u i  s'cinp:cherr ou qui  Ce ~urmonrcrsr Ics. 
uns lcs autres. 

IG. Cetme d e  Gravité. 

Le cenrrc dc ou de ~ c f a n t e u i  d'un 
co:ps , çit le point , d'où ce corps irarit fur- 
pendu , deineuxroir  c n  6quil ibx.  S i  I'on at- 
r x h e  iiii filer au  bout d'un long b i to i i  , & 
qu'on le hi'pciide , il çIt bien r i i a n i f e h  que  Ic 
biron paiicli.cra ; niais Ci 1'011 attache le filet 
a u  milieu du b i ron  , o n  pourra fi bien rcnsori- 
rrer, que  Ir bi toi i  &am fufpcndu , ne paiiclic- 
ra plus n i  d'un côri- ni d'un auçre , B: y ayaiic 
Urie tga lc  peljnreur dans les tlrux inoiricz d u  
b h n  , il  ticinc~irera eii iquilibre. Er: cc iriilicu 
dc pcîaiirçur , d'oh le biron Cuii,ciidii deiiiçurc 
ainli cii équilibre , cfi Ic centrc dç gravici ~ L L  

L i  IOll. 
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G< Of il cj? dans un corps régulier. 

Si Ic biton &oit tour uniforme , b parf.li- 
teincnt tour116 cn cylindre , auf i  gros par un  
boiit que pat 1'auti.e ; & que de plus, il fur d'ii- 
ne matifre qui fût par tout également p e h -  
te , alors le cenrrc de Gravit6 ftroit le r n h e  
que celui de ln fiçure du blron , c'cR-à-dire , 
qu'en prenant Ic p ~ l i n t  du milicu de  tout le bi -  
ton , on auroit auai cn cc r n h c  poiiit Ic ccn- 
tre dc Gravité ; piCqu'il eR bien vifible , que 
fi on Ic Cufpdoi t  dc ce poinr , i l  dcmcurcroic 
cn Jqu~librc , y ayant une fgdlc pcCintcur d: 
part & d'autre, apliqude dc mfme mani& ,. 
comme il y auroit une Cgale quanciti dc ma- 
cidre. 

Mais fi Ic bâton (toit compoG de divcrrcs 
maci$cs qui ne furent p s  Ççalcinent pclanres ; 
par exemple, fi une rnoitlé éroir d'éhene , qui  
cfi un bois fort pe,'aiic, & l'autre dc fapin, qui 
cil plus lcgrc ; alors le centre dc gravir: ne fe- 
mit pas au milicu du hi ton,  puifq~ic la moi- 
tiC qui eR d'ébcnc érmc pliis p e h i t c  , i'enipor- 
tcroic par cicfTus celle du Clpin , qui eR plus le- 
gcrc ; ainG pour trouver le ccntre dc gravi- 
té , 11 fauiiroic avancer dans la moitié $6- 
bcne. 

Lcs corps qui font comporcz de rnacihrcs , 
siid d,iverîès cti pcfmtc?rr,s'~ppclleiit Hrternçe- 
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&ex , & ceux qui ne conticnilent qu'une ? ~ t i é -  
re unifoimc , & par tout également pclante , 
s'appellent Homogene~, 

Y I  I I .  Ligne de direaion, 

La ligne de direfiion eR la ligne par ilquel- 
ic fe fait  la tratlioii. Commr lodque un 
poids r . étant fufpendu pdr un filer c b , tl- 
se par fa pelanteur 

filet eR attaché , la 
ligne de direaion îe- 
ri'  celle qu'on peut 
imagitier,pafTant par 
1c clou , & allanc 

qu'elt le filet mime 
droit cii bas , telle 

b c , parcc qu'en effet le poids tire pour lors 
droit en bas Ïelon certe ligne. M ~ i s  fi le filet 
palr~iir hi uiie polie L , va prrndrc à uii cloii a 
qui feroit .i cor i  ; aiors la ligne dc diicltion , 3 
1 égard dri clou a , fera la ligne a b  qui ira de 
r ô t t  , & non p:s eti lm', palcc qu'cn c f lk  le 
clou clt tiié dc côt i  , S: lion pas cn b.is. 

1 X. Centre des Grave.r. 

Comme l'on remnrqiic quc Ics corp pcfans 
tornbenc rohloiirs cil droite lisiic vers le ccntrc 
de la r e m  , 1.oi.s qu'on les Inili 'c toiiiber Iibrc- 
ment;  oii dir au15 qiie d m s  Ic cenrre de ln ter- 
re e(t le centre des graves, c'cfi.à-dire, le point 
oii tei:dcix tous Ics corps peliiis. Dc Corte qu'il 
faut bien diltinpe:. le rentre de gravité , d'avec 
ke cenrre der grrves , ou d c s   CO:^ pclài is.  
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X Les I i g n c ~  de RireSiun des corps l;$ 
pendris Jmr cerfres par.nllcles. 

Comitic les ligiics dc ~Jirel t ion d e  pliificurs 
corps fuÏpeiidus vriic droi t  vcrs lc centre des 
gr;ivcs, c'clt-à-dire, vers l e  milieu de la tcrre ; 
routes ces ligiics le coupciit en ce po in t ,  dc par 
conSqiieiic nc Ïonc point parzllrlcs c ime cllcs, 
cri p l a n t  1 la rii;iicur ; k c'rlt un p.iradoxc 
t r c s .  vcr i r~hle  , qiic Ics dciis iiiurnillcs oppolCes 
dans uric h i l e  foiic plus épniiTes Sc plils écarri.cs 
l'iiiic de l'autre aii Iiauc qu'au 52s , fi cllcs Ïoiit 
toutes uiiics , & f.iiccs ex,ittcinciic 3 la rcglc & 
ail ploinb : cçla clt vrai dans la rigueur nia- 
tlicmarique ; ninis cctce diifcrencc cil trop ye- 
tire, pour pouvoir Srre reniarqi ik p.ir les Ibiis. 
D c  Coi-cc qu'ayant égard à ce qui  IIOLIS cl1 Icnii- 
blc,nous pouvons dirc que ces murailles Ioiir px- 
r.illelcs , & d'uiic i p l c  ipailrcur par tout. E t  
c'cl1 ainfî qtic l'on peut I;itioier aiif?; , qiic rou- 
tes  Irs l o n c s  dc  dircQioii des corps y: ic  nous 
voyoiis luipcndu aupris  dc nous, forir pxa l l r i r s  
c i m e  elles. 

CeR uiic maxime gcncrde,  que les corps pc. 
fans dcfceiideiit coûjours autant qu'ils peiivenc , 
c ' c ~ t  à-dire , qu'ils voiic toûjours aii licu le plus 
bas,ot'~ ils peuvent .îller,lors qu'ils lie h i i t  poiiic 
atrEtez par quclqiic aurrc corps q u i  s'oypolc à 
lcur  clclccnrç. P.infi inetcanr une boulc fur le  
hau t  d'uii toit, cllc roulcra et1 b a s ,  parce qu'el- 
le Ic peur , 11: grouvant aucun obi1;clc qui 
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I'arrctc ; cx Ïa pcf~iiteur 12 portant toûjours eii 
bas , il faut qu'elle y aiilc en cecre reiicoiirie. 

Il en f ~ u r  dire de même d'un corps plat & 
birn uni , qui  feroit pole aulfi lut un toic , ou  
fur un autre pmchnnc;cat ce corps piiic ne rrou- 
vanc,rieii qui I'arrErc , & l'iiniforiiiité des h r -  
faces nc I'çinp~clianr nuijeiiienc dc g l i h  , il 
faut qu'il @Te julqu'au bas. 
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peii fur une table, nous pourriens bien imagi- 
- m r  qu'il panchic vers D pour tonibcr ; niais 
p.iccc quc cc12 ne Ce ycur , I:iiis que Ion centre 
dc gravicc qui el1 cil fi ne Se haulfc vers A , 
! c  ccrps doir denicuiçr dairs ccttc Lituacion lans 
brai-ilci-. 

X'IY. Er lors ql ie fi l i y e  de direSion 
pdfe ppnr PR b ~ f i .  

D'o4 i'oii voit , qe'11n COSIS derncu- 
r e  feiiiic h r  ur.e tdbir , OU lùr  quelque autze 
appui que cc [oit , il f.iut que loii centre de 
gravit6 nc p i f i  deicendrc ; ti polir ccla,il fuf- 
f i t  , lois qur  le colps qui toûtient n'dt point 
incliné, que fa ligne de direfiion, ( c'efi-à-dl- 
l e  , la ligne qui p a f i  de ion ccntrc de gravitf 
w r s  le centre des graves ) tonibc en que1;ue 
parc dans la bafc rnCmc du corps. Et al con- 
t iairr ,  fi ccttc ligiie tombe hors Ic pied , ou 1.1 
b d r  du corps, ce corps trebuthcra infailliblc- 
mciir. Ainfi le coiys a doit tomber dans la 

deuxic!nic figure , parce que fcn crntrr dc gra- 
viré Crdnr en a , & fa ligne de dirtdinri n c 
.tonibarit hors le pied c 6 , tout Ic coips ii pcur 

Ce 
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Cc pancher vers A ,  cii force c,u'inGfixic taii- 
jours fur Ic coin e , Con centrc a Tc mouvcra 
vers A , J<crivanc une. partie d e  cercle , dcnc 
le centre feroic e ; B cmnnie l'on voit  a i Ïmei ic  
quc le cciirre dr  gravité  a feroic bien plus b ~ s  
en A ,  faiis qu'il lbic b d b i n  d e  le d '  rn io~l t rc r  ;, 
il  fauc dire aulG que  rouc le corps rrcbuchcra. 
h i i s  d.iiis 1.1 yreinicre figure i l  deincurera , 
p i c c  que la l i g ~ c  de dirc&o:i a r t o m h i i t  a u  
de~iaos du picd de ce corps b E , ce nièine corps 
iic $mroic pmclie: ni d'un côr; ni d'un avqrc; 
par esï inple , vers D , Gns que IBn centre A tir 

iiio~itâr vers A .  

L'on voir encoic que  fi 1.1 taldc qu i  foûtient 
I r 3  corps elt iiiciiiilc , ces' corps doiveiic qilcl- 
quefois rouler en defceridaiir , & quelquefois 
çiiirer. Car  fi LI. ligne dc dire&tioii a e tornbc. 
hors le picd e b, 
[ d i s  la prernie- 
refigurç;lecorps 
roulera ; niais fi 
clle, roiiibe au  
&dans du pied, 
comme dans la 
feconde f i p i e  , 
Ic corpsgiitTtr:i; 
ce qui cil a h  
manifclte. 
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rrpos. Car imnginaiir le plan b g fur la tcrrc. 
d ; 2 i  tiraiit du C W I I C   CS g r r i v a  d une perpcn- 
disulaire d L a vcrs Ic y h i i  b g , rio~is vcrruns 
qu'un Gl«bc pourra .bien s'arrêrrr 1; , p x c e  
q u c  fa ligue dç dirrttioii a c d piinèra FiIf 1c. 
fo in t  c , f ü r  Icqurl sS.;ppuyc le Globe. Mais 
eii q u ~ 1 ~ u r  aiit:e p a i t  ~ L C  1'011 figuic le 610- 
b i  , coinnie cn r ou cil f ,  i l  pourra dekendrc  
& roiilcr vcrs A ,  rarcc qu'alois fa l i p  Je di- 
rektioii r a' ou f d p.!fl-tra ho s !c poinr d'ap- 
pui g OU L. Ainli  l'on voir la veriré de tes pr?- 
r.idvxcs,qu'on iic fçauroir inarcher fur u n  plan, 
LILS moiicer uu I r i i s  delcendre ; qu'uii h o i a h c  
aliaiic roîijours veis un iiièinc endroit tians un 
al!$; toute plrittc defseidra , qiieiquefois rnon- 
tcra; qu'il poarL..l ailgr ti ;iv,?nc d,ins ccn.: al- 
l ie ,  qu'ii lui ia\id:oit ciifiii grimper, & qu'il iic 

Pourroit plus I c  rciiir. 



L'On vuic encore qiic pins Ic pied des corps 
f c r ~  large ,- plus aiilli Içs corps kroii t .  ils fcr- 
irir-s , X l e  !od;~c,~~!ronr plus inibraiilablemeiit ; 
c.iï t10ur Ic5 f.iirç roniber , il faut les reiiiuer , 
cil L r t e  <lu: Icur 1ig.e tic d i t t i t ion  vienne .?t 
forrir hors  de lcur , 9: d o r s  ils r ~ i ~ ~ b e r o : ~ ~  
d e  leur propre poids. Mais il cit mliiifefic 
q u ' i l  y nu:a bicn plus d c  p:iiie à rircr cetre li- 
gne  huis 1c picd,quand ce p i d  fera fur; large,. 
qiic quand il {rra f u t  érrcir. 

XYiII. 5; XIX. L'/le ~ i i g d l c  nc peut fi 
jâirenir fiir fi point c .  

Aii:li quoiquc p*riaiic ,\ ln rigueur , une ai- 
g u ~ l l e  p u i f c  re. ioacen~r  t o y e  droite  , i r m r  
p 1 1 e  fur ts pointe h r  une table de marbre ,  il 
n'rit p ~ s  i ~ t ~ i n m o i n s  yofible qu'elle y dcriie~i- 
re , parce que  n'itaiir ; ippuyk q u e  fur  fa poin- 
te  , qui cit prelquc iiidiviLblc , le  moindrc cf-- 
f&t du m u n d t  clt iuff if~nc pour i'ébraoler , & 
pour faire fsriir Ca ligne de d i rca ion  Ilors dc 
ce pied, qui  eft fi perir, quaiid elle y leroic unc 
fois ; & coiniric l'air eR dans une pcrperucl!e 
ogiratiuii,cerre agitation fera plusque Cuffifaiirc~ 
&ur comiiiencer i niouvoir l'Yguille, & la d& 
~GI-miner J to:u!xr. 
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II ne faut dotic pas s'éroniicr , fi q u c l q ~ i e r  
rurii-s CuLfÏltcnt d<-puis plulieurs riklcs , qcioi- 
qu'clics p~i ichcnt  tout  d'un c ô d ,  5: qu'clies 
iéinl~lcnt  inenacçr de ruine ; parcc que ces tours 
pcuvcnr avoir iii lidrics av<.c cct airifice, ou 
bien i n h i c  cela peur ici-c furveiiu par quel< uc 1. accidciic imprivli , que Ic cccrrc Jc tout Ic air 
dc ces p n d e s  m n l l b ,  s 'nppriyc direRement fur, 
l rur  pied. I k  iiiFnlc, i l  aie f ~ u t  pas s'étonner, 
fi cet ~ b c l i f q u e  prodigieufc-dr Rome fc foî~- 
ticnt in~hr;.iilabltn:cnr fur fan piîd clt.~! , fans  
y birc autrenient cimcntée y r c  p i r  fon prcprc 
poids : car quoi uc fon pie {oit fort i t ro i t  cn 
~ ~ ~ i i p i i . ~ i L i i  dc ?.I hauteur , m r c  niifTc r&n- 
nioins efi fi lou!dc , & d'un poicls fi tnornie ;. 
qu'il a violrnce dc vciir a fkz  fo'ortc pour i'd- 
b r ~ r i l c r  fiifhl:iminci,r , 8. yoiir f.iiic iortir fa. 
ligne dç dircAioii hors dc i d  b h .  

Cette loi michaniqric q a e  j e  vicns d ' e s ~ l i -  
qucr , s ' & l r v e  exaRemcnr dans toiis les effets 
8 c  in  narurc ; n;ais il y a quelquc chofe d'ad- 
mirnbic d jns  la rnatiih c ,!ont tous Ics animaux 
cn u k n t  , pour fc l i i r e n i r  & 5'cnipCches de 
toiiihcr , à c  q ~ i n i  nous parlcions CR un autru 
enllroir. Ccpciid~n: , il faür remxqucr  gene- 
rslemeiir ,que tout anmial , en quclquc poliu- 
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rc qu'il  (oit , eR rcllciiienr diil,oÏi-, qcc I L  ii- 
gne dc d i rd t io i i  p ~ r c  entre ~ f s  pieds ou I C S  
mains q u i ,  Ic loû't'iriiiiéiir ; & f i  les ,IICintres E t  
Ics Sscilyrcurs ii'oiir i s a r d  i cectc i c 4 e  , ils cc n 
rciidciic ridicuics , & <!i>iiiiciit , i i x  aiiicms des 
poiturcs qu'ils tic f~auroici ir  avoir. 
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N o u s  deroiis L i r e  reRcsi»il qu'un corps nc 
cliange poiiit cil Coi dc peLiiiieur , pour chnn- 
gcr  de h'jyrc ou dc ficuatioii. Ainfi unc mdf- 

i C  dc plomb qui  pcié iinc livrc lors qu'çlle cl: 
ronde , pc.lera ciicore une Livre lors qu'cllc fc- 
r a  qiiarrce , foi[ qu'cilc rcg~.r<le le Midi oii 
I'Oiienr. Et f i  l'uii pofoic cerrc rn2ll-c dc ploiiiI> 
dans Ic plat d'u:ic b a h c c  , oii trouvcioit t i 4 -  

jours Ic rnSiiic poids. Er  de iii&iiic , I'effcrrt 
qu'elle feroit k a o r  rufFcnduë iib ernciir à lin 
clou par un Sler , fcroic coiijou:~ Ic iiiiiiic , 
quelquc figure 61 <juclquc i i r u ~ t , o n  qu'cilc 
p u i c r  avoir. 

 près avoir imagini un poids fufpendu 3 u n  
clou par uii f i l e r ,  Pc cil repos , nous dcvoiis 
auii i~coilcevo~r , que fi ce f i / c r  vcnoit ii l e  roi- 
dir , & .: faire comme i i i i  rii?rnc..corps ' i i i k x i -  

L l e  avec Ic poids , I'cfl-brt qui ',dt fait i t irer Ic. 
cloii ne Ic changeroit  fiul!emciit pour; cela ; 
puifqu'il ci? bien vifible q u e  la roidrur ou 13 

fcxibilicP du filcc ; i e ' f ~ i t  rien cn ceci. 
Vdki mniv:ctjant ln plus i tnp~rruntç progofi- 

sion dc 111 s t~ i r ig~c . .  



XXK Tropofiion findnmciltnfc de lit 
Statiqtre. 

Dcux poids fiifPeiidus des deux côrez d'une- 
balance ~icrr?curçn: el: équilibre , lors q u e  les 
lnnguciirs des brasde ILI balailcc d'où les poids 
fufpriidus ioiic en r.:ikii ~Cciproque des-yoids; 
1 m'espliquc. Iii1:;iiioiis iiii biton 6 c q u i  - , .  
air unr an îc  ou un h l i t  au milieu n ,  +quel 
an puilfc Ic rcnir 1: CiiTyciidrc conime une ba- 
lance j Ioicnt de plus Ics dcux poids d â: e fuG 
~ c n d u s  par les pii ics b Sr c , cri h r r e  que Ic 
poids d du poiils e Ioit i&;~yruqucmc~x COIU- 

me la l o n p c u r  n r i 1.1 loii~uciir  a b ; c'cfl-.i- 
dire,  quc  fi le pcids d çIt double da  roi35 r , 
13 loiigucur a r i i irnull i  double dc Ici l o n ~ ~ i c u r  
a L ; OU bicii 6 lc p i t l s  Ii eit triple d u  poi,!~ e ,  
la longueur x r hic aiiili c i  iplç de In longuc?ir 
f i  b j ou Licii. ciifiii i lus  q~~c lq i i c  r a i h ~  ili;li~ !S 



Pour ddniontrcr ccttc piopol;cioii,nous poil- 
vons imaginer que Ics poidr d & c climgcnc 
de figure , & qu'ils fopr rous dçux rdoiigez, 
en rellc lorrc qiic roiir le d [oit Etendu 
daiis la ligure o f  ( fig. L .  ) dcux fois aiifli lon- 
gue que f i  r , afin que de!ncuraiir r c4 jou r s  lu!: 
peixiu par 6 , ÏJ inoirié d f loir ig.11~. à lz r. De 
m h e ,  Ir roi& e fair raiIon$ dans la figure 
f driix fois aufi  loiiguï quc L,.ifin que de- 

meurant toiijours fuipndu yar  lc n:i.inc p i n t  
c , fa moi[$ P f [oit ig.ile :i n f~ : aiiifi ces dçur  
poids ralioiigez de la Ïo:.zk Ce t o ~ i h r o ! i t  dans 
f ,  puifque lcurs inoiticz r f 8 df ioiic enfcinblc 
égales aux dcux brns de la iml~:icc a 6, ,. a c : 
c'cft-;-dire , routc 1.1 l o n p e u r  6 c , oebicn 

P , qui cft  i g d e  :I 6 c ; parce p je iiippofo 
i c i  quc LI e el1 p~rallclc 3 b r ; S: qxc d'aillrurs. 
les ligiics b d & c e font cciilccs n u r ~  pz i i e -  
lcs ( 1.0. ) 

D'ailleurs , comme nous yoiivoiis fuppofef 
~ I J C  c c ~  deux poids font d'une mncii.rc 1 Ioiuo- 
a ine  & iy lc inei i t  qefant: ; il f ~ u c  qu'traiit 
a i n l  rrIlonyrz,  ils k rrouveiir dr niiiiie sroc- 
feur , Er qu'ils f.zlfciic tous drux eiilèmbls un 
yriiiiic , ou comme uii biton tout uniforiiic. 
Car puifque cour lc poids o f c l t  à. tour Ic poids 

fx 
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f g  eqmmc a c i .I 6 , par I'hyporlicîe, ou com- 
117C la longueur of ( clo.le d'a c ) la loii. 
q c u r  fS ( double d'ab ; ) it faut  q u e  î u i ~ a i i i  
Cs q ! c s  dc Ici Gcoinctric des îo l i Jes ,  I'cp.iiî- 
feur d e  ccs dcux priliiics CO:[ Cgalc ; parc: qus 
c'cit niic rcqle  s e n e r d c ,  que Its prii;ni:s L!C 

i n t m c  2piilTeur li;iit enrr 'cux C O I I U ~ C  ieurs luil- 

pwrs ; 8: LIC m h c  , q n c  I C S  prifincr q u i  h i c  
cntr'cux corniiic Iciirs 1oii;iieurs , L n r  di. tri?- 

in! L:pi~T:ur. Aiiitj donc les dcux prifincs of 
& f i.t.int cntr 'çux c o m m e  leurs loilgu-i~rs 
f ,  f S ;  il f c i ~ t  qi!'ils roicnc Jc" 111éi;ic r'.pliiiLiir , 
& qu'ai116 ils f~lTcnr uii piii'lic t o t d ,  OU COUi- 

m e  u n  bâ ton  uiiiforiiic. 

M l i n r c y n r  cii coii!;J:r,nc c c  priiinc :0:3i 
corlitne u n  poids un ique  & conrinu , n o ~ ç  rroli- 
vcrons q u c  fun cc.:irre ds çravi:i tlsv:-a 6:ic cn 
I j  , qiic je iupp3: . , :  Ic poiii; du niiiicu cl.: :out Ic 

x 
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corps og. ( 5 .  ) Or ce poioc h c ~ t  perpcndicu- 
laireiucnt a u  dcKous du point a , parce q u e  
tou tc  la loiigucur og étant  double d e  b c , 1à 
moici6 o h  fcra é g a l e r  In n i h i c  L c . ei d'ail- 
leurs O d 6t .m égnlc a a c , il f u t  mfi que  id 
h Toit égalc à n b ; airiii ri ton ibmr  iuus b , L 
tornbcia a u f i  fous n. 

1rn;izinaiit donc qiic tous Içs filccs fe roidif- 
fcnrl& corlfiikraiit O d b r r  g coinme iio corps 
unique & inflcsible , en loi te iiéaiirnoins q u c  
toute la balance b,c & Ics filets roidis Ioicnt 
coiilicicrez comme s'ils n'avoieiit aucune pe- 
fanteur ; nous v e ~ ~ o n s  q u ç  tou t  cc co:ps Cuf- 
pciidii par l'anfc n doi; deriicurer cii ;epos , 
puir<]uc Sa ligne dc direRion a b p a f i  par Ion 
ccnrrc de gravici  li , &.par  ie point de fiifpcii- 
fioii f i .  ( z r .  ) Donc 3 ~ 1 1 i  1:s filcrs fc ranioli!l 
hiir , â. dcvcnaiic flcxi'olts , le tour dciiicurern 
cii r c p s  coniiiic auprav;iiit ; ( rq. ) comnic 
eiirorc G nous coilcevoiis quc  I C  corps el1 (i ivi-  
f( cii f ,  puis qu'auiIi bicii Ic poids fs deiliriire- 
ra  en Ia rn;iiic titur?rion , i.rant l ; i + h  par 
Ion niilicu & p.ir h i  c-iirrc dc gravir; r ,  coiii- 
me ferbit auili Ic c o : p  of ,  qu i  clt ro i jcurs  Cul- 
pendu p.ir Ton cciirrc dç gravité  d. Donc  enfi:i 
iriiaçin;iir que ccs poids o f ,  f Ïunr racourcis 
â scinis <i.iiis 1.1 prçmierc fisiire qu'ils avoiriit 
d ' ~ b o r d  ( d.;ns 1.: 1 .  fi;. ) ils <Iciiicii:eroiic ruili 
cil r e p s  , pui(9uc cliaciiii Grant toiijotirs lu(- 
p~r id i i  du ~nCii . r  roint  di. la-i)a!.iiice b oii r,ti;e 
dc ïoii c h 6  tic iii?iiic i ~ i ~ r i i i r c  r n  q i idque  figii- 
rc qu'11 L'oit m i s ,  ( r j. ) 8 p i r  to~ifei~uerir  ccs . . 
drux corps dciiiciii,iiir a:di  en rcpus,  ils foiic 
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en équilibre ; cc qu'il falloir déiiioiicrer. 

Ceux qui  oiir quelqiie coii:ioiKiiiie dc cc ?t:c 

d i f h  f u r  cc lttjct les 1.. "(cf. t i,c.(s .. .r . & le: Lo.1:- 
nicurarcui? d':!rchiiiicdc , poui ru i :~  rcm.îrqu:r 
q u c  dails 1.1 dCinonltï:itioii q i ~ c  jc vieils J e  L i i o  
o n  t v i r e  t o i i r a  Iix Ji!hcultcz s ~ i ! ; ~ u c l l c s  cct IL-. 
jetrc la Ji i i ioi i l t rxioi l  ordiiiairc. 

011 y x t  fiirc 1.; d<fLs pltif;ciirs rcflc.xions 
iiiiporc.iiircs. C i ~ i n i n c  qu'il ii'iinpiirtc ,i: iim 
que Ics poils  foient Iiiîpcndus par dcs file:.; 7liis 
longspi pliis coüits ; car il clt b k i  r n a ~ i f è l t e  , 
'1°C fi Ic 
poids c 
liilpcndu 
p r  lcfilcr 
c c eli eii 
e'qui1ii)rc 
coiitr? 1ç 

poids H!; il 
l e k ï a d  
Ji , Cra1r 
liifpe~idu 
p x  11rfiic.r 
c E .  Car quoiqu'il y air q u c l i i u ~  !;?jc: di: hi?- 
[cr fi les c O r p  peÏ~ l1 r  plus loi) ~1il'ils 1b11i plils 
proche de I L  r trrc ; i:~aniiioins , ourrc qiic crr- 
te di$crciicç q u i  Ic ~wur-roi1 rroiiver d a i s  ccs 
pci i :~ filets cit iiiiliilble , IIOUS f ~ i ~ ~ o l ; i i j  qiic IC 

X ij 
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même poids ( non pas feulement le mèmc 
corps ) qui  Croit appliqué en c , elt niaiiitciiant 
applique cn E ; & en ce cas , il el1 inanifefic 
qu'il circra avec ic rnéine eEon Ic point r. 

X M i .  Comment fi prend l n l o n p e w  d e s  
bvnr de l n  bnlnncr. 

De plus, on pcnt remarquer quc le bras de la 
$alance , d'oc1 le poids efi ccnfi qu'il el? fur- 

Inircniciit la ligne de direaion b ri cri B , & 
d o r s  Ic poids d E r s  cenfb fuÏPmdii d u  point B , 
P: le bras fera I'cukmeiir B a. De iiiénie, fi Ic 
poids c rirc un peu dc c8ré par le iiioyen d'u- 
ne polie f ,  continuant la ligne f c C ,  & tirant 
a C perycndiculaire , Ic bras de la balance fera 
cedi .  R C ,  Si non a c. De rorre que la loiigucur 
du Liras Ce doit  rendre depuis le centre de la 
balance jukqii'i I'eiidroir où la perpendiculaire 
coupe la ligiic de dircltion du poidr. Par excin- 
plr,i<i les 1ongi:curs des bras font n R & r C,& 
non p.is a b S( n c . aiiifi lçs poids d k c  kron t  
comme A Ca' A B. 
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011 peut encore remnrqucr , qi:e fi Ics poids 
&am appuyez fur ln bdance , lont en iquili- 
bre, d'aborJ ju 'on inclinrra tant Loir pcii la ba- 
lance d'un cati , ie p i d s  q" ie trouvera J c  
ce côré I ' c i ~ : ~ o r r c r ~  , & fera entiéïeniciir ire- 

n. Au con- 
m i r e  , fi 
les poids 
font iittnchcz cn dcllous ; quoiqiilo.i F2f i~ '  i r ? -  

cliiirr un pcu la bnlniicc, cllc Cc rrmccci.2 iiicon- 
tincnr d.111: 1.1 (iruatioii horifontale ; p;ircc que 
d ~ u s  le biais de la h;ilnnce,h ligne de  direfi ion 
B combe plus prrs d'a, R. In ligne C tonibe pius 
loiu , airifi C l'emporte. 

X iij 
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II CR aif i  nuf i  d c  voir qu'on pcut faire des. 
balances troii~pcuCcs c n  pIuIieurs rnaiiicres. 
C a r  fi les bi.as ciï la I>;l~risc ïonr ti'in(.gnlc lon- 
gucur  , lcs dçux t;l.its failanr fy:iilhre i r a n t  
vuidcs, pourront eiicorc dcnirurer en 6q!iilibre, 
c n  y inccrant ilçs p i d s  iiiïg.~iix. Ainfi cn iiicc- 
taut  une piitole Içgeiç daiis ic $ n t  qui clt hl- 
p c d u  LIU rliis long bras, uii c:oiroit c]u 'c/ l~ cfi  
d c  poids ; inais oii ivirc cctr: t ;o r i ip r ic ,  cn C-  
ch.7iigcant l~ Iiriixioii, & en rrsiiiporraiit la pi- 
Itpic .i I'iiurrc plar oii Ctoir aiipdrav.iiir Ic poids, 
âr !c p i &  .\ cclui où &oit la piltolc. Dc ni?- 

fi Ics p h  [ont  LiiCpcndus par des cordons ,  
do:it Ic; b a t s  foiciit un peu plus b ~ s  quc  n'cil 
Ic ccntrc de la h l a i i c e  ; d l c  dciueurcrn cil ap- 
pnrcnce cil iquilibrc , quoiqu'il p i i l c  y avoir: 
pliis de poids d'un co td  q u e  ti'uii ciurrc. 

Enfin o!i peur rcinnrqiicr i'iiiJuff rie mervcil- 
Icu!c dc la i i ~ t u r c  ; Sc I'ufajic qu'clls fait des 
rrglcî  dc I'éqiiililrc , daiis 1.i coii:pofition du 
corps dcs ari:!iiaiix,dans lcur coiiliitaiice k d ~ n s  
lcur  iiiouvernciic ; car cllc a rcllciiicnc fait le 
corps dcs siiini;iux , que Ics p i c h  Crniir coiii- 
nie IL! Lcntic dc. 1.1 L)~!.iiicc , o u  i'2ppli du Ic- 
v:cr , il y a dc cous c&ri.z un p i d s  i.g.11. Et 
c'cit pour cc14 que t~);itcs ICS p ~ i r i c s  q u i  font 
doiibles , Ioiit I'uiic d'un côr6 , 1';ii;rre de i'nil- 

t i r  ~ g ~ I ç , i i c i i t  C:oigliés i1:i iiiilicii . cuiuiii: Ics 
b r ~ s  , lcs oicillcs , lcs y;ux , Ics rciiis : 1E: les. 
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plirries q5i font fimplcs ,.font au milieii, corn, 
me le nez, la bouchc, lé menton : ou fi elles ne 
fonr pas nu milieu , il y a quelqu'autrc partie 
de l'autre coté qui lcs concrebdaiicc , cornme 
le foye & la race, le cccur & les poiiin~oiis. 
De mèine , s'il y a par Ic dcv;int dcs partics qui 
foieiir cxtraosdiiiairenicnc pcfanrcs , il ncnian- 
que pas d'y avoir par le dcrricre d'aurres par- 
~ I C S  qui f;il&nt Ic .coc~cre-~oids;k Galien a faic 
une belle remarque fur ce fujcc. Dc plus, la na- 
turc a Sait Ics aniniaux cil. rciic fortc, que dans 
toutes leurs p o h r e s  , ils enrrcticnneii: leur é- 
qui l~bre  , en difiïibuaiit toiijours égalcmenr dc  
parc & d'autrc tour le poids de leur corps. Ain- 
fi ceux qui ont un gros vcnrrc fe paiichenr en 
nrriire; au contraire. ceux qiii font bolrus , OU 

qui portciir quclq~ie faydcau lut le dos,fe cour- 
bent cii dçv.int. .@aiid nous nous baifions pour 
ruiii:ifl'cr quelquc cliolc .7 terre , nous rcculons 
iin p i c d m  du nioiiis roiircs Ics frlfes ; car au- 
treineiic iious toiriLxcians, y ayanr pius dc poids 
fur le drv.inr : d'oh vicnr qu'on lie t'çsuroic rien 
mnaffcr à r e i x  un peu av.~:~:, lori$:ie l'on nicc 
Ics r ~ l o n s  j o i p n t  conrre une iiiur.;i:lc. DC 
m h ~ c  , qiimd noiir riçbuclioiis , E: q:lc nous 

tl'iin c h i  I i r  le poiric dc r o m h '  , 
nous +rendons iiiconriiicnt le bras on 1.z j n d e  
de I'.iii:rc côté , ntiii qiic le bras O U  I J  j~lll[\k 
érnnr aiiili b l o i p i e  au del; des pieds ou dr 1.1 
ligne ciç (iircAion, ils aycnr pliis de force pour 
coiit~cb~!.ii~cer I P  rcItc. du. corp .  Cec L'.c]iiili- 
L x  p ~ r o i r  cncore clans les oifcaux qci voleiir; 
car Icurs ;ti!cs rcrvanr d'.ippui & de centre, il 
y a tohjours un poids Cgnl de part e;i it 'i~irrc. 
Ainfi Içs oirc.iux qiii ont iiri long col , ont niit- 
fi de lonpurs jan>b:s , qu'i!s iieodcnt en arric- - -  .... 
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rc en volant , conimc les cicogncs. Q u a n d  les 
oilraux veulent s'i1,iriccr en haur , ils avancent 
les ailcs polir les f ~ i r r .  aller vers la t è t e ,  afiii 
qu'y ryant plus de poids vrrs la qiieuc , la ti- 
te k b d r e  uii peu,  Ei roir dirigbc eu haur , 
oii doit Cc taire je iiiouvenicnt. Au coii.trairc, 
quand ils vculent fondre en b x  , ils rcrircnt 
lcuis nîics cn rrrihre, afin que 1.1 rCte panchanr 
fur Ic d c v ~ n c  , tout lc mouwnicnc k falk en 
bai.. i l  y a iiiiUc rçileuions fmh lnb l r s ,  que 
~ h n ~ i i i i  pcut fiiirc aifinlent , K: avec p i ; \ d ~  ,. 
p u r  pcu d',irrciition qii'il y agporte. 

Le inC.me cffct dc la b:.lance paroicroit en- 
core , fi au lieu. de lufpeudrc la balaiice , clic- 

&oit appuïéc fur 

Par 13 on peut rendre raifoii' dc 13 force des 
cifeaux, des pincctccs, des tcnaillcs, & de fcm- 
blables nlacliiiics. Car ce font autant dc le- 
vicrs , ou rlTii6t d ~ n s  chacun de ccs inftrumcns 
i l  y a une p,aire de leviers , dont le cciitre elt 
Ic clou n q u i  les lie enfenillc ; S: comme lcs 



n r , SOIIF 
plus 1011- 

LC levicr peur avoir ion appui dans une ex- 
t r h i t i .  Par excinple , iinagiiions une barre c 
A appuyée pnr I'm~rLiiiiti a , â. l'autre exrri- 
mici. c ioir i i ~ c  cordc , qui p f f ~ i i t  par dctl'us 
une po~ilic f Ïoir arrncliée a u  poids c , qui fera 
effort p u r  f.iire hau fe r  1ç point c Jc la barre. 
Daris un aurrc p o m  b de la niénie barre,  h i c  
ful)cridu le poids d , qui fera cfforc pour a h i f -  
Scr cc iiifiiiç poiiic b <le 1% barre. y o i l i  Jonc 
dcux c i i j r ~ s  coiit:aires. Si ces dcux cfbr ts  de- 
n~eurcnr en 
&,luilibrc 
lii1s ïc ftlr- 
n1911rcri'un 
l ' a ~ t r c ,  ils 
Icroiit ci: 
ra i Ïm rcci. 

rJilics, c'en-;.dire , que coriime In loiyiituc e 
x -4 
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A. clt b la  lonçticiir b a , aiiiii l i ra  le poids d au 
poids e. Car iiu.iginant quc  l a  b.i:rc c!t p:o- 
1oiigii j l i rq t ic i rc  ; enlortc qcic a C fait (.ça1 2 
a r i ?< \:liil>poÏ;~iic quc  le yoiiis E , Ggal au poids 
c , Ïoir l u @ ~ , i , t ~ i  tlc c ; cc poids t fcra aiitaiic 
d'cif'r: pour iibai~fcr Ie poirir c , fi: par  coiilè- 
qucnt  , p u r  haiifièr le point c , que IC ~ o i d s  e 
en  fait pour 1inutl:~r cc niCrne point c. Aiiifi 
au licii d'afrliqiicr le  ids e cii <,on peut l'.ip- K" pliqucr cri C, O; i l  dei curera cn &liiilibrc coii- 
rrc Ic poic!~ $ ; Sc par coiikquciir : L J. ) l i r a  
avec ~ i i i  c:i raiion r6c ipoquc  des diitanccs a 
C ,  a b .  

X X X / X  ~'arc t  d'une f i rrc de cohcnu. 

Aiiifi l'on voit la force dc ccs fortes dc CC~Û- 
m u r ,  qu i  font artachcz p;ir iiri I>out , coniiiic 
t'on petit rcitiarqucr daiis cctrc fijiiic. Car 13 

piicc C- 

-. ,=- c!,c cln 
CL bout a ; 

l:i forcc de 12 main cn r nrira d'arrraiit plus d'cf- 
fcr : qu'elle k r a  pius S l o i p i c  d ' ~  que  iic l ' d l  
1 A piccc 6. Dc n i h c  oii voir qii'\ioc porte Icr- 
rcra avcc une graiirlc force ,  cc q u i  k rrouvcra 
pmcli: $les : i!i ~ I I C  s'il y a dcus horn- 
nico qui  fallcnr c k h c ,  I'uti pour <wvrir , l 'a i~rre 
pour fciiiicr uiic portc , lcur sdrcilc coiifi(tcra 
i s'appliquer !c r lus loin dcs gonds qii'i! Ïc 
y oiirra. De iiiErnc oii voit quc  iiuus nvoiis plùs 

d c forcc :i niordre cnrrc Ics dciirs du foiid des 
machoireî,qii 'avcc ccllcs dc dcvnnt Li  bouchc: 
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parcc que  les michoi res  Tc rneuvent , coir.iiic 
aurour d'un cenrre q u i  elt verç le fond d c ~  ma; 
clioircs. 

XI;. Des Porilier. 

Soit une co ide  
attacli6e i UII ciou 
fixe g , p a f l h r  pnr- 
defous une poulie a 
c ; & puis rep.ifl;iir 
par-drllùs une aurrc 
poulie fisc f il , & 
loienr 1t.s cieux poids 
d & e fiiTpcridus,l'uii 
par le cclixe de l a  
poulie b , fs l 'autre 
par  le bout de la 
corde ; ces d e u s  
po iJs  foiic c&xc rein contre I'autre , 8: s'i!s 
font eii Cq!:iIii>ce , Ie poids d fera double d e  c. 
Car i l  faut coiifidrrer la poulie a c , c o m m e  u n  
levier appuyl- iùr  L'rrr:?:iiit~ f i  ; Sc en  C&:C , au 
lieu dr 1s poulie i i i ~ ~ g i n o n s .  une barre n c ar- 
t ach ie  p l r  l'exrr$rniti n à l a  corde g n j cnTiii- 
tc uiic autre cor& i l'autre e x r r h i r 6  c , p3t 
où {'on ri;c rii liaut , ou i t iped in temï i i t  p î r  
uiic iiiaiii , OJ y.ir le moyen d'uiic potilic f h , 
2; ii'uii p->:dj c .  Qz fi iiuiiite:n:it o:i fi~fk)ti:,cE 
le poictj d du iiiili:u de la b.irre , i l  cfi ciilif. 
( j Y .  ) ~ I C  1.1 t - 0 ; ~ ~  appliclu& cil 6 contreln-  
Ir i i içm a ln k : c c  aypliiiiiie en 6 , nc fera q u e  
k rnoitiC ilt ,i. Oc i l  n'iinportc de rien q c e  ce 
Ievicr ic r b i t  uiic I > ~ r i - e  érruite ou hrgc,ro:.rdc 
o u  qtu1r2 : ce Teut donc Cïre une picce tourc 
1~i lJs  Coiililid ~i:li'  POU!^^'. I l  l ? i n i p r ~  (SC : i ~ &  
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non plus que la cordr foit att~c11C.e cn a ,  o u  
qu'ellc lé replic par deflous , pour remonter 
par c vcrs f ; aiilfi cçtce poulic clt un Icvier , 
dont l'appui clt au cô:C J. i'our ce q ~ i  CR dc 
la poulic f ,  clle n'nuginentc ni iie dimimi: en 
rien la force ; paicc quc nous Iùppofons qu'el- 
Ie CR atrachfcplr  foi1 centre i , autour düqiicl 
clic roule. Aiiik c'eit une bdance  q u i  a ibs 
dcux bras egaux i f ,  S: i h ;  de lorrc que la for- 
ce  appliqu6e en h par Ic poids c Four tircr cn 
bas le poiiit h , aura le mirile cEcc quc fi elle 
&oit oppIiquCc cn f pour cirer -en haut ic 
poiiitf. 

X I .  Eqrtilibre d ~ n r  les patclip.r. 

Soir la cordc aetachdc par 
un bout au c l m  g j & px 
un autre au clou f r .  par- 
f h  par lcs trois poulies a , 

I,m,donr f a 1 clieviiIc fixe, 
les aurrcs denx foiic foute- 
niiës par la cordc. Soient 
dc plu$ ics dcux poids d & 
b ipux,pendos  par les deux 
pouliec n & in ; jc dis que 
ces deux poids ïeroiit cn f- 

quilibre , & que le moiiidic effoic fuAira pour 
f ~ i i e  monter l'un , cn t i rmt  l'dutrc en bas ; cela 
eit affcz manifclle. Er la, n i h c  cholé airivc- 
roit , Inaiid il y nuroit un plus grand nombre 
clc poulies n, m, n, O, &c ( figure fuivante,) fur- 
penduCs par une même corde, qui  iroit r c p ~ r c r  
pni. arirant de poulies f ,  f z , f 3 , f 4 ,  è~c .  Ici: 
qucllcs auroient leurs clicvilles fixes : car a -  
101s tous ICS  poids d ,  i ,  k , 1 , b c .  étant égaux 
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entre eux , ils feroici:t cil iquilibre , &. pour- 
raient au iiioindre e f f k  monter ou dcfandre. 

Si à I'ex- 

tiendra en 6- 
quilibre tous les autres poids I , k , i ,  A ,  quel- 
qKe grand qu'rn puiflè k r e  le nombre. Car 1i 
la corde troir fixemeiit arrachic cil f 3 il Tc- 
roir en équilibre avec 1 ( 40. ) niais I: & 1 étant 
en i-quilibre piir la preccdcncc , ils rircnt Cgale- 
menr d r  part 9: d'aurrc pour faire tourner la 
poulie f 3 .  chacun de ion c 6 t i .  Aid i  leur  ef- 
f a t  h n t  ig.11 , ia <icinc.urc iiiirnobile , 
coninic ri dle  <toit fixcirtei1t attachée. De for- 
te que  la cordc f j o pcut Etre ccnfte fixcnlerit 
attacli& çn f 3 .  car en e&t Irs autres poids 
k , i , d , ii'agin'rnt pas plus hï c l k  pour ia ri- 
rcr , que fi leurs pouiics iioicnr ciiticrcnicnc 
imniobiles , Sr que les cordcs f u k t  r i t t ~ ~ l i 6 c s  
c n f  3.f z .  &c. Or li ccs cordcs Lroiciit aiiifi 
arcac11Cc.s , Ic poids e fcroir en c 'quiLlrc  avec Ic 
poids 1 ( do. ) doiir il I'c!t au$ , encore que la 
cordc paEc 1:Dreincnt p u  denus les poulics f 3 .  
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f t. &c. ainfi Ic inoiiidre efTort qui  pouKerok 
.r en lias , fufiroic pour fairc moiicsr 1. 

XLIII. Forcer Aes partlici flp~rë'cs. 

Penfoiis m~in tc i ianc  que  tous ccs poids 1,  k,  
i ,  d , oiir cnrrc cux uiic rellc coiii:esioi~,quc d k -  
lors qu'un fc haii1P2 , lcs autres aulli fc doiv-ix 
liauilcr ; ce qui  Ic peut ciitcndrc , fi nous ima- 
ginons quc  I L S  pouiicç Ïoiir i i h  p ~ r  iinc barre 
q u i  trnvcrfc : ou bicn qii'cllcs lànt  rourcs rc!i- 
fcrinées daiis une cafibrtc. Alors il n'y üurn 
p.1~ plus de peiac .?i lcver cous ccs poids , lu';. 
Icvcï le  prcniier ; parce qu'icaiit tous eii &lui- 
lihrc , ils ne [oiit aucunc icl;il.incc .; iiicjiicci 
a u  :l delccndre , coiiiiuc noiis avoiis iiioncri 
( 41.  ) ainfi SuppolC qu'e eiit la force dc Li:e 
monter Ic prciiiier poiiis 1 , 3u c q  quc  C C  poicts 
1 At i d  , ou q u e  t o u t n  ces poulics f full'inr 
imniobilcs , il l'nuroir aufli pour f.iirc.inoiitcr 
tons lcs aurics poids k ,  i , d , pliil~luc ceux ci 
ne  font compcrz pour rien , ne f,ii[aiir aiicuiic 
rmuvcllc rcfiitancc ; de Ïorte quc  routcs ces 
poulies on  m a , itaiir aiiili artacliCirs dan t  unc  
cai&ctc , aulli t;)~rcju'iiiic de ces poulics o iiioi?- 
tcra , les autres iiionteroix a u f i  l ins  rcfilt;ince, 
8: p3r C»II ÏC~UCIIC fcronc rnonkr les poids qu i  
lui Conc artaclicz. 

XL/y ,  Forcer tirs porll;er j a i r ~ r e ~  en-  
fimblc. 

Q 2 e  fi enfiii l'on iniaçiiic quc  tous ces poids 
1 k i rl luiir ram;!Tcz cii un [CU! poids , 011 voit 
bien qu'ils iic f i roi i t  pas r ius dc rclittaiicr 
i t a n t  aiiili unis , 61 lu'ainii un p i c  p'iids e rir 
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pourra fotirenir en iqu i t ib r~  un incompxablc- 
nient plus graiid h'irenu p i r  le inoycn de plil- 
fieu,rs poulics diïpolics dç la mîniere qui &nt  
d'êcrc décrite. 

XLY. LA fovce ej? comme I'trnité nu nom- 
bre d e s  p o d i e s  /El/pendrii.s. 

Il c[t .ail2 do reinxquer que 13 .proporrioii 
d a  forces qui fc tiennent en équilibre dans les 
poulies , elt comme l'unir6 au double dii nom- 
bre des poulies iurpcndues , comiiic ici y ayant 
quatre poulics a, rn , n , o , le poids c d'une li- 
vre lbûciendra en équilibre un poids to rd  d i 1: 
1 de hiiir livres ; & un (cul hotiiiiie tirant la 
corde par r , refiltcrcl L huir Iioniinçs , q u i  ti- 
rcroicnt la csflCcre des poulies a o. 

Soit la roiic A 
C , L'on aiflicii if. 
fi, aurour duyuel 
cltrou1i.e uiircur- 
de qui porc2 le 
poidsd.Uiicii,.tiii 
cl1 ~p1iqui.ç .; !a 
manivclle<:,~our 
tourner 1s rouë , 
&faire nonrer  Ir 
pvids d. C o i i i i i ~  
13 inai11 c l t  npli- 
qu6e.i unr grade 
diltance du c i t re  
A ,&que le poids 
au coiitrairc çit a p p l i q ~  t e  à une peticc difiance 
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du centre a ,  îgavoir 6 B ; une pc i t e  force ci1 C 
contrcbalancerri i unc g r . d e  en 6 ; & lcs dcux 
forces qui fe tiendront en iquilibre , I'cronr: 
comme c A à b R , c'cfi.à-dire,cor.imc l a  graii- 
deur ou le dinmerïc ds la roue à la g r~ i idcu r  OU 

:ru dianierre de ïaificu. 

cc p r o d i g i e u h ~ c n t  1s force ; car 1; 13 prcmicrc 
roue a (on dciiii-dianietr'c A C fis ou d i x  fois 
aufli grand quc Ibn aiiIicu A Ii ; i:iie forcc d'u- 
n e  l ivre aprl iquic e n  C coticrchalmccra Ic 
poids d dc fix ou dc dix livrcs. h h i s  6 cctrc 
prcinicx roui- en~rni t ic  dails le pignon a d'une 
dcusiCme roui! , ciiforte quc cette dcuxiime 
touë Toit aufli fix ou dix fois pliis grande quc 
Ton pigrioii ; uiic forcc d'une livre appli7ul'c 
c i i  c à 1:i circwifc~rncc de Is dçusiinie roÿE,fc- 
rn niirnii: qu"ui.ic forcc dc fix ou dix livrcs, q u i  
fcroic nppliqii6c ail' pigiioii a ; & ccttc m h c  
farce cl:: f ix ou dc  d i x  livrcs du I \ ~ ~ I ~ O I I  a s'ri~li- 
qiiacir i 13 circonferc~icc de 15 prsmiere rouë 

C ,  
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C, [cra s u r q t  yii'une forcc encore Lx ou  dix 
fois plus grai& nppliquie en B. Aiiili une li- 
v r c e n  c coiitrcbalan:cra ;i treiitc-iix ou à tent  
livtcs en B. Que Ci.oii njoûrc une troifiéine , 
o u  une q u ~ t r i i n i c  rouë , qui ayeac. nuf i  I x r s  
diarhecres fix ou dix fois aulli grands quc leurs 
piinoiis , 1.1 forcc niukipliera toùjours p4r fix 
au par dix ; enCorte qu'unc.livre e appliquic à 
la circoiifccc;ice d c ,  la quatriCiiic rouë , con- 
trebalziicera A iiiille deux cciis qunrre-viiigc- 
icize , ou dix n$lle livres applicluCes en '3. 

X L Y Z 11; M ; l c h i n e  powr cnfcver 14 
Terre. 

011 voit bien qu'en mu!tipliant les roiiës,on 
pourroit lever un fardeau auili lourd que coucc 
1s Ter re ,  li l'on pouvoir m é x r  13 niachine en 
quelqne parc , & avoir dcs cables a f k z  foits. 
Er qu'aioli ce ii'Ctoit pas une propolition faire 
en i'air & j;\ns raifoii , Tue celle d'Arcbimcdc , 
dcqui  l'on rapporte qu i l  demandoit un poinc 
&ors de la Te r i e ,  pour I'riikver route enriire 
dr fa place. 

Afin que 1,:s rooës puifinr joiiur, il faiir 
necelliirerncpt~<~ii&s dents d ~ s  pignons [oient. 
égales aux dents JL la iouE , 1es.cnrre deux des.  
dent! doivent nuG.  être égaux.: .a inG le nom- 
bre des dents dus pignons & des.rouës fera toû- 
jours proportioii:-el à leiirs grandeurs ; & fi la 
rouë eR dix fois plus grande q u ~  Ic pignon, eli 
1 aura di. fois plus grand nombre de d e u s ,  

Y 
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:?II: 8.- I'oti chri. pour i.iirc inorircr 1.1 boulc, 
id houlr dç  1;~ p irr rclift;iiic par h pclaiicc~rr,il 
k Fair un &!iiilibrc. je ilis quc le poids qui (J- 
puye aiilti LLï le plnii i i ic l i i~i : .  , pcÏer.1 p!us qiic 
I c  poi& qui clt lüii>c~i~iu en I';iir; & quç tir.iiic 
unc ~ e i ~ c ! i d i c u l ~ i i c  fg .i I'iiorizuil , i c  yoiiis c 
(cri JU poids e , coiuiiic II j e l t  à f g .  

Czr ini.;çiwtis que :out le poidc Je cetre b o u -  
lc clk r3ina!!C d ~ i i s  une I i ~ i i c  oii dins i:ii biroii 
'? r , perpçii.dictil.iirc au pi.111 hf, qui n km ceri- 
rre tic 3 i~virC c;i r ,  coniiiiç l 'y  avoir la boulc,L% 
qui rit :ppiiyS cii a comiiie l'&oit au[% la 
boiik. I I  eit v i l i b i ç  q u ç  1.1 corde i r ICra tirii: 
p l r  Iç psL!ç dc  cc hicon , de niérnc clu'c-llr I ' i -  
toit p:;r la bcwlc. Iinaginons cncox i p r  CC b i -  
toi1 cl1 non kulrmeiir appuyi Ïur le bouc a ,  
m i s  qu'il y cit coinme a t t jchl  ;. cn forte i i i i i i i -  

m i i i s  qu'il pi!fç y tourner coiiiiqefur un pi-. 
v o i ,  pour i i  pancher vers b,  ou pour ft  h ~ i k r i  
vers i .  Tiroiis 1'horizoiit.ilc .+ 6 , S: 13 pcrpcn-. 
d icul~i ie  r 11 , nous poiivoiis cosilidrrcr r n G.. 
coiiiiiie une l>:.l,iii:e,dc>ii~ l e  centre e n  a,uii bras 
r c , riiforte que le poitls c clt appliqué cil 6 ,  
& le tire p e ï y r r ~ ~ i i c u l ~ i i r c ~ i ~ c n t  v p s  i ; l'aurïc 
bras e k a  b , cn C\,rre que le hiruii R c eit ap- 
p l i q d  :iu poiiir b ( 3 2. ) Ainli le poids e riraiit 
d:un côri , & 1,: Liîron riratir d'un autre, & ces. 
dcux co!rj  ik:?i.ui.;inr en Cqii!libre , i l  f a ~ d r a  
qce Ic poi,is Ji: tiitcin a c Ïoir au  poids e,coinme 
L d i h n c r  a c à i.i diitincc abIzy,ou 3 r.) or J c 
eltà a 6,conie /, {a fa.;;p.ircc que ces deux tris- 
@CS b r &-fg /, ~Lii: IFii~bl;bli.~ Car i!s uiir pic- 

x. ij 
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jeu& dans un fccau d'cnu tout plein ; auf i  crs. 
hicIIieurs penkiic que la rnênie quantité de mou- 
venieiic écanc diltiibuic;i dcux !ois.plus de par- 
ties,& j. uii cor$ drux fois plus grand,doir faire 
une virçii'c deux fois plus yericr ; & qu'ainfi irn; 
pctic corps ric pouvant doiiner à un gf2.,11<! corps. 
qtl'il rciicoiitrc t y c  au plus c p e  lbd'hioiivc- 
mçiir,il. iic pcuc:;liii doiiner rouie fa vîic&,puif- 

. a  
q u e  ce mouvcrnat  doit faire ude vîtrflë i p a -  
p r i o n  d'auraiir pics pctjrc , cpcirelf dilfribué. 
à ~ l u s  de paities , 6 à uu eliis grand corps. 

L I l i ,  ~c mouvement ne jê dij2rihë par; 
m i  ymt  icr du corps , comme le 

fil nr4.s pnrrier dc L'EAN. 

Je iir fç.ii pzs quclle idéc on a du mouvcineix 
quaiid on Le conlidcic aiilfi commc du fcl , qui 
é r y t  diitiibué dans pluficurs parties du corps , 
y hic une vircllc , coiiime d r  13 I I u ~ c  , ?!US 

grande ou plus pecitr , à propor~ion de la niiil- 
ritude Lies pirties du corps ou  11 clt diltribué. 
JÎ ne c,onS6is point que.I&ouvrrncnc L i t  coin- 
inuniqui. ou ciiiiribué,finon cn ce que l'on vienc 
;.faire niouvoir quelque corps,& coutçs lés par- 
t i(!~~. :., u ~ ~ e ~ ~ ~ t i c c ~ ~ ~ l e  LIE. rraniporte p.is ion 
,po*uv&nrnt &LIS 11% a u c ~ e  boul% qu'e1j.c frapc, 
rnqis.cn frapant eHe la nicuc. La q u e i t i ~ n  eil 
mainrenant dc Spvoir, fi- clic- pi peur iiiouvoir 
&?le inr~t .  une.grandç 6; une' p x i ~ e  ; & i l  mc 
~ & b l e  q u c  dani .la iupofitioi~ que iicus avons 
faite, &,'où I I O U S . C O L ~ Y C ~ ~ O ~ S  r o u ~ ,  ;j confid~rcc- 
16s co~ps.conirne da&!e vuide. ,fans pdantciir, 
bas. legcreié., & 13ns auc~m'  aucrc eiiipi.îhc- 
merir; il i sc  Sclnble, dis-jt;'alfcz' rr~niii lclt~ 

Y iij 
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dans cc cas il iie f ~ u r  pas dc force à mcu- 
voir  uii g r a n d  corps, qu'.i cil niouvoir  un petit;  
& qn'il  n'y au ra  p i s  plus d e  peiiic J m o u v o i r  
d i x  y.irtics , qu'; cn inouvoir cinq , puiiqiie iii 
les cinq , III Içs dix n e  foiic aucune r c f i l t ~ i i c c  Ec 
c c r t a i i i e m e ~ i r , p u i f ~ ~ u e  unc boulc en  t r ~ p a i i r  con- 
u c  uiie au t re '  boulc qu i  lui clt t g a l c  , peur l a '  
mouvoir ,  & en  1.1 niouvarit, lui donner  toiirc là 
vfccffc , comme tour Ir m o n d e  cil coiivieiir ; fi 
nous vciioiis .'i coiificicrcr cectc Lrcr.w<!c Lioulc 
joiiirc à U I I C  rroif;<iue cliii ii'.ijohc riiiciinc i ioi i-  

vellc refillriicc ; ii'çlt 11 17is vililylc q u c  1s III;- 

me force qiii lilliihit poiir m o u ~ o i r  ccrtc G:coii- 
$C boul i~ , r l~ i i~ i id  rlle i tnir  Cciilc,Sull~ri~ ~ u i l i  p i i r  
la  inou\,oir avcc 13. I I I C I T . ~  v i r c ~ l ~ . i l u n i ~ d  clic cf t  
jointc à cctrc troiiiciiic , q u i  ~ ' J ~ O X C  ~ U C U I ~ C  

nouvcllc ditTicuit6 ? II ç f t  bicn vrai qijc d:ris 
1 ' h  c;:\,iious I;iiin:cs , notis avons plus .ic 
pciiic .i r i rnucr  iinc grofle pic;rc , qii ' i  cn rc -  
mucr une  pctitc ; mnis il .î p ~ r h n i i c  qiii iic 
ffaclic c;.~c cela vicnr de I J  :éiiOance qi:c c.iu!è 
l a  p d a n x n r ' d e  ccs pic:-rcs.C.~r f i  13 qr.iiiJc pier- 
re n'iroir p.1~ plus pcS.in:c qze  la rcrire, il n'y :L. 
point J c  doi!rc q u c  iious la pou:rioiis iuouvcir  
avcc la rii:nic tlicilitf. 

LIK Ce que dt t  /If. Z I ~ j l , f i r t c ~  de 1'3. 

rrf i~a, icc der c o ~ p r  i f m s  Ie ï e p o j  , 
x'e,? p ~ r ~  ~~ . ; f i annb le .  
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v i d e  ii1.i lieu oii il n'y a ou du ~iioi i is  03 
ii n'y a risn dc fcrnie S: dc Ï ~ l i ~ . i c  ? Afin qu'un. 
corps s'atc;clic & adlicrc r n  c]uclqiic p i e  , i l  
L u t  qu'il y iroiivc q i ic lq~iecorps  fblide &. i d -  
L:anldde, aiiqucl il pi11; s'accroclicr , omrnc-  F f ~ i c  ~J!lclirc d'un iiavirc qui s 'ar3clic ïur le roc. 
M ~ i s  quel i-iioyeii vnilrcnu <,irr~clie  i d -  
brni.ilablcmenr au iiiilicii,. dr I J  n:cr fiir la fiui- 

de ISe.îii où i l  Roccc? P.?; ycic1 Iicn uii corps,. 
lulpeadu riu inilicu.dc l'air, poi~rtoir-il ïc crani- 
poiicr li fans braiilcr , & y yrc,liitcr A quiconque. 
viendroir r'iforccr d r  l i i i  tzire c h w g e r  dr ,yla-  
ce ; 3 plus t"mc railon , ioii.imcnt peut-on s'i- 
rnagiiicr qu'un CO: p ç .  ) , i i i iT~  ~ ' ~ c c r o c h c r  d3::s Ir 
vuide p a r  y n'cii:curcr"inéLiraiiI:.blc, R: rch!?er 
à tour ce qiii feroit t t iort  d e  le r i r r r d c  1; 2, 
Ccrrliiiiciiii.iir, j'.ii bien dc In peint .\ mc p.cifua-' 
der  quc  i î s  Mrtliriiis co i?~oivcnr  clai:cmcnt CC 

q u ' l ! ~  ?ilcm eii ccci, ci!? qui foiir p:of+lïon de 
ne r tco S V ~ I I C C T  qu i  O C  IC puifTc co~icevoir  3ifé- 
meii:.hi~is Ians n l ' a r r2refd3vai i , ,3~~ i h i r r  voir 
coinbien pcii inreIIiF,ibIe cii ce tenciincr;~ dc 
hionfieur Dcïcnrrcs ; j'e$ere q u i  dans la h i t e  
de css di l iours dc & i k l i a n i q u e ,  on  vcrrn qu'il 
CR cii:iérciiicnt coiicrniic ,\ 12 iiature. Nous iic 
fpurioi is  iniagincr d.iiis lés corps aucunc rciir- 
tance de Iciir p i r r  yliis forrc & plus efkacc 
que  celle que nous c r p e r i m r i ~ t o r i ~  qu'ils font  
p3r Iccir pcfantear ; ccpcnd;int je nie fsjs t o i t  
dc d h m i c r c r  d.iiis le dilcours tlii irioi1vc.mciit 
cics corps pkfan's , qv';~ii i~erir gi-.iii? tlc h b i e  , 
cil comixnr h r  un p h c  dc  balancc , fcroic Ic.vcr 
l'autre pl.ir, o ù  feroit un autrc poids ~ i111 i  IourJ, 
fi vous voolcz , qiic roi:rc 13 terre , R' l u i  don- 
ncroir route 1s. vi:cfi qu'il avoit I i i i .  i1,è:w en, 
dçfcecd~iii ; 9< jc ticiidrdi cour celn fi piau~iblc,  
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C;r le  confirnicrai m h c  par tant  d'expcricnces, 
q ~ c  j'efperc qu'on ne t r o u v c r ~ .  plus étrangc ce 
q u c  j'ai avancg d . m  cc 5 .  3 1. 

Lr. Q~j'ui? p r i t  corpj PEIJf doi171cr tonte 
Ji v:tc,Tè A Im pl"% c o ï p .  

Ccyendanr pour mc Cervir m~ii ireriant  de CC 

q u e  jc vicns d ' i t~b l i :  d ~ i i s  ce ciilcours rouciiaiir. 
ICS plans iiicliiiez. Nous  pouvons coiifidtrer ICS 
poids hornogiiics e 8i  c ( fig. dc ln pagc 249. ) 
q u i  h i i r  en iiliiilibre , f o n t  néanmoins fort 
i i i igaux , cnloitc quc  c peut &rc dix fois cg: 
cent  fois pllis grand que n'cil r. Dans ce cas, fi. 
rious venons A. ajoûtcr quclquc cliofc,pour peric 
qu'il (oi t ,  au poids e , ce poids l 'en~portcrn , &. 
cri delcendanr i l  fcrainonrc:  avec une Cjillc v;- 
r c l k  l'autre poids C. II cf1 donc viliblc que ce: 
petit corps e peut non  feulciiient mouvoir un  
corps dix lois & ccnr fois plus a r m d  i p c  l u i  , 
niais cncorc lui donncr toute fa vitel& , ce q u i  
fiiffit pour diinont:er ce que  jr  piéirndois. 

Si a u  licu d'urx boule nous iinaçinons un.  
corps piat , Er qriç Içs I u r f ~ c e s  de ce corps & 
d,i pl:n incliiié t'uif~it li pcilies , que cc corps.  
.pût g l i f lh  fans iii:llc téli!taiicc ; nous conce- 
v ;  ioix quc  cc roi y s  [croit Ic ni?nie cA'o:-r quc  la 
bo .11~ pouL deken,irc; & roure I J  diKcrciicc que 
nous r o i i ~ r q ; i o n s  iii.iiiitcnnnr , Iorl juc nous YO- 

y o ~ s  qu'uiic b ~ . i l e  , l d c c ~ i d  pllis aiicincnr que  ne 
fair un corps f!at , vient dc CL que  les l u i  frices 
nc  foiit jnm.iis fi polics , ,qu 'r l \ rs  n'iiyent quel- 
que rudcrc,  qcu f i i r  quc 1 unc. i~;*!c ccritre l'au- 

tre > 
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rrc , & clZ par ce moyen un peu empfzhie  dans 
le mouvemciit. 

.LYII,. Proportion dc In foice d defiendve 
d m s  l c  plnii icciij:é. 

AiriTi genernleiiicnt on peut porcr que I'cEort 
que faic un  corps i dçl'ccndrc p ~ r  un plan in-  
cliné f k , efi .; tourc 13 pelaiiteur , cominc !a 
pcrpc~~diculaiie f g ( fig. de la p3gc rqB. ) û u  
plan irictini. ; oii bicn coinnic le fii:us dc l ' q l c  
d'incliiijcion f h g , eft au iiiius roiai. 

L V I  I I .  Dw Coin. 
Par !à on connoit la force du  coi^ ; car imz- 

ginaiit mur Ic corps f h fi ! h;. c k  ln F J R C  z r9 . )  
comme un coin ; li au lieu d ' i in~giner  q u c  Ic 
poids c efi tiré en hnut vers f ,  on liipde que 
IC coin c[t pouCi v t rs  !,tandis l u t  :c corps r cR 
renfermé dans uiie coul i f i  n O ,  tlms layuclle il 
peut lizuifcr ou bniilir il efi &den: que le 
corps c rcbfiera par fa l~chnreur ,  Pr fer3 cffort 
pour c n ~ ~ ê c l i c r  ce rnou~mcr ic  du Coin. Ccc 
eflort fer3 Ic intrnc qiic cclui qu'il faisoit poiir 
s'citipêclicr d'trre port6 lui-ninie vcrs f dznç 
les propohions preccdcnrc.~ , car il rit bicn vi -  
fiblc quc cc fcra toijoiirs la niCiiic, rcriltaacc , 
ibit que le Coin dçmeurmt iiunioSiIc , Ic corps 
t monte vers f ,  oii qiic I C  corps c demcuraiir 
ciifermi. dans 1.1 coiilii~: ?i O ,  le Coin bitFou[- 
fé'vers 1.  Aiiiti la foi.ce qui rufliroir ;mur poster 
Se corps c ri1 11311~ ~ e r s f ,  b ihra  aiifli pax; pouf- 
fer Ic Coin v u s  1. Dc forre qur le Coin Le pour- 
ra pouf i r  d'auraiit plus facilement , qii'il i>;a 
?lus aigu , B que Ca f m  ;) f fera plus lo:iguc 
a proyoirioii dc iabafc f g .  

Z 
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L I X .  De 7;s. 

La forcc dc la  Vis Tc connoir cncorc par 1.i, 
pui l jue  la  Vis n'cfi nutrc c l iok  qu'une i u r f x e  
iiiclii:ic, encorrillCc autour d'un arbre ou d'un 
aiiliçu. Ainfi iiiiaginant qu'un corFs qu i  rcfifie 

- a u  mouvcrncix d'en -haut 
elt apliqué en h , au bas 
du premier tour de la 
Vis , cil tournant la Vis 
d'un demi roui, on  con- 

C rrnindroit ce corps de 
monrcr jufqii'à la hau- 
tcurf j &: la force (;n'il 

f d r o i c  cinpIoYcr pour ccla fcroic .i fa rciir- 
tixice , commc !a Iiaiitcur x f à  In loligueur di1 
dcriii-tour h f ; 011 cornme route la haureur de 
la Vis g i , à route la longueur cnrorrillée 
tics kires de In Vis. .Qc Ii I'oii ajoùtc un cra- 
vcrricr ccttc Vis cornnie une b,xrrc c ,  on  au- 
p c n c c ' r n  encore 13 force dc 1.1 V i s ,  d'au- 
cilnt plus que ccrrc barre fera plus iongiic , 

<IUC 1s maiii fers a p l i < l ~ E ~  pius loin d t  I'aif- 
ficu. 

L X. Dr ln  I~'J fins fi. 
O n  fsi t  cncore une Vis qui  cngraine dans 

uiic rouë à dcncs ; a C'CR ce qu'on apcilc la 
Vis /ans ,$II. Car la tournait avcc uiic n i n i -  
w l l c  , clle fClic touriicr la rouë , 9c cela a ui?e 
t:;.s-g'""dc fo1cc. 
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LXf. En t o m  machine l e  moirvement CF 

proponionnel à Lz fo~-cÉ. 
Dans toutes ces forces mouratites on peut 

remarquer que le mouvemenc pirpendicul~ire 
que  font le poids en m h e  ccms pour monter 
OU pour defcciidre , en toûjoiirç réciproquc- 
ment proportionnel aux inC.rncs poidr.[>~r exem- 
ple, ddns la balance b a c , 1c  tic poids c dcf- 

cendanc dans l'arc C C  en n i h e  rems que ic 
grand p i d h  6 nioiicc dans l'arc G B ; on voit 
bien que la hauteur pclpenkculüiie C F elt la 
h u r e u ;  B E comme Ir bras s c nu bras a b j 

c'&à dire , ( en îupofh t  que ces detir poids 
font en '&pilibre ) comme lc poids b au poids 
c; & 11 eit foit aiÏC de montrer ce13 daus Ics 
pouiics 8t dans toutcs Les autres machiiies. 

LXii. Trincipe Ac Méchanique pris du 
rems & dd~ rilo;rverneilt. 

AuG quelques-uns en oiit fair un pri!icipc 
pour démontrcr , la r a i h  dc coures lcs forces 
mouvances :. & il fcirible Lien évidciit , qu'i l  
n e  faur a i  plus iii moins d t  forcc pour porrcr 

Z i j  
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un poids dc cen't livres i un pied de haut,  que 
pour cn portcr un d'unc livrc à cent pieds dc  
haut : de forte qu'un poids d'une livrc defcen- 
dant dc la hauteur de cent pieds , contreba- 
laiicera à un poids de cent livres dans l a  hau- 
teur d'un pied. Ce p r inc i~e  a quelqur choie 
qui ne iatisfait pas fi parfaitement ïefprit , 
qu'il fuffire pour faire des démonltrations, II 
cfi neanmoins trcs vcritablc , & après lcs dé- 
modtrations quc je viens de f.lirc touchant les 
Forccs Mouvanres, on pcuc le nicrrrc hardiment 
comme indubitable. 

D'où l'on peut faire voir que ceux-1.; perdent 
leur rems , q u i  cherchent Ir moyen de fairc Ic 
mouvement pcrpctuel par la Stntique. Pour CC- 

la il faudroit neceilàirernent quc de certains 
coips dcfcendiirent , s( que d'autres m o n r d  
fcnt , cfihrrc que les mérnrs qui lonr unc fois 
montez, Coieiic auf i  ceux qui dckendcnt ,c~prés, 
pour perpctuer ainli Ic mouvement , par une 
fuccelfion & une circularion conti~iiiclle. Mais 
il clt manifcite que dans ccs renconrres tout ce 
qui ddccnd , doit monter Si ce qui doit nion- 
ter elt égal A cc qui doit dd'ccndrc eii mêiuc- 
teins, il n'ck pas polfible quc le niolivcnieiir 
fc falrc dc l u i - m h e ,  puiÏqu'un poids égal iic 
pcirt pas dc ccrtc forte rn furmonter un autre 
kgal. Si cc qui delccnd CR plus grand que CC 

qui monte cn m6,iic-tcn1s , i l  faut iiccefl'iiire- 
ment vue In v î t c r i é  dc cc qni delccnd (oit 3 
proportion plus pcrrtc ; enfolte que conime le 
poids qui dçÏccnd el t  cc ui qui nioncc , ainfi 
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foit la vî ref i  de cclui qui inonce à la vî te l lé  de 
celui qui delcend : autrement la iuccelfioii nc 
pourroir as être pcrpcruelle , Sr il monrc- 
mit p h i  /c i o r p  qu'il ùcii dckendroii , ou ru  
contraire, i1 en ciciccndroir plus qu'il n'en rnon- 
ccroic ; & aiilfi la machine feroir bienrôc épui- 
[Ce. Qe fi la vireKe dc cc qu i  defcend cfi 3. la 
vîtciTe dc ce qui moiicr, cil raileil riciproquc 
dcs p i l i s  ou dco corps , il y aura Iquilibzc , 8: 
uicn ne bougera. 

LXlK Exemple p i  démontre I'impoJî. 
b i l i t é  dcr tnorrvcment perpetael. 

I l  efi bon dc raporrcr un cxcmplc. J'ai vii 
une pcrConi~ï qui croyoir avoir crouvi lc mou- 
vement perpcrucl en cecre mnniere. Soi: une 
rouë qui puilfc tourner très- librernenc autour 
dc Ton ai fie,^ fin6 a. Dans cette rou; il y a 
un pecic canal f ~ i r  en volute parcant du cencrc 
,a ,-& h i -  
fan: plu- 
fieors 
tours juî- 
qu'à la 
circonfe- 

clc par f 
g 'juhu'an 
centre 1% . 
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L.lrr< Cette &monJ?rltion fi pe~rt  nppli- 
quer 2 t o u t  mitre exemple.  

Ccr exemple clt fort propre pour faire com- 
prendre I'iiiipoflililiti du, inoureniriir pïrpc- 
rue1 : car o n  pcuc en npiiliicr Ic tiii'cours à 
tour autre ï i îmy le  poilit>le , où l'on voud:oic 
faire nionter quelque liqueur , ou quelque au- 
tre corps , par la propre pefantcur dc qucl- 
?ues ;iiicrcs poids , ou de  quclquss aurrçs pnr- 
t:cs de liqiicur qui dclcciidroienc , & qui (ic- 
vroiciir eiihirc remoiitcr cllçs mCiricj pour pcr- 
pcruer le rnouvsmciit paï'unc circu!a t ~ o n  con- 
tiriùelle. 

LXYI. Der poids fiilpendus nai wil;ea 
d'me corde iartwchie pnr Ics ~ Ç H X  

boir:~.. 

Imaginons unc corclc pairanr par - dciTus 

dcux poulies .% E.: A ,  R loiîrennnr pnr  les <Iciii: 

bouts Ics ?KUX y::& d & U. Snit de plus ua 
Z iiij 



17:  D E S  F O R C E S  
~rciril!me p i c s  r Liprildu~ du p o h t  B de la 
mCme cordc cnrrc Iïs dçux youlics , & que 
tout celn d ~ ~ i i c u r c  en équilibre , cn forte quc 
la  cordc 1F rcplie cn B , f~f1o i'angle a B A. 
Pour nicfurer IA proportion dcs poids, conti- 
nuons la ligiic ilc dirdtion e R jurqu'cn F. Ti- 
rons F , Fg , p r n l l c l e s  aux dcux cordes a B, 
A B. Je  dis quc le poitls r clt au poids D , 
coniinc In ligirc i! F à 1.1 ligne 5 G , h quc  IC 
t n h c  poids e cit a u  poids d,comnie la i ig~ic f3 
F c f i  a ln lisne B g j Sr q u c  par conrequcnt D. 
A :: Es. 

C , a c torr,!w~r pei~p:ndiculüiiemcnt fur Ics 
co rdu  '1 B C , A i3 r , proloiigi.cs s'il cn cfi be- 
foin. 11:ingiiioi;s dc ~ l i i s  qu'une de CCS C O ~ C S ,  

par cx. A E , cfi rclidie cotl-nic une barre de 
f c r  , ciihrre i:Cinn;oiiis qi: 'ck puilse tourner 
fu r  lc hou: A ,  pour s'ilcvcr vcrs A F , o u p o u r  
s'abaiffc~ ycrs  A C. Lc poids r fuîyccdu dc 5 
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tirera cn bas cette barre , & fa force ie incfuc 
ï m i  p x  la ligne A F ( que jc fupofc pcipcndi- 
culaire 8 B P ) cornine s'il étoit fiirpeiidù d'F. 
( jz. ) hiais,le poids 4 atracht a u f i  i E par la 
corde U a d , tirera la barre en haut , t? ia for- 
ce I'c mcfurera par la ligne A, Clcomme s'il émit  
attaché cil C. ( jr. ) Aiofi les deux poids e Sc 
d demeurant en Sluilibre, e lcra d , comme 
AC i A F. ( 2 1 .  ou 3 2 .  ) c'clt-.&dire ,.,coitirne 
le iiiius de l'angle A B c au linus de l'aiiglc A 
B F : C3r fi du point B , cclnlme du  centrc , on 
tiroit un ccrclc par A ; 5 A fcroit Ic rayon, ou 
Ir linus tocal, 8c A C Ic finus dc l'angle A B  C, 
Er A F le Gnus de l'angle A B  F ,  ( Geoin.4. 9 . )  
niais d'ailleurs F g  irant paralIrle A B  , l'ail- 
g le  Fg  K elt &al à l'angle A  B C , Ec l'angle 
B F Q à l 'mgle A B F. ( Gcom. I .  3 r .  ) Doilc 
( Georn.9. j 6 . )  F B. elt à B g , comme le fiaus 
de  l'aiiglc F g B rru iious dc L'angle B Fg, c'rit- 
;.dire , comme c A efi ; F A , ou comme e a 
d .  Pnr méiiic rnifoii 01, prouvera que e.  D :.: f i  

r .  fi F : : D F 5 C. cc qa'il fallait moiicrcr. 
Rcinarqucz que dans la figiiic fuivante , 

I'anglc a 5 A étant a isu  , el t  égal 3 I'ançlc A 

g F , 'mais que F D eA tolîjours à B g , com- 
nie Ic finus cle I'anglc F g R , ( c'cki-idire., de 
loii angle d e  h i t c  F g r ) au Iiniis' de l'angle B 
F g , c'eit-à-dire , cornnie A, r 3 A F. Rcninr- 
qiiez encore qu'il' n'iim~orte p i n t  q u ~  ] C S  

yoiiirs n Sc A  foicnr ignlcmcnr Ckvez : car 
ayant tir6 n I; ou A F Ferpciiiiiculaiic .\ 1.1 li- 
gne de dircfiion lj r , oii peur pcndrc  indif- 
fereniinenr Icqiicl on \oucira des poiiirs F ou 
F ,  & tirer les pacallclcs F g , F Ci , ou b i w  F 
C , T G  : Car on voit bicn Ics piirsiiclo- 
grsiiimcs g F G U , & ,n 1: (j- E. cr:.nt r ~ i l i b l ~ l ~  

;5 Y 
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l'on vcur d;iiis la 

lairc tiric d'n o u  
d'A. 

Q c l q ~ ~ e  grands que foicnr les poids d , D , 
~ u e l q u e  pcrit que ioir le poids c ou E , celui- 
cl uffira neannioins Foriï h i r c  b n i k  un peu 
la corde a A , & pour f i i ie  tiioritcr ces poids 
d D : ( voyez au f i  In fig. cic Ia page 272 .1  
Car on'eourrt tonjours prendle une ligne ri c 
fi petire , qYc!le fera .?. a F coinnic E D ; 
& alors fdihnr le triangle reOang!e rs c A , 
lc poids fera defccidre la cor& jüiqiicn b. 

D'où il fuit  une chofe t d s  r c i u n r q u a k ,  
f ~ ~ ~ ~ o i r  , qu'il n'y a point dc fo:ce imngina- 
blc , q u ~  puifle t ir îr  rcIIcrnc:x riiie corde , 
qw celle-ci dciiicux parf.iirciilcne droite. Car. 
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qudquc prodiqieufz ~ L I C  foic cette force , on 
le puiiirn clpr::il:r par de graiids poids d , D . 
qui 12 ureioix i ni~lni~ coilime !a corde a elle- 
n~ t i i i c  quelque pc fmcur  , cercc yciliitcur fui%- 
rj. puJr faire coarbcr un peu la COI& a 6 A , & 
pour éiccer Jcs poids d D. 
LXX. Sirum%n dcz  corpz fifitnduls pw 

d e ~ x  corder. 

Lorîqi iu i~  corps O n , ( figure fuivante , ) 
dont Ic centre dc gtnviré cR o , cfi iuîpcndu 
par deux cnrc!cs O A ,  n a , ces cordes s'iiicli- 
ncnr e n  celle forte , qu'hcant concinuéa , ci- 
les fe croifcroicnc dans l a  ligne de direfiion e 
B. Car fi &iis la piemiete figure on alloti- 
gcoic la corde O A jriîqii'cn B , 8~ qu'on 1'x- 
rêtH Id , il clt maiiifcfic que  lc corps dc- 
mcureioit en m h e  fituatjoii , puifque 12s di- 
reAions ne chmgcioienr iiiillcniciit. De nié- 
nie la corde n ib allongée nuili  juklii'en B , 
5: arricie-l.l , foGticndroir Ic coips en tnên-ic 
fi tumon qn '~uparavanc .  Aiilfi au lieu d ' lm- 
cliei les coides ~ i i s  deux points cs & A  , fi o n  
1 es at rxhoic  au p i n c  uiiiquc II , le coips dc- 
nieurcxoit Ïiilpeiiii~i coinnie aiip.xavaiir , Sc 
p x  con:&luc:?s 1s cciic~c E h o i :  pei ~ c ~ d ~ c i r -  
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lairemenr fous E. ( 22.  ) Mais dans !a 2. fige 
il faudroir imaginer que l e s  cordes proloi~g6cs 
jufqii'au point commun B , Te roidilfeiic coni- 
me des barres pour pouvoir foûteiiir lc corps 
o n  ; car ce corps ainfi apuyf fur a B , n B dc- 
meurcroir , cornrnc lorfqu'il el1 foûtenu par. 
Ics cordes A O ,  w R ; ainfi Ic centre e Cc troiivc- 
roir p:rpeiidiculairemc.nt fur  Ic point B. ( r+.  ) 
Je ne m'arrête ps à prouver que ces c o i c ' ~ : ~  
( lors qu'clics iic font p.is paralleles ) & doi- 
vent croiler cri quelqua poiiit ; car il en a 1 h  
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rnmifcflc que les poiiirs ,i A , P )I [ont en II,?- 
LIIC plm. 

Ces corps fuipendus h n t  inclinez , riie- 
roiit divçiiç!ricnc Ics corclçs qui les f~ilticii- 

neiic ; 8: la force d r  la traLtion Ce melure com- 
nic dans I'aiticic 67.  cn preiianc dans ia iignc 
de &eC\ioii un pornr F , &tirant  Ics p,a~alielcs 
F G , Fz .  Car la force du poids O tt etanc cx- 
pririiCe par la ligne F fi, la ligne B G exprime- 
sa la foicc doiic la corde -O A cl t  rir<e , & 1.1 li- 
gnc B g  cclle de la cordc 1, n. Cc qui fc ptuc 
expr ima encoiç par les Jçux poiZs D & diqui 
Lcroiciir ;u corps no, , coninie lcs lignes B G , 
Bz 3 13 ligiic B F. 011 pourroic ciii-ore coi&- 
d r re r  ces co rps  forîtri1us par trois cordes , ou 
p.ir divincagc ; inais o:itrc quc  ccla nous con- 
Jciroic [:op loiii , cli;icun pourra faire de lui-  
iiiiinc rourcs ces seilcxions. 

LXXrIj .  Lcs carUrr .zrrachÉrs pirr le ,  drus 
U ~ i r t s f i  coi:i L c ~ i t  pal- t o t c t .  

Si ur. poids !on; S: flcrililc , ( comme une  
corde 1 cit art,ici:c p.ir les deux i x w s ,  11 ployç- 
ra cil iigix courbc , pourvû qu'il Ioir raiir loir 
vcu lache. 

b d c r  Ic 
poiilr b au d i ~ h u s  J e  13 Iigric droite a A.  Et  ric 
niknic le yoiii: c s'abaifird 2.u dc~Ibus dc id li- 
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g ~ i e  droite a 6 , ~c Ic point c i  au d d o u s  de 13 
droite a c ; aiiiti dc tous Ics autres points iina- 
ginables : cc qui doir f a i x  uiic ligne courbe 4 

.d r G A. 

Ce poids R G  A aiiifi S u f i ~ c n d ~ i  des bouts ac- 
t nchcz  eii n 4 , dcrncurcr&c eii inCnie firu.1- 
tioi-i , fi !'on tiroic les rAi!gciitcs LI c , A E , % 
qii'oii Ic hiSpciidîc par Icç poirics c 1:. ( !l f a w  
iin~.giiier qitc ccs taiigcntcs n'ont nullc pcfnn- 
tcur ; ) car 13 corde A L A dc:i.icureroic cn 
in2ii?e ficuatioii , quanJ on imagineroit quc la 
p i c  .a C clt roidie , R qiic I;i fculc pzircic C 
1, A cft Azrihle , quaiqiic l'on fiipofe <lue cct- 
tc ynrtic n C ainfi roiclic piilTe Ic rouriicr au- 
tour & a ,  pour fc Iixu!l;.r vcis r, A ,  ou pour 

s ' : . i d -  
fcr vers 
a B.Qc 
fi au l ILW 

i r  ccice 
 tic 
couibc 
cY: ioi- 
dic a I) 
C , o'n 
mer utic 
vcrgc 
droite a 
c ,  t C 2 t  
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.toit cri Las le  point C , t'oit rani:fl?e au méiiic 
p o m  C , p r  un poids fufpciidii par C , qiii cire 
en bas, co innie  faiioit toute la parcic courbc 
a D C : car i l  ri'irnportc de ricii q u e  la  vc içe  
qei ioûtieiic par les bouts n & C Coic droite OU 

courbe ,  ou dc quclquc aurrc nature , y u r v î l  
q u e  l'ciFoi: de l'o:i qxtr&mici. c ioic coliJOuSS 
Ic m h e  , coiniiic Gous f ~ ~ o i o i i s  qu'il eit ici. 
D m c  wtfi en proioiigeaiic ccttc vcigc en  droi- 
te ligiic vers r , & l'arlachanr en e , rouc Ic r d -  
t e  deineurcra coriiiiic il k o i r  nuparavlnt  ; 8: 
cntin , ii îc:te vçrgc viçiir 3 t& icndre tlxxiblc 
comnie un filcc , ricn iic boiigçra. Par ir.Cinc 
rai lon,  iin.ifiinant uii filcr Hcxible D f i  d atta-  
ch6 en d , tout Ir r d t c  de la cnrdc 13 C 6 A de- 
1ncu:era e n  iiiE,nc i Ï t ~ ~ ; ~ t i o n .  Aititi ti?iiîiic np- 
procber Ic poiii: D du puiiit a cari; quc  l'on 
voudra ,  ?< . i tcsch~nc Ic fiicr en d ; roüjoi!rs IC  
rclte de 1.1 corde L) 5 A dçnivurcra cn I I ~ ~ I L C  li- 
r u m o n .  Or plu:; Ic point 11 l>ra pris du point 
a, plus ;iiilii ln ligric D i.. r l  s'.;proçlicra tic la 
taiigcnre JI e ; dc lo , rc  qiic lcs deux poii:ts L) k 
a concou;->tic au ii?Cmc puii;c n , lcs deux li;,ncs 
a $ & a E C O I I C O U ~ I O I I K  :üiii CI] ii:ênic ligne #3 P. 

Aiiiii iuit,ciidntir 13 cordi. n k A P x  la t , i ~ i ~ c n [ c  
c a , i'autlc. bouc r!ci;ictir.~iit att.1~11é CII A,CJLI- 
t e  13 difpo!i;io!i d c  la cor<ic 1Cra i l  ri~irric quc ii 
elle h o ~ t :  Iiil~!çiidul: par les b<>i i i~  a K. A .  i'.ir 
iiiêiiie r~i!L:, c r ~ n t  çncore m ; i c h i c  au ~ I ! I I :  E 
par la triiiçci;:c A T. , LI t i rxriui i  iic cii.iigcrs 
p o i i ~ t .  Aiiiii iioc.s avons p i i . i ~  ce que  i ? o u ~  

' À l  IVlIS. pI"t1 i '  
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LXXIV. Ccntre d c  grnvité des corps 
COHY b e ~ .  

Les Tançentes continuées fc croirent dans 
la lignc de direaion continute F b B ( 70. & 
73. ) figure de la page 279. & celle-ci. ) û c  

forte qu'Clcvanr la peipeniliculaire du point 
coinmun B , on trouvcroit le ccntrc de gravit& 
b de la corde A G a. 

Quelques-uns ont pciifé que Ics cordcs B: 1 ~ s  
chaincs ar- 
racliécs p ~ r  
Ics drux 
bouts tc 
couiboicnc 
cn lip,iic 
paraboli- 
que. Mais 
< c h  n'clt 
pas vrai 
dans Ics 
chaîncs ni 
dans k s  
cordes qui  
nc Ic peu- 
vent pas 
sllorger 
aiidnicnt. 

C x  



Mais fi i1o;ir concevions un filet Tans pefan- 
tcur , Iùr lcilurl fiifTcnr . irpiiyics une i n fn i r tde  
ligncs ég.il~inciit pclln:çs E C , r G , p.iraIleles, 
( fis. de 11 ~ ~ 3 2  1 8 0 .  j LE: i g y h n e n r  dinanccs 
les unes ilcs nurrcs ; dors  le filer a Ç b A feroic 
p;zrfaitcinc:ir p ~ r ~ b o l i q u c  : car le centre de 
graviri d: courts C:S I ! ~ C S  i):ï~ntcs !'croit ihns  
I I  l i p e  F 6 11, i'i.(t-.i dice , nu milieu dc a A, 
Aiilil les r.~iigcrircs a , A B ic coupcroiciit en 
cetcc ligiic 1: O Li. L)c i i ik~ie IC ccntrc JCS li- 
gpcj qui ionc encre a 2 F , cR'dnns la liçnc E 
C ,  c'eit 3 diri. , au iniiiru e~icre. rr PC F. Ainfi 
Ics rangciitcs 6 D , n D ïc devrotir craikr dans 
crue 1:guc E C 1). De niC-nie les rangentcs 6 
d, C d lc croifero.it d ~ a s  1.1 ligne e c 11, c 'eh  

A J. 
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;-dire, .nu inilicu ciitrc 8: F, 8 c .  Or c'clt là 
unc yoyricri..& In  P . i r~holc  , Si Ics Groiiicrres 
J 3 v w t  qu'i l  i i e ~ t  roint d'autrc l i g n e  où  ccla 
îc  rci>;oiicrc. 

L,Y,WIII. CGt.r pnrt;cnlievr O;' f c ~  cavdes 
/;raient c o i i ~ b é e ~  en parnbale , & cd5 

oL e i h  ne. l e  f iroicnt pns. 

Si l'on tcndoit bien une  corde par les boiits 
a A ,  e n  i '~ppiiyant  tour le long par deirous, e n  
lo:tc que fa p e f ~ n t e u r  ne pouvant  la hircr e n  
b a s ,  rllc fiit rcndiii: en ligiic droite j & fi en- 
fuirc on vcuoir à ôtcr les appuis , & à liiiOTex 
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f.Ge îa pdanreur , c c a t c  corde diioroi: Cc i.3L- 

longcr un pcu, & Ce couiler ; & Ca coiirburc fc- 
roic alors parrboliqcie. Ceci fuit des prcce- 
dcnrrs propoficion~, car les yartics de cetcc CO:- 

de ne iP briiftnr que par I'effùrc de Icut pr- 
fanteur,qui les fair railonger, elles daivenc dcL 
cendre Ïuivanc leurs ligues de dilecion , qiii 
font cenfics paralleles , puirqu'cllcs nc Ic 
callongcot qu'aut.inc que leur yciinirur les 
tirc. 

Si 1'011 Cuypolc quc les lignes de direffio:~ F 
b' ,  E C , e c , ne Ton: pas p.lralir:cs, inais qu'cl-  
Ics concourcnt cil bas au p o i n t  B,!a corde If rd. 
longeant , ïc 
courberoic 

le. M.iis 6 
Ics l imes  de 

? 
dire81011 . . . .  . . . - - .',::::: 3 .......... concourent -.::::::: ;' . . . . . . . . .  en haut au ... .,..,.., ......... poiiic 8 , 13 .......... ......... ......... ........ (.comme en ........ '.,..r:.. .... la figure i i i -  -. -, 

rance , ) la 
corJe ic B 
courbera en 
Elliple , ou cii ceïclc,. 



L n  r ~ i f o n  cn cfi , qiic divi!:i!ir :.n Jeux (3.1- 
Iciiiïrit I'aiiglc a i3 h p.ir [a I I Ç ~ I C  r> I: , & l';in- 
g l c  a U F p r  13 liçiic B E , & I'~iig1c a i?, E p r  

1, 
In ligne B è, 
h. fi rup. 

8%. 
;$:- p o ~ i n t  1 ° C  

.,y : : :?'S. les .porribns 
! . ; : : '. .;. . .  .:.- .: ,.;::;.. . . dcs Iigiies e . . .  < . .  . . . . . . . . . . .  . . r ,  E c ,  c c ,  ,-..::::.. . 

c . . . . .  ::-, 
e . . . . . .  F b , ~Qc. 6- 

S . . . . .  tJllt +le- 
nient pcL1n. 
tcs, f h r  ap 
poYécs fLr 
un filet in. 
divifihle ; i t  
clt ruaoifeL 
t e  que Ic 

ccntrc de grxviti. clc rour:s !es lig;ics qui fmr 
cnrre n & A Te ri.ourcr.1 au niilicu , f p v o i r  cn 
la ! i p  F 6 pio!oi~çc'.e , s'il cil eft bcloin ; & Ic 
cciitre de ccllcs q u i  h i c  entre R roi F ce trouve- 
rn nufi ci1 la li;;iic d e  ieiir milieu , fçavoir cii 
T: C , 6;. Aiiili tiranr des t;rigcnrcs par a, B: 
F.'r b ,  q u i  fc croilcct cn D , le point DTe de- 
vra rroiivcr d m s  la.lignc E C prolonç&e vers 
R ; Jc ris ni&ne tirant la txn$ciitc par. C , q u i  
cotipc L 1) en d , 5: :r D en d . Ics points d & d 
fc. dzvroiit ttouvcr tl:iiis Ics 1iç:xs e c , 3 c c 
r ;oloi igics vers B. Or ceex p i  oi:r Is connoif- 
(.incc dcs Sellions Cori iql~rs , yourroiir aifi-  
n m i r  tlériionti.er qi ir  cc font II dcs propricrez 
cKcilrirllçs t!e ccs Ié&tions, h q u ç  g~iieralçrnent  
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en toute fcftion Coniqu: , ( P ~ u b o l c ,  Hyyerbc- 
le  , Ellipfc , ou Cerclc ) deux rangeniis qitcl- 
conques ( a  D l  L D ) LC coupenr e n  un  polar 
( D,) eiilo, cc qiie t i r ~ n c  p x  ce poliit ( LI )-uiic 
ligne vers le foycr oppoIe B , on divife égale- 
ment par ccctc hgnc (B D)l'mgle ( a B 6 ) coiu- 
pris ci rre les dcux Iigiics de direétioii, qui  paf- 
Ccnr par ICS deux. pomLs 1 a & b ) d'oii I'on a 
ri16 Ics tangentes. (<cinarquc.z que dans la pn- 
rabole le foyer oppof6 i .~ i ?nc  infiniment Cloi- 
gné , ( figure dc 1-1 yaçc 1 8 0 .  ) c'clt-&dire, Ics 
ligiics de ciireLtioa ne coiicoui.ux iiullcmcnr , 
& étant paralirlcs , la ligiie de dircaion qu i  
patfers par le poiiic ( LI ) où Ics tangences té 
coupcnt, krs cciific dirilér l'angle cn Jciix 
Cgsiemrnc , eu ce qu'clic divilera igalcrnenr 
tout I'dpXe; 

 inf fi nous devons dire que Ics cordes bien 
tcnduts., Y: q u ~  par ILUT pLoprc poids Te cour- 
bent un p a i  cn  re i a l h g a n c  , fon t  courbécs 
vcric~lileinenr en Hypbolc  , & non pas ci>.Pa- 
rabole ; puifquc cil cffi.t les lignes de direfiioii 
i ic  font pas parallelcs , & qu'clles colicourcnt 
toures au centre de la tcrre. 

EXXXII. Les fiwfkcr. étendai's fi 
courbent nr@ , cir fi foet convexes 

en br. 

On pourroit appliqiicc ceci aux furfices., & 
il rit aifi dc coniprcndre qu'une voilc actachCc 

A a iij 
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par le liaut & par le bas deux vcigiics pa- 
ralleles, ou par les côtez à dcux inac aii!l; p~ 
ralleles , Ccaiit enflCe par le v e n t ,  Ce courtwroir 
e n  prifme yaraboliquc.Nous voyons aulli q i i ~ i n  
linceul tendu par Ics quatre coins Tc cou:be cil 

bas par ion propre potds , & prend une figurc 
convexe. Qe fi a u  lieu d'un liiiceul on  iiiia- 
ginoit  u n e  placque de <luclque inntibre qiii pcut 
s'&cendre aifémcnt , c o m m c  la cir ï  oii le verre 
f o n d u  , 8: que cette placque fi:c pn@c Iiorizon- 
talçment fur une %ran:!e ouvcirurc roiid-, alors 
cette placqoc s'c!tciiJroit en picnanc .i pcu près 
la f igurc paraboliqiic. 

L X X X I I I .  V f i g e  qu'on pcnt f 4 r e  
Ae ccci d'ziz~ 1'Opripe , potlrftrii-e des  
verres Eiiiptiqrtes , F~yper601igues & 
Tnrnbo[lqcie.r. 

Pcat  Crrc qiic ceci feioit de qvclquc utili- 
t ;  daix l 'op t iquc  pour les Miroirs & pour Ics 
kuncttes : car l'on pourrait p j r  ce moyen f ~ i r e  
dcs Miroirs de veire Elliptiques , Lsc Hyperbo- 
l iques,  ou Parnboliqucs , fans doute plus a i l 5  
m e n t ,  & peut êtrc plus exaRemcnr q u e  par les 
autres inventions qu'on a elGyécs i i ikpcs  ici. 
Car  fi après avoir po l i  hoiizoutnleincnt une  
glace bien p l i e  S( an& mince fur une p l q u e  
dc fer percée cn rond , on trouvoit le  nioycn h 
fouff cr dcKus avec v i o l e i ~ c  , cn faiidnr venir 
l e  roufflc d'un pctic trou d'cnliaut , ( coiilme d u  
point  13, dans Is fi:. de la page z 8 +  ) tandis 
qu'avec la  flatnme o n  fo;idroir le verre par der- 
rous , on donneroit à ce verre à peu prés la fi- 
6\1re Elliptique , qui fcroit un hliroir admira- 
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ble pour un ?,Licrok:ipr. Qe ri au lieu de 
fïufflïr p.ir deiius,oii ti.oiivoir le inoycn de  h c -  
cer avcc violciicc i ar YcKous, (cornnic du point 
B i'ic la fig. Ac IJ pgc. 2 s  3 ) I C  verre prciidroit 

peu prés la figure H p ç t b o i i q u c .  J c  [p i  les. 
di t t i iu ixz  qu'oii inc paie o p y o k r  11-ddrus , 
niais je nc vcux pss.cii dire d a v ~ n t a ç c J e  polir- 
rai  lc h i r c  , Dicii rid;ii: , dails un. Opriquc 
qiic jc scux bieii-tot irnpriincr. 

LX,YXJG7. .Oplqrlcs coi-pl fi rampent 
c?nnt tir r<, c i ' i r ~ r t i e r  fi c . 7 f i ~ t  en 

y !o.ynt;r.. 

Les cordcr , !CS i i i c t x ~ x  c9: les autres corps 
dr.,iit noiis \.c:ioIiS dc pnr l r i  , nc  k roiiipCnr P A S  

cil plry.li-it, i11a:s icu!cineiit quaiid 0 3  ics tirc 
avcc r iop c h  violcncc. il y a il'.luiies corps 
au contraire , qui {rnii: brulqucs , rciiltçnr 
la rraLtioii,% (c ccll-ir ;iifïi;ieiit,quaiid on faic 
c K x r  pour les fsire ployer, cQnirnc Ic verre , 
les pierres & Ic bois [cc. ~ i i i l i  O;? ris fl;auroii. 
roiiiprc un bjcoii , cil le tircint par Ics deux 
bouts , rnnis on  le fera cn le plsyin:  contre le  
p o u .  JC nc vcox pas.n~';lr!i::.r ici A' exanii- 
i:cr d ' A  victit.cctcc liairon dcs yarcies q u i  ic 
ticnneiic aiiifi fi fost ICÇ unes Ics aurrcs : cc 
ii'cit pas une c l i d e  auf i  ail;: montrer quc 
l 'on poiirroic ç'iinagincr ; 8; cpoiquc  cc LOir 
uiie quel'ci,ii: q u i  doit ic reCoudrc par Méclis- 
nique , i~&miioiiis jc iic vcux pas cn p u l c r  ic i ,  
parce quc  je t rouvtrni  quclquc aurrc c d r o i r  
d x i s  ces dil'cours tiu iiiouvcnienc, où je p,aurr;ii 
1c i%rc $us co;iiiiioilLmciit. 
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Cèpend.i:it il  elt bon de rciiiarqucr q - c  niil 
corps abrolumeiic. ne Ïe i o n i ~ t  jamais , c,uc 
quand  Tes partics Ïone t rop  tirées ; 8- fi un .ver- 
re qui  rcl i ik i la tralkion Tc caire quand ori le 
vcuc faire ployïr, c'clt quc  par Ic rroycn d: ccr- 
t e  inflexion , oii tire les partics corivcxes avec 
plus d 'e for t  qu 'on nc ffauroit faire cn riraric 
droi t  le r c r c  par les deus hoüts ,  comnib l 'o i~  
pourra v o i ~ d i n s  ia Ïiix de cct i icours.  

C'elt pou. cc!a qu'on trouvc unc fi prodi- 
pieulé reliltancc dans u n  cruf qu'on vaudrait. 
Ccrafcr cri le prril;nt dc bout cn boiit encre Ics 
deux m:iiiis : cc qui pdroît bien furprenant à: 
ceux qui n 'al  ff.ive11t pas la r;iiCon, vî1 que  la. 
coque dcs mufs çIt li f r ~ i f l c ,  gC cp'on pçuc les 
Ioinpre avcc rnnt de f ~ c i l i t i  , lor~qu'oii ICS 
prclfc el] d'aorrcs fens. La nrbn d e  ceci efi , 
que la coquc étaiir brucque , i ~ c  peut Ïr. roniprc, 
i moins qu'clle II<: ployc : - or quand on  prciTe 
I 'crufpar les deux bouts , id co9ue ne fçauroit. 
ployer. c:ar. imaginons I 'rrui A B , Sr qu'on le. 
prefi  pour fiiire approcher lcs ilciix bouts. 
Afin que  Ir I?ùu;,A ,'afproch5r d r  R , & qu'il. 
fric p , . ~  c ~ e . i i p l c  cn 3 ,  il hudi-oi t  que  lcs C U -  
rcz C D  s'il:.rg:(liiit coinmc l'on voir e1i.c 
d , enfo:rc que tour Ie rour i d f i t .  plus p r i d  
q u e  n'cl1 le cour C D ; cc q:ii ne Sc peut taive, 
parce que 13 coque d'ccuf ne ycut poinr s'al- 

longer, 
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Ionger,&youte haî- 
ic qu'ellc'eit , cllc 
.pwc iieanmoins a G s  

A 
rcliltcr i la Forcc 
qui la tireroit Ainfi 
le cour de l'mu[ C 
D ne pouvant Ié di- 
latcr , lcs h r f ~ c c s  A 
C B , A D B iic peu- 

d 
vcnr auG Tc cuiirber, 
n i  par conl<rcliiciir Ié 
rompre. Il ii'çn va 
pas de m h e ,  quand n 
on preflc L'ad y u  
ics  c8rez >-ysrcc quc Ic conrour de I'ocuf pris 
en cc fciis ii'icaut pas rond , mais ovale , pçur 
cLaiijei- de figure Laiis s'allongcc ; & ainfi i .r 
coque ycut yloycr , d: par coiifcqccri: k 
mnpcc. 

L~',YI\'.rII. Forcc des cofonwes. 

Ainfi 1'011 pcii: faire des 
calonnes tic pl~iiches de bois, 
<lui Ïcro:ic très-forces ; .car  Li 
.oii Ics joint ciifciiiblc coin- 
iiie [es dailes dcs Lxriq'uiues , 
en leur doniinn: un: pcritc 
courLure , & Ics eiiviroiiiirnt 
dr qurlqucs ccrclcs il? C x  , 
ccs coloiioes aiiiii crriikcs fc- 
ront capables de kupporccc 
dc très-peÏ.iurs f .~ i . l aux .  11 
y '  a -apprencc qi lç  li's an. 
cieiis Archiccfics ont eu 6- 
p r d  .i. ccii J,iiis 1.1 c~ i i l t : u&ie~~  des co!onrxs. 

9 1> 
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qu'ils crnt fait roii&s & un peu renflics, 

LXXXviJI. Un bdron r$Fe p h s  étant 
tiré qu'étnnt ployé. 

Imaginons un bâton B C attachC p2r le 
bout' d'enhaut j. un plin- 
cher inébranlable , & que 
par l'autre il f o û t i e ~ e  un 
poids D. Ce bâton aura 
grande force , & poiirrt 
peut-erre foûtcnir un plus 
grand poids quc quelque 
gros cablc que cc foi[. 
N h r n o i n s  l n  force de ce 
biton naeIt pas infinie, & 
I'on po~irroic mettre en D 
un poids G énorme, qu'en- 
fin le biton ne pourroit 
plus rcfiflcr , & qu'il Cc 

samproic à force d'être ciré , comme feroit 
un cable. Je luppole qae  le poids D eff le plus 
grand que le b3ron puire foûtenir faais fc 
rompre ; de forre que ri I'on ajoûroit quelque 
c h o k  en D ,  le bâton fe roniproit. I m ~ g i n o n s  
maintenant que ce même bâton e l t  arraché 
horizoncalement par un bout i la muraille A 
( figure de la page fuivante ) aufi  inébran- 
lable ,  & que par l'autre t o u t  c on attache 
le même poids 1 ; alors ce biton ne i5autoit 
rcfifier, S< il fc rompra infdli l leinei~r.  Er pour 
le niontrer , imaginons que tout ce bkon  foir 
atuclié en A ou A dails ion exrrêmité B ou 6 
par une corde A B or1 A 6 , R: que ce foit cec- 
t e  cordç feule qui rcfilte ou qui Ioûtieiine tout 
l e  corps B C D  ou b c  A ,  il eR ccrr~in  que le 
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poids A tirera 
l a  corde Lien 

a ,  unbras e k  
e b , 8: I'autre bras c l t  e c. Lc poids A tirant p i f  
c , tire avec d'autant pius de force la corde cil 

b , que ia ligne c e  clt pius longue que e 6.~i i1-  
fi fi I'on Fair d h f ,  cornnie c c à c b , le poidsf 
rera Ic plus graiid que puiilk Coiirecir cc hâton 
pofé horizontaiement , & attaché comme nous 
avons fuppori. Or l'on coiiçoir a i f h e i i t  que 
la liaifon des partics d'un bât011 di: bois uictir. 
de cc que ces parties font en ef&t coniiiic atca- 
chies non par unc Ceiilc corde , niais p.x uiie 
infinité ck perics tîiarneiis , q u i  doiveiir Iè roiil- 

prs ,  3fill quc !C t i ron  Cc roiiipc. 

L XXX I X @ d l e  cj? In p~.oport~on 
de l n  reF/ratzce du b%W en ces 

deux finntions.  

II faut prciiJrc gnrde neaiim&ls que 1.1 pro- 
portion que je viens de mettre ne peut p.xi erre 
celle c ui I'c trouve cn effcr dans Ic toi:. Cnr 1 iupyofe qu'un b k o n  de bois Iiorizonral ayaiic 
un pouce de I n r ~ c u r  , & r o .  oc long:ieur, eft 

B b  i j  
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rompu par le poids dc dix livres,il feroit rom. 
pu ( fcloii 13' proporrion que je viens d'a& 
gncr ) quand il elt vcrtica1,par un poids de 400. 
livres. Cependant i l  cft ccrtaiii que fi cc bàron 
Iiorizolital peut foûrenir dix livres , il en pour- 
r a ,  écnnt vertical, fofitenir plus dc millc , & 
plus dc dix mille. Mais dans. 1.1 proportion 
que j'ai zflignie , j'ii fiippofé que Ic baron 
fût arraché par quelquc corde, & que tout i'ef- 
fort Cc f i r  fculenirnt à l'cxrrîmiré L ou B , au 
lieu quc cc font une ii~fiiiiri dc filariiens qui  
rravcrlcnt Ic b,îton, & cn lient par tout 
toutcs Içs parties : de forte que I'cEofoir dc la 
trnttion nc fr fair pas fculcinciir fciitir i I'cx- 
trêmiré b ou B , niais il Ié diitribue tour le long 
du bâton. II f iur donc imaginer Ic bâton , 
noii comme unc ~ iEcc  L ~ l i d c , ~ u i  foit reulernent 
attachée en A ou en A par 13 corde A B ou A 
6 , mais ccmmc une liiirc dc petites par rie.^ I ,  

z;j, 4, qui lbicnt toutes enfilies par J e  fembla- 
bies cordcs , lerquelies cordes font au f i  tiiCcs 
par le poids D ou d ; & de cette inanirrc la 
cordc q u i  eiifile fcra incoiiiparablei~icr?r plus 
tiréc 2 proportion quand le biroii clt hoiizoii- 
&II ; & c'cff à quoi il knible qi1c ceux qui oiic 
trait6 de ceci n'oiic pas fair anèz de re- 
flcxion. 

K. Trcmiere HypotbefE p o m  rnefirev la 
force dtreb<ro>i riré d r  long. 
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tre de ces quarrr qoarrcz , coinmc G c'itoieiic 
quacre cordcs diffrrenrcs , ( fin. de la pag 290.) 
Lc premier & le plus bas qua rd  ciratir la cordc 
I z: avec un dcgrC de force à raifon dc fa pe- 
fanreur ; Ic fccond tirera la iîcnne z 3 , avcc 
deux dcgrcz , p a i e  qu'il ne 1 î  tire pas Crule- 
ment avcc CL propre pefaiitcur , ma5s encocc 
avec celle du dxnicr , ces deux quarrezhe fai- 
f3nt qu'un poids à I'6gard de cetre corde a f , 
qui les foÛticnr. AinIi ccctc corde z 3 , fera ri- 
d e  avec deiir dcgrcz. De m h e  le ;c qua rd  
tircra Ca corde n v x  crois tlcgrcz,& le 4c. avcc 
quatre .  Qc fi inainrenaiic nous iriiaginotis 
que ce ne font pius quarre cordes diftin&es , 
mais une fcule:corde qui enfile rour h i s  être I r -  
tacliic u'sux e x r r h i t e z  A & C ; alors rous ccs 
d e q c z  1 e tradions Ce coinniuniqucront à toutes 
les partirs de toiirc 1~ cor:ie , enfortc que Ic de- 
g16, dont le dernier quairi  rire, fe rrpand dniis 
route 1 Ï longurur de route la corde, &'les-deux 
degrez du fe:ond lu.irré a u t ~ i . ~ r  les trois du je. 
& les quarre du 4e.  Ainfi tous ces drgrez lc 
rroilvcnt joints enlenible au  noii:brc lie dix dans 
toute IJ  corde , laquelle par conftqiiciir-CR Li- 
r ie  avec dix degrcz. 

Xf. Et de mênrc tiré d r  c h  !. 
Mais 15 ces qaarrcz font pofez Iiorizo~iï.~lcii~ei?r, 
rous ciifcinbic tireront la corde 6 r (ligure J e  I J  
p.290. .: corninr s ' i l s  éroient lulpcii.dus dii imiiic 
rfii milieu n , ou eii lehr centre de gravité ; ,4_: 
coinmc cctre ligne dcpuis s jufqti'nu cenrre r!l! 
quatre fois aufii grande ¶ue e b,ia corde en L Ic- 
ra rirte pnr ces quarrcz quatre Cois ac:;iiic 
qu'elle clt dms 13 p;emierc fi iurc oh Ics qii;ii.r&s 

B h i i j  
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font pofcz vrrcic~lçnicnt .  ~ : n T i  13 cordc du 4 ~ .  
quarré é t m r  t i r le  avec qiinrre dcgrcz d a m  la 1 .  

figurc,cllc Ic f i ta  avec ic;.dç$i.és d,iiis l~ ze  figu- 
re. De mêiiic la cor& du 3e quarré fcra t i r &  
avec 9.dcgrcz, & ccllc du se  avec 4. & celle du 
prcmier avec un : toiis ces tlegscz joints cn- 
firinhlc fcront 30.dcgrca,avcc Icfquels 1.1 cordç 
Ccra t ir  lc. 
XCII. Trogr~ f ion  Ar i t l~mtdqr~e  d- pro- 
p ~ ~ f i ~ i ~  dc.r q ~ ~ ~ i r e c  qnt fi rcnco:lti-en! i c i .  

D'cii i'on voir ~ i c  Ics dcgr:z de tralkion croil- 
fent nric~iin~ric~iieiiieiir d m s  I C S  p r t i c s  vcrrica- 
les , coiiitiie le iionibrc ~ I c s  nii-incs parties , & 
que bis Ics Iiorizoiir.z!es ils croilTmr comme 
les q u ~ r c z  des ~iiCrncs nombres. 

,YC'I/T. ~ c c o i ~ d e  qporhcp .  
Si au lieii d'avoir pnrtagé Ic b i ton  en qiiatre 

parties,. o n  s'ini.iginait qu'il fûr y m n g é  en 8. 
tons les degrcs J c  rrattion dans1.i cordc vcrti- 
cale ktaiir 36. ( cc qiii provietir dc 1.2 I0:nmC 
de tous ces nonibrcs arirlimetiqucs 1. .z. 3 .  .& 
T .  6 .  7. 8 .  ) Içs dcgrez de l a  coiilc hosizonralc 
feront zo.+.(ce qui  provicnt de la  foniiiie de tous- 
ces 8. r1u:tircz I .  4. 3 .  16. zy .  36. 4 9 .  6 4 .  ) 
D'OI'I il I ~ ~ r ~ ~ i ~  que la FOCCC dc la rrattion peut 
croiric infiiiiineiit davantngc dans le biron ho- 
rizoiiral ,, pliis quc  ne por:c I J  rcçlc gencralc: 
que  j';,vois poféc c h s  l'article 88.qiii cl'r néan- 
woins l'unique qui avoir été all;çiii.c jufqucs ici 
par Irs Aurcurs. 

Si l'on fa i t  un  peu de rcflcxion fur ceci, or. 
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verra bien qu'il Te peur: une fi p y e  
parrie du bâton, qu'cllc cirera autant ( 8c ille- 
mc davantage ) étant verticale ho- 
rizontale. Imaginons donc que la parrie fi 4 ou 
b 4.(Jlans Ics niéines figures despag.zgo.8 2 9  1. 

cfi tellc qui eTt é d e r n e n t  ririe dans I'unc & 
dans l'autre pofirioi~. Enfuice l'on allongc t't 
b.itoii jul~w'en C, & r des mimes figurcsiil faut 
cr.Irninïr combien il fera tiré érant ha-  
rizoncal , & con~bicn i.<ntit vertical. Imagi- 
nant le bdtoii compolC June infinir! de PX- 
ties , donc les filamens aillent dc bouc en bo~ic ; 
[oit tirCe la Parabole A D G , & la tangen- 
re A E , la parallele raxe B D , edor t c  que 
A B Ïoit ;gale à la 
longueur de la par-  
tic du biron R +. e 

ou L 4. Soit de 
plus t i r k  la ligne 
droite A C F ' ,  en 
forte que le trian- 
gle tcLtilignc A C 
B foic égal à I'ef- 
yacc pxaboliquc 
A B D. Ayr& ce- 
la , loir piife A E 
ÇçaIc i 13 Lon, "ucut 
de tom le bâton B 
C , OU L r , & ririe 
la yarallclc E F G , 
je dis que Ic trian- 
glc A E F i.cpre- 
ientant 1.1 h r c c  J e  1 

1 A 
la crafiion dans lc 
bkon vertical; ( coinme le triangle A B C rc- 
preknrc 11 traaion d .m la Îcule p ~ r t i e  13 ) 

B b  iiij 



QiV-intag? , cn tout ceci nous avons f i ip  

PO:; qiic c e q u i  f n i t  la liaifon dcs  parties dc cc 
b.icoti, i roicnr comme des coidcs q u i  cnfilenc 
cour  le long toutcs les parties du bâton , en 
b r t c  qüe ces cordes étant cirGes par un bsüt., 
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font au& tire2 par l'autre Lour. Mais ccla ii'cit 
Fas ainf,  & L~ns  Joute les filaniens qui licnr Ics 
parties du bois,  ou des autres corps qui Ce 
calfc~ic, ne vont pas libremetir de bouc en 
bouc ; mais au coixrairc , i! e ( t  ccrrain qri'ik 
font foir c o u ~ t s ,  dans les uns plus , & dans !CS 

autres n~oiris , felon quc les COIPS font PIUS OU 

n1oiiis brufqucs. Er comme il n'ck p.'s PO$- 

blr de fgavoir cctte longueur,  dont la diverfi- 
change in,fï!~irnenr les proporcions des  for- 

Ccs & dcs icfiltanccs ; je ne ciois pas anKÏ 
qu'11 Coir pori~ble dc donner une regle çr imalc ,  
p u r  d6rrrmincr ces propairions dainles coips 
parriculiers. 

011 pcut nemmoins faire queIquc reflexion , 
pour voir i'cndroit oii Ics coips le doivcnt rom- 
pECbl ployaur , ou étant rirez. Prcniierc- 
ment , une cordc tir& par quciqut force écran- 
gcte doit Ce rompre au milieu précifi.nienr , 
plrce que 1:. tsaLtion Te dikiihxanr par tout 
<I.gale~nciir , la ruptiire doic it faire dans l'cn- 
droit dr la corde le plus t j iblr .  Or crc eii- 
droit cl t  jiificrncnt au milieu ; p r c e  que vers 
Ics extiêmirez , les f i l a n l ~ ~ n  Con; rirr.iclirz aux 
cndroirs où les boucs de la corde fe ticiiiiciit : 
ainfi ils peuvenc refiltcr d a v a n t n ~ c  , E< renir 
PIUS fo:teinciir Ics iilaincns qui hivciit , & qui 
s'einbaraifciir arec ccs pr,rtniers : .de Soitc q u e  
ccs ~CCOI!I~S f i l~nicns ticnd:ont niieul; que 1cs 
croilÎiiiics , S.  cïux-ci mieux qiic les qtiatrié- 
ucs ,& ain!i des aiirres , juÏilu'i ccux du iiiilieu. 
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XCYIII. Oh fi rompent l c l  autw 

Par mGmc raifon , fi lcs til.zniens qui  lient 
Ics parties des corps éroicnr enrrclalIéz coin- 
m e  dans Ics cordes, & al l~ie i i t  librcmcnr de 
bouc cil bout ,  ces corps tirez Cc roinproiciic 
aufli au milieu : inais puifque ces fiininçiis ne 
vont pas iinli dc bouc en bouc , il f.iut que ces 
corps Ic rompent dans l'e,idroit 'oh Ic f.iic la 
tra&ioii 1.7 plus violente ; si il faur n i ~ i n -  
tenant rechercher où fe fait une telle trac- 
tion. 

XCIX. B h n r  que I'en rotnpt fir Ic 
genoüil. 

fi i'on  rend un bâton par les deux Ecuts , 
6r qu'on Le faire ploycr , en inertane Ic genoiiil 
an milieu entre les deux mains , la plus gran- 
de tra&ion fc fera au milieu iu r  le genoiiil: 
car il clt bien inaiiife[te que  les parties qui 
font au  milieu fur le cnoiiil dans le côté coii- 
rcxe, font tirées en f eux fens opofez , les uncs 
vers la main droite , & les autrcs vcrs. la. inai11 
gauclie : au  licu que les partics qui font. d ~ u s  
la moitié du biton , qui c l t  vcrs la main droi- 
t e ,  nc font tirées propreinelit qii'eii un fcns.: 
ainfi la divifion, ou 13 rupture Ce doir f a i x  
fur Ic genoiiil ; outre que c'elt 1.i oii le le- 
vier érant p!us l.ii~ç , doiiiiera a d  plus da- 
uamgc. 
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C. Polrtrcs orc Pierres appwyécr par les 
d e t ~  bouts. 

De même , s'il y a une poutre, ou anc  Isn- 

gue pierie apuyée fur deux mnraillcs B , C , 
qu'au milieu A on p f e  un grand poids , qiii 
f;ilfc ployer cette pourre,ou cette pierie , la ru- 
pturc doie Te faire au milieu e. Car i l  Te fair 
ici une balance renveriée ; & conmc  fi dans In 
dcur iénx figure un bâcon étoit appuyé fur Ic 
pivot A ,  & qi i îux  deux cxtremicez il y eût 
dcux.poids Cgaux B , C , ce bâton Ceroit cour- 
bt de rnêmc que Ti on le tiroit par lcs deux 
bouts avec les tnains fur le gcnoüil , & la ru- 
priire Tc feroie au  milieu : ainfi dans 13 pre- 
miere figure le poids prenant CE, A ,  les deux 
bouts B & C demeurant immobiles , le mlnic  
effèt doit s'cialùivre , & la rupture doit Ce faiic 
an  A. 

Si au licu dc metrrc le poids ( dans la prc- 
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micrc fig. ) ou Ic gcnoiiil ( dans la deusiémc ! 
au milieu A j on Ic tnetroic i cOté en D , i l  f ~ u -  
droit plus di. force yoiic rompre Ic corps C B. 
Car dans la deuxii.rne figiire , afin que lcs fila- 
mciis qui font en D (oient rirez mainrenaiir 
avcc la i n h e  force que 1'Eroicnc ccux d ' A ,  
quand le foûcicn y droit, il h u t  que 13 farce 
( ponQu& ) .îpyliqut!c fur C: , ioic d'autant $US 

grande, que la diltance C D efi ~ l u s  pctice, en  
forte que coiiime C D elt à C A ,  ainfi {oit la 
force qui tire quand l'apui CR cti A ,  à la for- 
ce ( poiittuie ) qui rire quand l'appui efl en D. 
II eR vrai aulli qu'alors la force appliquk e n  
B doit diminuer , d'sutant plus que la diRance 
B D augmente ; mais on voit Lien que cctcc di[- 
tance B D ne peut auçmcqtcr au pius que du 
double , & qu'ainri la. force appliquée cn B tic 

doit jamais diminuer tout au  plus dc 11 moi- 
tii pour tircr égaiement en D,au l k u  que la di- 
ifance C D pouvant diniinuer à Sil?fini,du dou- 
ble , du triple, du c c n t u ~ l c ,  Z i  de ruutc autre 
proportion . qiie \'on voudra ; on doit au f i  au- 
gmenter du double, du qiple , du cencuple , 8i 
à I'iiifini-, la force en C , afin qu'elle contreba- 
lance à la force ap-di II& en R, & qu'elle tire 

1 9  la partie D avcc la ineme violence que Ic pre- 
niicr poids C tiroit les parties A .  iorfque Ic 
loûcien y fruit. D'oit l'on voit au f i  qu'il faut 
bien plus de forcc , pourrompre un bJtoii lori- 
quc  Icr çenoiiil n'elt pas au niil'icii enrrc les deux 
mains? que lorlj i i i l  y efi. Il en cit dc i n h c  3 
l ' i sard  de In prernicre fiçure. La proportion de 
ces forces, qui font ni116 le même c a r ,  s'cxpri- 
m e  en cette iorrc. Les forces C B B ( l o r i q u ~  
le hûtieii e[t cil D ) font enfe~nble aux forces. 
C & B ( lorfque le (oîitien CR cn A ) commc 
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Ic rec'laiiglc C A B au refiangle C D B. 

CII. Force d e s  p'ourres o n  des  pierres. 
Mais fi cil b h o n  ou iinc pourrc , o u  quel- 

qu'autre corps,  cft a t t l c h i  3 une nuiraille par 
un bour A,& quc  par l'autre bouc B Gn le pcel- 

Tc, foir avcc un poids qu'on mettroi t  pcir < I d -  
l u s ,  loir avec la inniii ; la rupturc Sc fisoit nu 
milieu C entre A & Bjiurpofe quc 1:s I i l~ incns  
q u i  cn foiit la li;ii(on fuflccic ci lr icl ; l fk,  coiii- 
i i ie ils !e Îoric duiis les cordcs , Sc <;oc d'riillcrtrs 
ils . i i i~fI inr  lib:emeiit d ~ ,  bout cii 'bout. hidis  
p i Î c l u e  ces filaniciis nc voiic p.:s i n l i  ii'uii bouc 
3 J'ducrç , 1~ rupture Îc doit f.1ii.c au niilicu dc 
la dcriiicic p:,rcie vcrs A, parc<: q u c  c'cR Ij. q u c  
fe f i t  13 plus graiidc tract ion,  t.inr j. caurc 'lu 
plus grand poilis qui y ng'r,IorK7iic tout  Ic  cor!^ 
A B clt pc!aiit , q u ' i  cauSc q u c  !c Icvicr y c l t  
plus long. 

Le poids o u  Iri forcc appliquée en ü , tirera 
en b ~ s  routrs Ics partirs du corps A U ; cniiiii c 
5'11 écoic Idpcnc!u <ie c l i ~ < ~ u e  p r t i c  1 C D ; & 
tour cc corps A B kyaut , coiiimc rious h p y ÿ -  
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i o n s ,  la facult6 d e  p!oyer par cour , il k fait 
i c i  ,d'une fagon rcnvetféc,ce qu i  fe fait dans les 
cordes tenduës,  o u  plût& dans les filets at ta-  
chez par les deux bouts , fur 'lcfqiicls feroient 
appuyies des lignes paralleles égnlemcnc pc- 
iaiiccs & égalcniciit éloignées les unes des au- 
t res  , q u i  coritr~iiidroiciit les filets de fc cour- 
ber en  parabole,  conirue il a été d h o n t r é  
dans l'article 76. Aufli en ccrre rencontre le 
corps A B fe courbe en parabole, difpofie à rc- 
bours d e  l 'autre,  conimc il ef? afTcz ail; de Ic 
prouver , en  appliquant ici les dCnionfiratioiis 
d e  car article 7 6 .  & dcs (uivans, Lsc en  fairant 
voir  q u e  Ics tançcntes A F,B F,ou quelques au- 
tres que  cc (oient, doivent Ie couper a u  milieu 
c n t r e  les deux points A & B,ou entrc les autres 
,par où l'on auroir t i t i  ces cançcntcs. 

CfV. Reg fer ge~rrn1e.r de ln refijance der 
filides. 

Voici maintenant qiielques propofitions s e -  
.nerales touchant la ~ r j l j f n ? : c c  des filide$ , dont 
la démonfiration fe peur faire ~eoinerriquerneii t  
fu r  cc q u e  nous venons ci'écallir , & donc cha- 
c u n  pourra tirer une infiniri de  I'roblêincs uti- 
les & agrçablcs. Nous luppofons ici , pour plus. 
grande facilité , que  les corps dont  nous par- 
l a ~ ~ , &  que iious coinparons cnfcrnble, font des 
P r i f n m  , donc lcs feBiniis ou les bafcs foiit des 
figures (eniblablcs , a  nioins que  dans quclquc 
cas particulier on  nc dire exprctîémciit quel- 
q u e  autre cholc. Nous fuppofons a u f i  , li o n  
n e  s'cuplique surrcmciit dans Ics cas yarricu- 
licrs , que  cous ccs corps ïonc unis cn tcllc 
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forre qu'ils Te rompent feuleineni au bout où 
i l s  font arrachez , comme s'ils y étoienr arrt- 
ccz par des cordrs qui Ïe roinpilknt à forca de 
rirer ces corp.  

C Y. Dcs corps ~ t t a c h r ~  b ~ r k o n t a ! t ~ e n t  
par rrn bout. 

1. Si ln coup rttacbez PAZ lm bout f in t  d i -  
gale grofcur , Peffvrt qn'ilr fint  2 .fi rompre PRY 

lerrr propre pefintenr , eJ en raifin donblle de 
leur longncnr. Car dans la figure de la page 
2 9 0 .  prenant tour le corps A c  d'uiie parc ; & 
d'une autre part prcnant feuleinent A s , dont 
la longueur ne loir par ex. que la t e  partie de 
la longueur A c ; le corps A  c  agira contre b 
pour le rompre,  comme s'il Ctoir furpendu dc 
ion milieu n 06 eR Ton ccntre de , & 
l e  c o r p  A I  agira comme s'il Ctoit fufpendu 
du point 4. oii elt Ton milieu & Con cciitre dc 
gravici. Or An. A 4 : : A r .  A S. Ainfi donc 
I r  corps A c agira plus fortement par cela feui, 
qu'il ert apliqué plus loiil que ne I'clt A s : 9c 
cette augmentation d'a&ion ou Ge force prilc 
de ce Seul clicf fera coiiimc la longueur A c  3. 
l a  loiigucuï A 3 ,  c'+à-dire 4. fois plus gran- 
dc. Mais d'autre parc, le corps A c  étsnt plus 
peSünr , f5avoir 4. fois plus que le corps A s , 
comnie la loiigueur A c eR 4 fois plus graiitlc 
que la longucur A s ; cc corps A c  agira rnco- 
rc de ce chcf avec plus de forcc lc.loii la niêine 
raifoii de la longucur A c i la longueur A s , 
c.c~t-a-dire , 4. fois plus forrcmcrit. Ain6 tour 
le corps A c agira en tout Selon la r a i h i  priÏc 
deux F[;is , ( c'en-i-dire , Tclon la raihn ciou- 
blic ) dc 13 longueur A c à la longueur A 1, 
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c'eit-à-dke , que A r  agira r 6 .  fois ddrmtage 
que iic fera A S .  Et Ii ce qui t i ~ l l t  ccs corps ci1 
b droiciic des cordes, il faudroic que les cor- 
des qui rieiiiiciit Ic corps A c fuffcnc 1 6 .  fois 
plus fortes. 

1 1. Si l e s  corps fint de m h e  gro,pur , la 
forfe à /ohtenir rrn fardeau , fai/unt prkifior~ 
d e  ce qrtc prr'r faire l w r  propre p e j h r r t r  , eJ£ 
fimplenmu eu raifin ré+roq;te iIts lonsrrrurr , 
eu prcnam la l ~ l r ~ u e r t r  dcpuis I'cndroir oh , i [ s  
&nt nttnîhcz , jrr/qzc'à l'endroir oif e), f i p p ~ ~ é  

l e  fnrdeilw. Si lc corps A r pcur Ïourciiir lut c 
un rnilicr pci'3nc , il pourra ioiltcnir lut r qua- 
trc millicrs Cano Tc roiiiprc : car le mênic far- 
dcau d poli. prcmicremcnt cn c , & pois en s , 
agira plus forcenient en c clu'cii s dans In raiioii 
dc 13 loiigucur A c à la longueur A r , c'clt-à- 
dire , 4 cois davantage. 

- 

1 1 1 .  S i l s  /;,nt de mitne lon,pr:rr , 1.t force 
&filtri; à -fiÛtçtzir un f ~ r d c n r ~  f i a i l s  f i  rompre , 
fui-rkvt pri..ifion de ce q;re p ! r t  f i r c  leur pro- 
pre prfnutenr , c,Q ç n  ra+u triplie des  1.zr~r.w~. 
Coiiiiiic fi le corps A c a preiiiicrcmcnc toute 13 

Iargcur e O ,  & puis qu'on Ic divire , S. qiioii II: 

Iiii 1aiKc que la largeur e b ,par  c l .  13 nioirié ; 
il CR maiiifcitc qtiii iic riciiJr:i pas ii Iort dans 
la furfacc qui n'a que ceccç pccire largc-- b , 
que dniis la Ï u r f x e  qui 3 la l ~ r g c u r  (deux fois) 
plus griindc c O ; & que 13 ditLrcncc Ccra co:n- 
nie ces fu~faccs , ou cn raiion doiibli:: dc j  Isr- 
gciirs e b , e O ,  c'elt-A-dire , du qu;idruple. C l r  
cornine cliaqiic point de ces Liirfaccs e O ou c L, 
efi uiii à autaiit de points du corps A, pzr  dcs fi- 
bres,cornme p.ir aucmc dc pccircs cnrdcs qui l'y 
ticrincnc ; plus cetcc hrf.ice e O l c i . i  gran:!c 1 
1'Cgard dc 1:. rurface c b , plus auili t k c  cIIc 

a:tachic 
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e $us fort qw le CO!-p~ r b c , cn raifon tri-  
pl& d'o c ; b r,p.ir la j c  ~rapo l i t .  dc cctiiiriclc. 
Alais au15 I ' c f i r r  quc fait 1s pchilciir d u  corps 
c O e conrie O r cit i l u s  grariii en railon Ciniplc 
d'or à 6 c , par la +c prupi i t .  Ainfi la force d e  
tout le corps r o c coinpai-i.e avec I'cfFort de Ca 
peiàiiteur, eit ;.la foice du corps c 6 e camp 
iée auifi nvcc I'cfFoir de b pçfaiiccur, en railoii 
douhiEc t l 'o e 3 ii r .  

V I. Eîz  torr: r q i  , L Imp.e.>ir dit .Grsis ver- 
t i r21  IL I c . ; : ~c~  /e r i o i ~  proidrc &puis IC point 
d ~ p p r r i  c , r rG; r ! . ;  .LI l?arrtrrtr art rentre d e  gra- 
- v j r ,  de [fi f i 4 1 ~ r  e ir o. Cnr c~n i i i i c  c h ~ q u s  
point dç cccrc [Grfacc f. b o :icnt avec unc ccr- 
rniiic forcc , e< rïfiitc .i 1:ctfort que f ~ i r  1';urra 
bras ; nom pouvons imsgiiicr ictte forcc , d,: 
chaqiic point , coi.nne uiic pefmteur qui lc fc. 
soit allcr vers le corps A comme vers .ion Ilor 
rizoii : aiilfi 'le crnt:c de cetrc cipece de pe.- 
fai-itcur fcroit au iiiinic point, oit c l t  en rfl-':t Ic 
verir;blc ccime de grzvitt de  cette fiorface. 
hlais comme cc ccnrie cic 9rrvirF Ce t:muve. 
toûjours dans I ~ s . f i ~ ~ i r c s  fcnih!aliles, &ns une-  
diftancc di1 point r pr~por t iannie  aux hauteurs. 
s b , e a ; oii p i r  prendre indiflèrcmnicnc p ~ r  
hrns des balaiiccs , , ou Ics Iiaureurs des furs 
faces , . ou ' lcs difiailces , julqu'au ceracrc dc 
g r ~ v i i é .  

V 1 1. Dan: tords  le^. r o r p  , d e .  qttciqlfe Ion- 
prmrr &. .de qr<elqxe 1nrgci:r qu'ils /oient , :a 
/erre ab,b!në rJ en r i f i n  rcimpo,C/;c de 1s rai- 
/on tripl&. de ,  lnrgcwr~ , ( f i  l e s  fiil'oarfint dcs. 
,$pres /ênibl;iLle~, arrb  cl!^^ ne I r  - / k t  point , ile 
la r a i h  des fiarfntes &. de Is rnifin de3 ~ H H -  

r e m  , ju /qu 'a~  rtnrre de ) & de 14. 

r ~ i f i n  rér i p ro im.  f c r  longtrenrs. 



C Y 1 1. Des corps i;xliiiez. 
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JLr-)s  11.s rcrps dc & n e  longrrer(r h ~ r i z o n t , ~ ? e ,  
( C'CJ h dix , q i ~ i , / P r o : t n t  t c r m i ; : ~ ~  entrs  drrrx 
pl .ws  rcr t i rarrx  6 pnrnlleles ) & dont l rr  Pr- 

att;rrl:É p-r  rrn borrt f i  d o i t  rompre , cn conJ,ic- 
rmt t ~ u t e i  Lcr pmrirr d o  re  rorps roaies tn  long 
p zr Ir;. me'rnes ~? la inrns  gui- l e s  rrn-cerjnr , je 
Gorrt et1 C m ; .  De l ' cxruhi té  O dc !A fii: .fac~ 
ti'eiih.iiir au pniiir g dc 1.1 I ~ i r h c e  ri'tnbns , ad: 
efl  13 I i p c  <!c ciireikicii Jc roiit ce corps, tirca- 
In I~giic droitc o g , h r  laqiiellc (oit pcrpcndi- 
culaire O 6.; jc dis q u c  Ic corps Tc doit rompie 
en o b: car ini.lgii?.;nr Ic. yoi:ic I /  comme le 
EClitre ci 'u~i.  Icyier , ~ L \ D . C  i i i i  bïas Groit iI pj fur 
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kqucl CR nppup6 tour IC poids d u  corps a c , 
%: l'autre Liras feroir b o qu i  rcfiltcroit à In di- 
vifion. De i i h ~  , iiii.:i;iiunr un aurrc pciiit , 
qucl qu.11 foi[ , i , plus haut ou plos bas dans la 
mémc iurfncr, coiiimc cenrre d'un zutrc levier 
k i O ; s'ils Tc tiouvc roûjours que p b a i t  plus. 
grniidc rniÏuii i b w ,  que k i n'el1 a .i i o,c'cfi- 
i - J i rc ,  que le Lrns.i O loir $is grand 3 ïé-3rd 
d? h s  i k , que b O ne I'cIt à l'égard Ce p 3 i il 
fera vrai aufli que le  poids a c agira plus for- 
trnieiic d ~ n s  le levier p L O ,  que dails levier k 
i. o.. Or cc13 fc trouve cri cffcc I. car riranr i n 
parallcle b O ,  ou pcrpci~iiiculairc.à~ O ,  il'fera 
toijours ur:i que p b. 6 O : ~k L i  n , ?id CIIUIC. 
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les B e , 5 L ; cette Coiifolc icra 4galcmcnr for. 
r e  par routes fes piirics i porter uii fardeau fu r  
l'cxci5m~tb c C , faifane prtcikon de cc qiie 

pcuc faire (a p r o p c  pcfanteur ; car prcicaiic la 
i u r f ~ c c  6 ad, le bras b a, dans 1.1 balnnce a 6 g, 

fera plus gr31id 3 I ' i g ~ r d  du E r n ~  b ?,Sue Ic b r ~ r  
ro ne I'eit .i 1'6g:~rJ Ai hras c G, < h n s  la h l a i i -  
cc o e G ; & wt:e d Ference ci l  en rliÏon {ouf- 
doublée der Ioi~gcic!its c a, c O ,  c8efi-$ dire , rn 
raifon h a, e O ,  Liiivanc In ii.iture dc la I'arabol~. 
M ~ i s  d'aillcurs,nufli~la Ïurfa4:c 1 a r l  elt p lus  foi-- 
hle que la Ttirface e o O , c n  r n h e  r.iifiin J r  O ,  

b a. Aicfi !;i foiblclrc de 1.7 fui.f.icc Ir a d iraiic 
ce!npciifi.r p J r  la ç t ~ i i d s u r  ,lu bras b a ,  ce re 
f u r b c c  5 3 r i  cio ie  rcliitcr n i i  roi& clni ap r ~ i c  
p.ir le I w s  I i S  zutsn:  CU,- 1.7 Iÿrfice 8 O O ré-. 
.G!k au mêirx poids q u i  .igir p l r  Ic bras e G, 



De m i m e ,  fi' une. ciutrc CoiiTolc a les deux- 
fiirfices dc de~fus & d l  deirous kgales , paralle- 
l is & triaiigrilaires , & l is  liirfxes dçs côcez 
~arallclogramnies O e i  c . ,  ( figure 2. ) eiiloxe 
que u e, i c, foiciit verticales , cctrc Coiifoie fc- 
m auni égalcmei~r forrc par tour d porter u n ,  
f i r d c ~ u  fur c ; cor le Facrie~u agiroit contre la 
Lrface it n d plus foiblrnicnc que conrre l i  
furfacc e o ,  comme L i tll plus o u r t  que e i ; 
niais auRi 13 hrfac-c b fi  il tiçiihoit rnbins que 
l n  Surfacr c o O , cornine a d eil pliis.courc que. 
e O , c'c(t-5.ilirc, coiiinic i 6; i r. 

Dc n i h c ,  fi la furface à'tiihnur cft un plan 
ta in i i i i  par deux hypeil>olcs. d p y r o c i s  O a n,, 



g~ z D E S  F O R C E S  
O rY d , 8: par la droire afymptote i k, la fiirh- 
ce  d'enbas un plan c i k , Ics furfaces dcs côtez 
~ o u r b c s  faites p.irdcs verticales f i 6  , a 6 , & d , 
d ~ x c e  Codolc  fera aufli i.galcmcnt foite par 
tout à porter un fardeau fur le poinc c , 011 fur 
touce la ltgne i k , pourvû que ce faidcau loir 
&galetnenc etendu par dcgà 5( par dclà le point 
r ; car fuivalit la nature de i'hypcrbole , toutes 
ICS furfaces b a d , p.iralleles i 13 fu r f~ce  e O O , 
font toûjours Cçales , h les bnlmccs o e G ,  a 6 
g toûjours fernblabics. 

fout pnr roidt. 

Mais fi dans la fis. 1. dc la page 3 Io. on. 
imagine une forte.de Pyramide c n e , donc les. 
feCtioiis n r n , parallelcs 1 la bafe c O 0, foicnc 
femblables, & la CeRion vertic~le c n c, Ioit une: 
pyabole, dont i'îxe elt c 4 ; cerrc Pyramide po- 
fce hocizonralemcnt fera ' hgaleincnt fosrc p a r  
t ou t ,  ayane égard à l'effort que fait fa pro- 
pre y e h t e u r  : car l'effort dc la partie c. 
41; à I'cfforr de tout le corps c a c ,  ayant 
Pgird à 12 feule p e h t c u r  , efi en rairom 
compofi-c dcs loiigucurs c n , r O , & des furfaces.. 
n a n , e O O ; ( car ces corps c O r , c n n, fon r  
toîijours la cinqiiiérne partie des Prifines qui. 
ont même bafc'e o O,OU n an,& rnêrnc longueur. 
e c, ou a c , & par c o n k ~ u c n r  font conime. ces. 
I1rifines cn raifoii compoiéc des longueurs O c,. 
A C  , & des Curfaces r O O , n a  n)& ayant Jgard- 
aux leviers, d ~ i i r  les centres Icroieiit n ou e , un- 
bras n a 011 e O. un autre bras ég41 à la difiance. 
r c ou o c  ( ou .\ la tixiéme p ~ r t i c  de cerre dif- 
tance, oh l'on peut di-rnonrrcr que k trouvc le 
ccnrrc de gravité dcs corys c ja P Z ,  C O  e, ) I'ef- 

fat. 
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fort de la pairie c  a 1% S l'cfforr dç tout Ic corps 
r O e , eR rdciproquemenc comme c a, c  O i ainG 
tour l 'effo~t tic ces corps , caiic .?i raiibn de la 
pelanteur , raifor du levier, eIt cil raiion 
des furfaccs n n n,c O O : mais a d i  la forcc ou 
la refiltancc des hrfnccs n a N , c O O , ~ l t  c o n -  
me  Ics lurhces mEines n r n , e O O. 

C X ~ .  Pyrarnidcs verticnier égalen;ent 
f i r r  es PAY t o t i r .  

Nous pouvons confidcrer inaintenant Urie 
Pyriiuiide yofie verticakmenc CGmhic les poin- 
tes dcs clochers , & exarniiier la force qu'e1li.ç 
.onr S reliitcr , au  vent , e( 3 fc fciirrnir. Si c'eik 
uiir  Pyraiiiide, donc la ietlion par I'sxr foic rcc- 
r i l i p ç  , coinine c s c. O , (figure z. -de la page 
3 I O . . )  & que nous fafiions précifion de la FK- 
Giueur, coiiiiileraiic reuleiiieiic In l i ~ i h i i  qu'cx~c 
les parties eiitre-elles.i clle 1ir.1 Ggalcnxiit fur- 
te par tour , pour rcfikcr au vciir qui kroic 
rfforc pour I'abhatre : car 111 force du rcrir qu i  
loiiflc Ïur toucc 1ü Tuif~ce O c s c ,  CR i Iri forcc 
du vulr q u i  foiitge fur In pnrtic s s c ,  coninic 
toute  la furfacc o c  s r  i la parrie ia s c , c'cil-%- 
dire, en railon doublée dc O c , a r : .  mais aüni 
la  forcc qui tient les furfaces e e O ,  s A d el1 
coinine ccs l;irfxt.s r i i h e s ,  c'ci?-.?i-djre,eii rni- 
îon doubléc de e o , s n , ou de O r , a î;St d'aii- 
lcurs Ics bri1,iuci.s c e O , r s a hc>rrt  icmtilabl~s,en 
prerimr pour riii  <Ir leurs-bras r t ,  k c s, cia 1:ien 
lcuc cicrs , o;r t C  ccoüvç Ic ceocrc de grciyict J r s  
l t i r f ~ c c s  r e o , r r A , coi~rre 1cfq~ci1cs !C CTHC 
buffle. 
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par taut. 

Si l a  feaion par i'axe de la Pyramide CR la 
parabole c b 6 ,  dont I'axe eR c  O ,  ( fig. x.de ia 
page 3 IO. ) cçtre P ramide fera également for- 

P /' t e  a r  tout pouc re iRer au  venr, ayant dgard à 
la orce dc la pctnteur  des parties qui refificnt 
par Ieur,proprc poids. Car la force du- venr q u i  
foufûe fur toute la furfacc parabolique o c , bc , 
efi à i i  force du vent qui Couffle fur la pa)tie 
a b  c , comme coure cette furface 3 cette pairie, 
ou en raifon compofie dc r O , c  a ,  & dc O e , 
n 6 : , a y a n t  Cgard aux lcviers , dont 'un bras 
feroit la hauteur O c , ou  fi c  ( ou bien la difian- 
ce, qui eR toûjours pro,portionnelle à cette 
hauteur,  jufqu'aii cenrre de gravité de CM fur- 
faces paraboliques,& par conléqucot dc la for- 
cc  du vent) & i'autre bras feroit O e , ou A b ; 
l'effort du vent feroit plus grand contre0 e que 
contre r b , en raifon de'o c , a b  ; de forte que 
tout l'effort du vcnt , tant à raifoi) Ac la gran- 
dcur des furfaces fur lefquelles il foriffie, 1~1.i 
raifon du levier, efi toûjours cn raifon corn- 
poféc de o c , a c . & de la raifon doublée d'a e, 
f i  b. Mais aufi la refiltancc , ou la force dqe 
furhces e O O , b a d CR comme la pefanteur deb 
corps ear,b ,a c, c'efi-à-dire, en raifon compoféc 
de la raifon d 'oc  , A C  , & de la raifon doublke 
d 'oe ,  r G. 
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CXIY. Endroit plils foible d ' m e  Pyr,&. 
de épointée. 

On voic bien par Ih qoc la Pyramide O c I e. 
dl plus forte vers le bas o e , qyc vers le liaut 
6 r , ou a s , fi 1'011 a 6gard i la reiiltawe que 
fait en effrr la pefalireur : mais fi 13 Pyramide 
tlt coupée veïs la pointe en a s r  ellc-fera plqs 
h r t c  vers lc bas S; vers le Isaiit,que vers unca- 
droit  dc rentre-deux : & c'clt un problême ai- 
fez beau ? que de dircrrniner .l'endroit où cet- 
ce Pyramide elt a i d  Iç p l u s f ~ i b l r  , & où par. 
coiircqoeiir le vent la doit rompre, & i'abbaire. 
Voici cornnie le l>rpblCine Ce propole. Une py- 

*vnrnide ipointée a s e O étnot  lont~ie  , rro:rvsr 
l n  fiaion s a s  pirrallele à la ba/e e r O ,  qrri 
f i i r  telle que le t r a p u  a s s a , mrrlriplié par 
la ligne tirie de /on rentre dc g r a l ~ i t i  pcrpen- 
d inrkirrnmt  jirr fi 6 4  s a ,  ait plu$ grande 
rni/on alr morrraw kyrnmidd ii s s ird , nrufri- 
plié par Iz ba/e du irapcre s a ,  q~re rom autrc 
tr;cEczc f2t par rinr uutre fiRion , & multiplié 
d e  n~êtnr p:rr la ligne tirde de fia centre de gr* 
v i r é  f i r / i z  bafi , ruc lnorreatl pyramihl ernport; 
par cetrc notrvellr fiANn , 6 nrrdtiplié' par la  
6 4 2  de re nowiirmr trspezc. Ce Prob12me e!t 
plus long que difficile. 

Toutes ces connoilf~nces pcuvcnt Fcre d: 
grand uligc dans I'Architc~?urc & d;i;s Ics nü- 
rïcs Arts ; Sc fi (Ici ouvrim siricz !ki~kii;cur y ~ i  

U d  i j  
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une longue experience &par  un bon fcn~, pco- 
vent juger de la fermeté ou des défauts d'un 
bitirnenr & de choies fcmblables j il n'y a point 
dc  doucc,que fi ce bon fens & cette longue pra- 
tique CR aidée de ces coimoiKances de MC- 
chanique , ils pourront juger avec incompara- 
blement plus d'affurance ; ils trouveront 
mieux les remedes aux inconveiiicn~ qui Te pre- 
fcnteront ; ils prendront leurs y i -écau~or~s  aucc 
plus d e  sûret{,& s'épargneront,fans doiite,bien 
des frais inutiles. Ce difcours , qui ne doit con- 
tenir que les rcçles generalcs , ne femble pas 
pcrmetirc qu'on cn fa& ici une application 

.particulicre ; mais je croi qu'on ne fera pas 
marri de voir dans un exemple quelque enài 
de I'uTagc que I'on peur faire des M6chaniquesJ 
pour e$iquer la Nature,  & pour perfctiion- 
ner les Arts. J e  prens donc pour fujet le mouvc- 
ment d'un Vailfeau, qui eft fans doute un des 
plu* beaux ouvrages de 1'Art , & oii I'indultrie 
des hommes (cmble le mieux méiiager les ioix 
mkhaniques de la Nature. 

C XV 1. I>émon)rnr;on dw chemin d'm 
C5~ifcnw porcTe' par un v e n t  de côté. 

Confiderans donc un Vaiffeau d /e e , dont la 
grande veioue t c foiiticnne la voile dans la 9 
nitme fituarion, tandis que le vent {oufie de 
côci ,n 6, z a. Tirons la perpendiculaire à- 
la vcrgue , fçavoir a f ,  & une autre ligne fui- 
varit Ir quillc du v~iKeau a d g , une rroifie'me 
fg , parallele à *la vrrguc ou à 1.t voile. Sui- 
vant ce qui a éti. démoritré au dil'cours dit 
Mouven~cnt local 5. 1 8 .  I'efforr du vcrit pouf- 



fcroit 15 vcrguc vcrs a f ; & fi Ic vaiflcaii 6- 
toit tout roiid comine une boule, li. pmivatic 
tnoiivoir indifferciiiinctit de tous côrcz avec 1.1 
même facilitt , il leroit meu en cerrc rcocotirrc 
vers a f ,  püilqiic c'cR de ce côr6.l.i qu'il Cc- 
roic poufi par le vent. Mais le vailfcau étanr 
plus !ong ~ U C  large , & ayant plus de facilid .?r 
fe mouvoir le long de la quillc vcrs ag , y~'.'t Ce 
mouvoir de cor; vers a 1 ,  il avanccra.plur vers 
g ~ U C  vers 1 , icloii que cerrc Facilité Ccra plus 
grande. Suppolons doac qu'il Te mcuvc ccnc 

D d  iij 
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fois plus aiGnic;ir Ic long de la cfiilk que d t  
cÔt& , Rc qu'il f,\ilIc cenc fois plus dc force n 
k poii(lcr dc cOd d'fi vcrs 1 ,  qu'l Ic poiiller 
de In poiipc r vcrs 19 prou? d ; achevons Ic re- 
fianglc f h a l , prenons h i In centiénic partic 
de L f ;  je dis (111~ I C  vaillenii ira Iiir la ligne a i: 
car I'iniprçlIion qui Ic porte vcrs a f fc yeur cn- 
rcndre c o r n p o k  de deux,  dont rune  le porre 
k long de la quille vers la ligne b f ,  & l'autre 
de c6té vers ! f ;  ( hiouv. local 5 ,  ry .  ) mnis 
coinme cettc i~ i l~ref t ion  du cî>d ne p e u  agir 
que dc 1.1 ceiiti6nic p r t i c  , il cfi clair qu'au 
a n i s  que le vai!l;~u lcrn pawcnu à In iignc h, 
f ,  , i l  n'aura f.iir dc c&é que i'cfPzce h i , ($3-. 

ro : r  la ceiici&ic p m i c  dc l; f ,  clusil aiiroir fait, 
s'il f h  altd au& librement de ce côtC-li. 

L'on peut cncorc coiiccvoir que Ic vnifee.lu 
fe rnciis liir la ligne ng comme fur un plan in- 
cliii6 ; car Jans le triangle n f , le vaillr-11 fc- 
mi: port4 P x  le vent direftemenr vcrs aficoin- 
me un rords vcrs 1'bo:izoii ; fuppofant qu'il 
ne pîit Cc nnioiivoir de côté , mais fculcmenr ic 
biig de la quiltc , ion impuifion le porteroie 
Vers J , mais avec un degré diminut , cnrorte 
que Ci la forcc du vent était rcprefcntte par la 
ligne a f , I'impiilIion n'agirait vers a g  qQe par 
la Corcc expriinkc par In ligne n h, fuivant l'arr. 
5 1 .  parccqu'ici a h  e(t ?I a f ,  comme af,; ag, 
ainli ic vailTeau iroir jufqu'cn h par cettc forcc 
da vent nf. Mais ccpcndanr le yriifiau n'C- 

pas tout. &fait  incapalle de k mouvoir de 
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côtC , & lcant fufcep:ible de la centiéme partic 
de ce mouvement, il faudïoic prendre a k 13 
centiirne partie de a f ,  & tirer la parallele k 
i ; car ainfi l'on auroit r i le chemin du vaif- 
feau , & i'on connoîrroit en mimctcms  qu'il 
auroit dérivé de I'efpace h i. 

En ceci nolrr nri c&ptonr point ce t p e  t o ~ t e  16 
mage du vaifleau, donnant de la prijë a u  vent, 
peur contribuer pour faire dCriver davantage ; 
nous fuppofins aufi que le gouvernail r , e/t tout 
droit juivatjr l a  quille. 

C X m .  Changement de biair des vcrgtrcs 
6 des .ro:'lts. 

Conf dcrons apr& cela qat  le vaiffeau & Ia 
vent demeurant dans la même difpofition , om 
change le biais de la vergue,& qu'elle elt main- 
rcnanr cn a tri , faifant un angle plus aigu avec 
le vent. Tirons a rc perpcridiculaire à la vcr- 
gue ; ce fera fdon cette l i gnca  u, que le rail- 
feau fera pouffé par le vent. ( Mouv. local. §. 
28. ) Tirons de plus m p , 6 O perpendiculUrcs 
au vent a p ; & foi[ prilé la longueur a M, cnfor- 
t e .quea  f loir à a u ,  en raifoii doiibléc de I o  à 
mp ; tirons enfin rr d perpendiculaire 3 la quille 

..r d , fur laquelle on prend la centiéme partie d 
t : je dis que le vaiifcau ira par la ligue a r, e n  
même teins qu'il reroic allé par A i , fi la ver- 
gue fût demeurée en a b. Car faifant du cen- 
1re.a le ccrclc b m q,les perpendiculaires q s,q: 
( 6galcs à mp,b O ) rnrfureront la force du mc- 
m e  venr q a; qui vient frapcr fur ces deux ver- 
gues ( Mouv.loca1 5 24.25.26. ) & coinme 7 s,. 
ou mp,eft plus petite que q r , ou b O , aufi .  1% 

D d iiij 
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force du vcix diiniiiuE.dc.ce h l  c h e f ,  i pu-. 
portion que  crrtc ligne 7n p , c*plus pecite que  
b O : mais b,tillcuis la forcc d~i. vent dirninur 
encore avec la rnêine proportion d'un a u t r c  
ch r f  ; car quand II  vergue clt en fi L , elle el% 
pouffée par tout le  vent q i ~ i  clt entre 6.n , S. a 
z ;  nti licu qiic quc~iid elle rit en a m , e h  n'et1 
poulrde quc  par. le vent qu i  cfi cnrrc IN .x,a A z;. 
ainli ces deux forccs diminuciic dans l a  m h e  
prclporrion qiie Ic font  n z & .Y z , OU 6.0 m 
?;de Iortc que 1.1 Force du venr, à tout  peiidre, 
clirninuë deux fois Jans la proportion d e  L O à 
njp , c 'dt- i-dire , dans la  raiion de. f a à.rr n , 
qui  onr Cr6 piilés en raifoii doublic de b O .i I I /  

p. Donc la  fo:ce ?ii. vcnt étant  exprirn(e par 
sf, lo:fque Ia,vcrprac CR en n G,cctce f o r c e k -  
ra cspiiniéc par a u,lorique la vcrçiic Ccra cn a 
M ; ainli le vai&u feroit p r é  cn ZL , s'il écoir  
é g a l c m c ~ r  fufccprible d e  tour rnouvcineiit:mais 
çoiiimc il Te meut cent fois plus ail'i.inclit fcloii. 
l a  qiiille a d  que  dc cÔri, i l  Ce mouvra vcrs t , 
fr ion cc qui a été d&noiirré nuparnvanr. 

Par ces co!lficlerations on peut di-rcrmincr. 
qucl efi le  hiais dc la vergue,qui CR Ic r lus pro- 
p1c pour avtnccr chemin ; car plus la  vergue 
CR obliqiic rcrs le vcnt, nioins le vaireau déri- 
T C ,  inais aufli il avance moins ; a u  contrai le ,  
plos la vergue efb droite au vent , plus Ic vair- 
leau &i ive ,  de forte que  13 vergne pourra êrre 
c n  rcllc difpofition qu'il d6iiver.i autan[ qu'rl 
avaiiccra ; & mime apcès qy'on clt  vcnu à u a  
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certain angle,  il cfi nuiGble dei'augmenter da- 
vaii tage,  puiiquc pour lors le vaifleau ca 
~vanceroic moins. ; & ce font ces  angles que la 
hiéchaiiique & la Geometrie peuvent parfaire- 
nient &terminer ,. aufi-bien qu'une infinid 
d:aiitres P r o b l h c s  confiderables qui regardent 
1.1 blarii~e:comme par exemple , deux vaiireaux 
étant doiiiiez , 8: Ic vent qui IOufRe, décermiiier 
le Rhuiiib B le biais,qui efi le plus propre à l'un 
pour pourruivre i'aurre,ou pour le fuïr. Quand 
il faut aller i bnndcs , di.rcrmincr le mrillenr 
biais qu'il faut pre:idrc,Srla grand.cur des ban- 
des. IXcerrniiier quellc eit la rneillcurc figurc 
du vriiircau pour aller vîtc , ou pour k r e  torr. 
Cc que peut f n i r ~  Ic hiais du ~ o u v e r i i ~ i l  pour 
tourner Ics. vrii~lèaux , pour Ics eriipEsher d c  
dérivcr , 6: pour l e s  faire aller plus  contre Ic 
vcnt. i'ourqiioi un v2iKcîc.a~ peur aller contrc- 
le vent , quand bien même Ics voiles feroiene 
couccs roides, comme cel!es de 1.1 Chine , qui  
font c k  rintte. Jufqu'à qucl Rhumb d e  vent con- 
trliirc on peut avancer fins Ce dérourncr. Q~,cl 
avmra,qe l'on pcuc tirer (le I n  flexibilité des voi- 
les enflics , ( en ) A quoi bon les voi- 
Irs lztiiies ; 8( l'on peur iiinronrrcr qii'ur?e voi- 
le Iariiir , qui Icroic Cchancr6c cil i;:;pcrlio!e , 
dont le ni:.s 8 l'horizon fcroieiit :-fymptotcs , 
auroic une force + ,de  par tout en haur t% cri 
bas ,  pour f;iire'yancbcr Ic vaii'kau fur Ic c&C, 

bien lc mas ieroic infininient ;levé, ou 13 
voile iiifiniincnr érenduë dc tous cÔtcz..Tout 
cc13 Te peut rtfoudre paï ces regles de h l F c h ~ -  
nique ; mais je croi que cc qui 3 6tç  cxpliqu6. 
peut luIlire pour le deiTciu que je m'écois rra- 
poli. 

Dd v 



3 2  z DES FORCES MOUVANTES. 
Comme j'ai dit dans 14 ~refàcc du mouvement 

unfmme pi fi fivoit dam une ~yclotde i jc 
vcux indiquer la manitre dont je procede, pour 
démontrer cette unifdrmitd , afn que p m d  M. 
H~ygnrs arrra publié fa dimonflration , je puifi 

j'd été afez heure~x po#r ~ont0;4rir AYIO 

Fin des Forces Mouvantes, 
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on dc la Science des Forces 
 ouv van tes. 

E S forces cootraircs dans les poids. 

I I .  Et dans d'autres corps. 126 

1 I I .  Soiit le Sujet de la Statique. 14 mi- 
me. 

1 V. Centre de gravité. 217 
V. Où il efi dans un corps régulier. zr8 
V 1. Er dans u n  irr6gulicr. la riofme. 

Y 1 1. Corps Honiogenes k Heterogenes. 
la mime. 

v 1 1 1. Ligne de direaion. 5 2 9  
1 X. Cenrre des Graves. h même. 
X. Les lignes de direction des corps fufpcndus 

font ceii&s paralleles. 2 3 0  

X 1. Les corps defcendcnc toùjours quand ils 
peuvent. la même. 

X 1 1. Mime fur un panchant. 2 3  1 

XII 1. U n  corps demeure lorfqu'ii ne peur fc 
remuer fans que ton centre de gravité nc 
monte. la même. 

X I V. Er lorfque fa ligne & direaion paEe 
par la baie. 235 
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X V. Qéls corps gliffcnt, & qucls roulent fur 

un panchant z33 
X V 1. U n  Globe fur un plan. 2 34 
k V I 1. U n  corps ic foûtienc d'autant plus fa- 

mem6nr que l'a. balc elt laige. 2:s 

X V I I  1. & XIX. Une aiguille ne piut fc foût 
tenir fur id pointe. Ir mimé. 

X X. Quelques grands corps Te foÛtienncnr 
quoilue panclied ou  iur unc b d c  étroite. 
236  

X X 1. Loix de rn6chanique obfervén pfr les 
animaux & par les Peintres. la mime. 

X X 1 1. Les corps fu$endus demeurent eu re- 
pos,  quand ! z37 

X XII 1. Uii cor s nc change point de pc- 

figure. 
K ianteur , pour c aiiger dc fituaciou ou de 

23 8 
X X E V. U n  corps rulpcndu par un filer o u  

par une verge roidie , tirc également. 
la mime. 

XX V. Propofition fondamentale dc la Scati- 
que. 1 59 

X X V 1. DCmonffration. 2 40 
X X V 1 1. Démonff ration. Ir m;tnc. 
X X V 1 1 1. Dénionltrrition, 141 
X X I  X. Démonhir ion.  24% 
X X X. Remarque fur la démonfimion d ' ~ r -  

chimede. 243 
X X X I. La longueur des filets d'où peodcnc 

les poids nc fair rien. Ir même. 
X X X I I. Commeiir Ic prend la longueur dcs 

bras de la balance. 244 
X X X 1 1 1. Cas oii ilne balancc Tc remet &el- 

le-mèrnc dans fon équilibre. z4T 
X X  X 1 y. ~ d ~ n c c s  troinpcuies, 246. 
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X X X V. Loix de I'I.cjuiliLre oblirubcs d.11~ ICS 

~ I I I ~ Y ~ U X .  La 1nCm~. 
X X X V 1. Levier ou b.ilancc aFpuyde. 248 
X X X V 1 1. Force dcs cireaux , tcnaillcs , 

yincertcs. la mCm. 
X X X V 1 1 1. Levier appuyC i ion extrêmi&. 

= 47 
X X X I X. Forcc d'unc [orte de coiireau. 

250 
X L. Dcs poulies. 2 11 
X L 1. Eqiiii:l>re dans Ics poulies. 252 

X L 1 1. Des mouffles , ou des poulies rnolti- 
plii.cî. = f 3  

); L 1 1 1. Forces des poulies fiparies. : 1 4  
X L 1 V. Forces des ~oui ics  lointcs enkniblc. 

la mime. 
X L V. La forcc e[t conime l 'mi t6  au nornhc 

des poüiies iiifpenduës. 2 5 7  

XLVI. Dc l'aifliru d'une roiië. la m h r .  
X L V 1 1. Des roui3 3 deiits. 156 
X L V 1 1  1. Mrichiiie pour ciilcver 1~ xrre .  

257 
X L I X. La forcc dans les roucs cit rniilri;>lii!e 

comme leur tours. la n,i:me. 
L. Du plan i;icli&. 258 

L 1. Force d'un poids fur  Ic p:an i n c l i d .  
1 5 9  

L 1 1. Remarque fur une loi du mo::-ieincnt 
propoï<c au DilÉouis di1 Rilouvriiieiir Lucsl. 
l i  O 

L I I I .  1.c mouvcrnent RC fc diitribiië p3s ailx 
paities du corps coni~llc Ic Lç1 aux paities sk: 
Peau. 161 

L 1 V. Cc que dit M o  ;rieur Defcartes de I J  
rcliltance des c o r p  dil~is le l e p  , i i 'cit  
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pas railonnablc. t 61 

L V. Qu'un petit corps pcut donner toutc fa 
vite& à un grand corps. 264 

L Y 1. U n  corps plat fur un plan incliné. lfi 

némr. 
L V I I. Proponion de la forcc i delcendre 

dans l e  plan inclini, 26f 
L V 1 1 1. Du coin. la mr'mr. 
L 1 X. Dc la vis. 566 
L X. De la vis fans fin. la m h c  . 
LXI. En toutc machinc,le mouvement el? pro- 

poitioiincl à la force. 167 
L X I 1. Principe dc mlchanique pris du terns 

& du mouvciiicnr. la mémr. 
L X 1 I 1. L c  mouvement perpetuel par mécha- 

niquc e[t i ~ i i ~ o f i b l e .  1 6 8  
t X 1 V. Exemple qui démontrc I'impofibilité 

du mouvement perpetuel. 269 
LXV. Cerre dCmonftr~tion Tc peur appliquer i 

cour autre exemple. 27r 
L X  V 1. Des poids fulpcndus au milieu d'une 

corde anachte  aux deux bouts. la mê- 
me. 

L X V 1 1. D&noiiltratiou de leurs forces. 
27t 

L X V 1 1 1. Cette force eR prodigieuk. 
274 

L X  I X. II elt impofible de bien tendre utlc 
cordé. la mérnc. 

L X X. Situation des corps fufpendus par cieux 
cordes. 275 

LXXI. Force de leur traaion, 2 7 7  
L X  X I I .  LCS coides attachées par les 

deux bouts fe courbent par tout. la mt?- 
pl c. 



M O U V A N T E S .  3 2 7  
L X X I I  1. Ploprieté des tangentes de cecrc 

courburc. 17 8 
L X X I V. Ceilrre de gravit; dcs corps cour- 

bes. 280 
L X X V. Les chaînes & les cordes ordinaires 

ne  le courbent pas en parabolc. la mi- 
me. 

L X  X V 1. En quel cas un filer fie courberoit 
cn parabole. 28 i 

L X X V I I .  Quelles cordes peuvent Te cotir- 
ber en parabole. 282 

L X  X Y 1 II. Cas parriculiers ou  lcs cordes 
feroienr courbécs en parabolc, & cas oh el- 
les ne le ieioienr pas. I I  mime: 

LXXIX. Cas aufquels les cordes fc courbent en 
Hyperbole & en Ellipfc. 2 8 3  

L X X X. DénionArarion. 184 
L X X X 1. Lcs cordes tenduës cn effct hype:- 

boliqucs. 281 

L X X X i 1 Les futfaces Crcnduës Tc cour- 
bent au15 , & le font conrcxcs en bas. la 
méme. 

L X X X I I  1. Vfagc qu'on peut Cire de ce- 
c i  dans i'opciquc , pour faire des ver- 
res Elliptiquçs , Hyperboliques & Paraboli- 
qucs. 186 

L X X X 1 V Q-elqucs corps fe rompciic 
irant tir6 , d'auries lé calfciit eii ployznr. 
a87 

L X X X V Nul corps nc fc ronipc lu'; forcc 
d'crre ciri.. 1S8 

L X X X V 1  iff fi cul cg de caffcr un c ruf  
en le prrf i~r~t  dr  bouc cn bouc. la t&- 

me. 
L X X X V I I .  Forccs des colonnes. 2 89 
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L X  X X V 1 1 1. Un bi ton refilte plus étant 

tir& qu'étanc ployé. 
L X X  X IX.  Qcile eR la proporcioii de 

13 relifiance du biton en ces deux iiruations. 
2 9  1 

XC. Prenlierc H ~ p o t h e f e  pour mefuret la forcc 
du bSroii tirC de long. 2 9 2  

X C 1. Et  du même tiré de cOrC. 2 9 3  
X C II.  Progrelfion Arithmetique ?i progrd- 

fion des qusrrez qui ie reiiconcrçlir ici. 
2 9  4 

X C I 11. S C C O I ~ ~ Ç  ~ i ~ ~ o t h e f c .  la mime. 
X C 1 Y. Expiclfion Giomcrrique dc la foice 

de ces bîtoiis. la mÉtne. 
3: C V .  La refiffancc efi la méme , {oit qu'c-tle 

Toit riünie en un leu\ filament , o u  qu'cllc 
îoic diviiie entre piufieurs. 2 9 6  

X C V I. On nc fcauroit donner uiic rcgic 
gcncrale pour la r r l lh i ice  dc tous corps. 
In mr^me. 

X C V 1 1. Une c o d e  tirée fc r o m p  au milieu. 
2 9 7  

X C V I I  1. Où le rornpcnr les aurrcs corps. 
2 9 8  

X C 1 X. B S ~ O ~  que i'on rompt fur le gcnoüil. 
la mime. 

C. Poutres , o u  Pierres appuyées par les dcux 
boucs. 299 

CI. Poutrcs ou Pierres p:cffées hors du  mi- 
lieu. la m b c .  

C 1 1. Forcc dcs poutres OU dcs picrrcs. 
3'': 

C 1 I I .  Ces corps fc courbent cn Parabole. 
la mime. 

CIV.Reglcsgeneralcs d e  la refiitnncc iic iolitlie. 
3OL 

C Y .  
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<; V. Dcs corps attachez horizontitl~nicnc par 

1111 bout. 3 0 3  
C Y 1. Drs corps appuyez horizonta1cn:~i:t fur 

les dtux bouts. 307 
C V I I .  Des corps inclinez. la mhve. 
C V 1 1 1. Confole parabolique également forte 

par toutes fcs parties. 3 09 
C 1 X. Confole triaiigul~ire également forre 

par cou t. 3 x 1  
C X. Confole liypcrboliquc également fortc par 

tour. la mime. 
C X 1. Pyrarnidc horizontalc épalemcnr forre 

par tout. 3 1 2  

G X 1 1. Pyrxnidcs verricalcs igaIcmciit fortes 
par tour. 3 x 3  

C X 1 1 1. Tour  pxaboliquc Cgaicmenr foice 
par tout. 3.1 4 

C X i V. Endroic plus foiblc d'unc pyramide 
ipoincéc. 3 19 

C X V.  Application des regles de mtchaiiique 
du mouucrncnr d'un r ~ i f i a u .  Ia tnltnc. 

C X V 1. Dhonl t r a t ion  du cbcinin d'un vair- 
f4au poullt par un vent dc côd.  3.16 

C X V II .  Autrc déalonfiration de ce chcmn.  
3'8 

C X V 1 II .  Changcrnenc de biais des vergues 
& des voiles. - 319 

C X 1 X. Autres confiderations de marinc. j z o  
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n W ccrclc A c &'O? fait 1a .CicIoide d-e e i. 
.6: b . r ~ * f : d t . t i n g e ~ . ,  dg., .co,,  x u., 

ibiit. diverfcs. tangences.. Je dis que Ir meavr- 
ment A l ~ n  poids fi fait roGjow,,en- rnémr-tcmt- 
par tox ta :c rs  tangentesdg ,. c. o i c o:,.&c. Car, 
tiranc d:$-piuallcla d r ,  f c ,  c F, Fm ep-,- o m. 
cl p., &c. les. tangentes d g ,  c O ,  Qc. feront 
dgales , & r$ylemenr- inclinkes .aux. cordes b P *, b PT, b p c . &c. dans lefquelles. cordes IC. 
Ecms dl toùjours égaR 

Lfi Hgnes g d, gf, g. f; g Q , &c. id cm- 
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t~nurilemenr proporcioiiiicllcs, Jc dis que le 
~Q#Vtntcnt /s fait cn même-femp par toutes 
Ifs tangentes d f, r m,e i n ,  r p , &c. Car com- 
me le rems de la toutc Ag, au ccms de fi par- 
tie d f ;  ainfi le rems de la'tourc e O au tcnis 
d'une pareille partie e m. 

Prciianc deux progrenions quelconques de 
ces tangcntcs , corurnc d f ,  r m , cm-,  &c. d'u- 
ne part; & r m , e m l  r p , &c. d'une atit:c; & 
iniaginaiic qu'un corps commcnçant à defccn- 
dre de d,Ce meut par d f ,  &puis par e m , e rn, 
&c. & qu'un autre corps igal au premier, com- 
meiiçsnc par e,defcend par e m, e rn, r ,u,, S'c.Je 
dis , que rcr corps fi mouvront en même-rems 
drns les tanlentes, qui firmt dans nn ranf / c m -  
blable dr lcur pro2reBfon, par ex, par la 3 .  c rn 
de la progrcfion d f ,e m, cm,&. & par la 3. 
a #'de la progreflion e m , e rn , t u ,  pc .  Cx 
prcnanr les portions des cordes égales & Cg.?lc- 
rncnt inclinies A p,rp, c p, r s, &c. continuons 
Ja 3 .  c p , ( (gale i e m ) jufqu'i la rencontre 
d'a d au point C. Par Ic poine C, cirons le cer- 
cle b C A. Si un Poids dcfcendoit par C c p., 
commençant par C,il arriveloir en c ,en mémc 
m n s  qu'il pzrviendroit en a ,  s'il. defcendoir 
par R a ,  commcnçant par A ; continuant vers 
e p 6, il parcouroit la ligne c p, cn même-tems 
qué la ligne n P (car il elt fort airé de voir que 
P CR anlielc à c a )Oron f p i r  que  la poids 

L i t  le clciniil c p m mime-tcms, roit qu*ii air 
commrnct i fc mouvoir par la ligne Cc., ou 
qu'il foir venu p3r les deus ta P , O p 3 ainfi le 
tcms que mec le poids à parcourir cette 3. c 
p , en dclcencianr par les trois a . ~ ,  c p l  c p, 
CR !e même que celui qu'il metrroir en d P ,, 
s'il d d c u d o i t  par A p , en commençant par A= 

Ee i j  
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Mais Ic même poids met a u f i  le milne r e m  
2 p~rcourir  la 3 .  r r , ( de la 1 . .  progrefioii ) 
quand il conmence à defcendre par c p,& qu'il 
concinuë ciiliiire par c p., z r , car en prolon- 
~ e a n t  r >L , on rencontre Je cçrcle A.C K, dans 
1,1 l i p  P c K ,  comme il  efi ailé dc dhon t rc r .  
P.infi le teins par K x ,  eR kgal au t e m  par 
A r ( ,  S: le tems par z 1 au reins par fi P. 

Dr là il hiir , ue fi l'on prend une. progrcf- 
fion de t e r r e s  ir: 2 iiis d f ,  r m , e m , r , 6ic. 
allant vers Ic bas de la Cycloïde.b ; Ic inouvc- 
inciic s'y fera tdijours ci: même-rems , de 
q u c l q ~ e  endroit que le corps commence à der-. 
cendrc. Er c o r n e  les tcrmes dc cetcc piop$- 
lion pcuvcnr Strc faits aofi  petits que l'on 
veut., cnforte qiie le premier n P ou d f ,  IIC 

foir que 1;i milliéuic , on la cent-inillién>e., 
OU la cent millionniéme partie du didmetre 
a 6 ; il CR clair. que tous ces termcs de pro- 
grefion t rant  des. tangentes infiniment peti- 
rcs dc .la Cy~loïdc  , ils pcuvent p f l e r  pour h 
Cycloïde mime  ; & qu'ainfi le inoLvemeiit par 
h Cycloïde fe.fait roijours e n .  mhe,- tems de 
quelque point que le. corps commence a dcfceo- 
drç. Si l'on veur , on p q x  reduihc ceci à la dé- 
monfirarion dcs Anciens ; car le mouvement 
qui 1é fait en .ces rangentes qui  vont ainfi. en 
bas d f ,  e m., cm,; &c. cf1 toûjours plus COUKT, 

que, celui qui 6 feroit par la Cycloïde d r e S., 

t ic .  quoique en muItipI,iant le5 termes de k 
progrcfion , on s'apyroc.he.infinimcnr de l'éga- 
l i t&, ; mais auf i . ,  fi Irs tangentes font tirées en 
haut c fi , e n  , i Y , .&c. Ic mouvement s'y fe$ 
ria un plus grand tems q m  dans la Cycloïde.' 

Uq poids fulpenilu du point d par unc corde 
doublc du diuntt.rc .fi 6 , fc baliançanc enrre 
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dcux Cycloïdes femblablcs d c e 1 ,  & d ' ~ ,  t . 
dittiroit en bas une Cycloïdc cnriéue. , & a h  
& feinblable aux fui crieurcs , & toures ks vi- 
brations fc fcroieut en un teins égil. Car toÛ- 
jours e O , e O , ( ou c 6 , c L ) dl I I  moiut.&, 
rcila de la Cycloïde e 6 ,  c 6. 
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dans une Cycloïde. 



M A C H I N E S  
P R O P R E S  A F A I R E  

LES QUADRANS 
A V E C  

' I R E S -  G R A N D E  F A C I L I T E  



DES DEUX MACHINES 
propre A faire des Qadranr. 

L 
A difficulté que .l'on cxp:rimeiict 
dans la pratique des Quadraos , 
& dans cette luire ennuycii~c de 
divcrfcs uperations qu'on cit obli- 

gd dc faire quand on fuit la meihodc 
cornniunc , fait pcrdre ordinnircmenr lc 
p l d i r  que I'on auroir ;i s'cxcrccr 3 une occù- 
pation qui cR d'ailleurs .fi curieuic .& fi utile. 
C e k  pourquoi on nc fçaiiroir a f h  cltimcr Ics 
invcnrions qui nous rcndroicnr ces prariqucs 
aifécî. Voici dcuff i ixhincs  , qui  fcmblcnc aL 
lez proprcs pour ccla , puifque par leur moyen 
on pçut aprendrr , en moins d'une hcurc,  1a 
mmicrc dc faire tourcs forccs dc Qiadrans , & 
< I ~ ' ~ n  peut prxiqucr , coniiiic en  ic joüanc , cc  

, br ,faire fur Ics mursilles , â: 
ans Ics c h ~ m b r e s  , ~ o u t c s  h ï r c s  flHorlogcs, 

arec une très-grand< faciliti. 
II ne faut plis s'imaginer que l'ufagc de ces 

hffrumens ne joic qU'une opcrarion rnéchnni- 
clut , O" i'on agit ?I l'avcuglc , fans fçavoir ce 
que i'on fait. S'il s'açit d'opcration , les pa r i -  
qucs les plus finpics , les plus sûrcs doivenr 
y a h  pour les plus fgavantcs , 8. pour Ics plus 

f f 



3 ,t PRkFACE DES DEUX MACI-IINES 
Geomctriques 5 & j'efiirne qu'il efi bien mai-ai- 
fd de rien faire avec moins de peine , ni avec 
plus de  certitude, que par le moyen de ces ma- 
chines.Mais s'il s'agit d'aprendre la Thcorie des 
Quadrxns , je ne croi pas qu'on p u i f i  le faire 
mieux ue a r  Ic moyen de ces machines mê- 9 P mes, ou  1 on fait comprendre aifiment la rai- 
ion de toiites les operations , le raporc des li- 
gnes horaires , & du cours du Soleil , Ics [CC- 

rions que font Ics arcs des Signes, & en.un mot 
toute la fcieiice de la Gnonionique. 

La defcription dc ces'Mac~iiiies cil tirée d'un 
livre Latin , intituli : ~oro~ogirrm Thaumanri- 
cum. C'eR une foctc d'Horloge , qu'on a a p e L  
1Ee ainfi Thnrmatrtique , à caufc d'une Iris ar- 
tificielle , ou d'un Arc-en.ciel , qui Ctant re- 
pandu dans toute une cliambre , y marque Ics 
diverfes heiircs , les Signes du Zodiaque, les 
dcgrez dc haiireur , & tout ce qu'on peut mar- 
quer dans les Horloges, avoc d'autres particu- 
laritez qui doivent paroître d'alitant plus CU- 

rieulés, qu'elles font particulieres à cette forte 
de Qadran, 8: que ceux qui ont traité le plus 
cxac'tcrneiir de ces chofes , n'ont encore donné 
rien dc fernblable. 011 y connoit à c l i ayx  mo- 
ment qucls font Ics cildroits de la tcrre qui font 
iclairez du Solcil, Pr quels (ont ceux qui font 
dans I'obfcurité de la nuit. On y voit d'un coup 
d ' a i l  tous les lieux OÙ le Soleil Cc lcvc d u e l -  
Iemcnt, & où il Ce couclic. On y rcniarquc les 
l'aïs qui ont dc longs jours, &- ceux qui ont de. 
l o i i p e s  nuitsion y dittinguc vers Ics Poles tous 
Ics endroits qui ont une ~ i u i r  prrpetuelle , ou 
qui voyent le Soleil fans iiitcrruption ; lcs hcu- 
rcs Italiques 8: les Babyloiiiqucs , la çrantieur 
des Crcpfculcs, la durée des jours & dcs nuirs. 



A FAIRE DES QU'ADRANS. 3 $9 
Cts nouvelles heures fi ingenieufeinenc invea- 
t ics  à Lyon, y font reprefcnrérs par unc feulc 
ligne. Les Tignes afcendam 81 les driceiidaiis,les 
Maiîons celeltcs , Sr cour le refie , qui fcroienc 
un  Cpouranra1)le embarras dans les Quadrans 
ordinaires , Ce voyenc ici fans aucune co~ifulion, 
& avcc tant d'ordre, que la vûc mCmc cn cit 
afik agiéallc. 
A i'occdîon dc cc Qadran l a i  ii'avoir pas cri- 

cote paru , on en dicrit un autre , qui  a grand 
raport i celui-là, & qui Ce fait fur un Globc, 
d i  (ans aucun Ryle, i'oiilbre du Glcbe même 
marquc toutcs les inéiiics clio!rs qui Ce voycnc 
en cer I-iorloge Tli.iumnntique : dc forrc quc  
Tout cc qui Te fait daiis l'un par le confiii de 
I'ombre & de 13 Iiiiiiierc qui diviîe toiit le Glo- 
b e ,  fc fait dans I'aucrc , ,par le moyen d'un 
Arc- en-ciel , qui encrc dans la chambre , & qui 
In pnrtage, 

C ~ m i i l c  un Arc-en-ciel ,, qu'on fair ainfi par 
arrifice, a q u ~ l . p c  cliofe d admirable , on s'e@ 
artiicht dans ce ~ iv rc - l à .  à doiiiicr divers P O ~ C I ~ S  

de Ic faire; &.peut.&re qiic cciir q ü i  fe plai!cnt 
aux inventioils de Ia Dioptrique , eii t:ouveronc 
ici quclqucs-unes qui.leur a~rCcronc , ou du 

3 
ii?oiiis qui les cxcitrroiit à faire quelque nou- 
vclIc reclicrche fur les ouveirures qu'on y doii- 
nï,pour pcrfefiioiincr ce qui elt ici coniiucûct!, 
& qui peut avoir de tr6sgrnnds ufagcs. 

Enfiu , on donnc en cc même Livrc un nioyen 
de trouver Irs foyers dcs ictlions Coniqucs , 
propre à décrirc dans les Qundraiis les arcs des 
Signes. On avoir déja i'invention de faire ces 
f k c s  dc ligncs,psï le i i ~ o ~ c r i  de certains 5lcts ; 
mais cette invention , qui fcroic rri.s.coii?niodc 
dans la defcription dcs Quîdraiis , a icé juG 

F f  i j  
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qu'ici inutile dans la pratique , à cade de i i  
difficultéextrême qu'il y a de p u v e r  les foyers, 
def i-à  dire, les points où il faut atrachrr les fi- 
Icrs : dq forte qu'on avoir plûtôt fait de dicrire 
les Signes par la methode ordinaire, quelque 
longue qu'elle fût , quc d'entreprendre à calcu- 
Icr ou .b operer, pour trouver le point de ces 
foyers. On donne donc ici une propofition ge- 
ncrale , & unedCmonRration Geometrique, Far 
laquelle on trouve tris-aifément ces foyers cn 
tcrttes farces de fe&ions , n'y ayant autre chofc 

faire qu'à tirer deux lignesparal1eIes à dcur 
.autres lignes ddja données. 



D E U X  M A C H I N E S  
propres à faire les Quadrans 
avec une très- grandc facilit5. 

Defiription de ln prrmiere M~chitx. 

Etre premierc Machine eit fairc dc "C bois , quoiqu'on la puifle faire cn- 
corc mieux Jç leton , ou dc quelqu'aurre 

F f iij 
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m d r d  plus doua. Elle a trois principafes 
pxtics.  ( Voyez 15 prerniere figure. ) La 
p m i c r e ,  CR une planche à peu près qiiarrec, 
afiz niafive,  & bien unie. Nous I'appellons 
l e  Flan horiro~~rat , parce que d a m  I'ulfge jl 
doit étre mis horizonralcmeiit , o u  a ni- 
veau. 
1. Vets un coin de ce Plan il y a une che- 

ville bien roui& , fur IaqueIle clt la fecondc 
Piece, qoc nous appelions le Plan ~ e r i d i o n a l  , 
qui doit tourner fiir cette cheville coinm: fur 

pivot , cnforce qu'il demeure cofijours .î ai* 
$CS droites avec lc Plan horizoncal. 

9 .  11 y a au côtE dc re Plan un plomb, qui 
peur fcrvir de niveau. 

+ Cc mtmc P h  elt fait de deux pieces ; 
l'une , qui cil la plus b&, Te nomme l e  $ka-  
d r m ,  p.Irce que  c'clt un quart de ceicle divi- 
fé en quatre-vinçts-dix degrez ; l'autre eR un 
demi-cercle , qui efi tclleinent engagé dans le 
Qyadran,  qu'il P C U ~  tourner , en s'inclinant , 
ou cn fe dreffant , t m r  que l'on veut. Lc dia- 
mctre de cc dcini-cercle s'appelle i 'Axe, 2 
fon centre s'appelle iimplemcnr le  Ccntrr dc 
l'infirurncnt,coinmc le filet qu i  cn foit s'appcl!e 
le  jif~t r i t4 C ~ Z Z ~ Y E .  

1. La troifitme Piece CR un Cercle divifé 
cn  vingt quatre parties égales , dont chacune 
fe peut diviicr en deux ou en  quatre. Cc ccr- 
cle !e joint rcllement avec le f lan Mcridional , 
qu'il fait toûjours avec lai  des Ançlcs droits , 
quoiqu'il puinè changer de place, & &tic mis 
cn diveries fitujtions. L'une des faces de cc 
Cercle s'appelle superieurc , & l'autre hzfe- 
ricure. 
6, D a s  le demi-cercle on yoir  CS mois mai3 
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?nez d'une ccrraine rnaniere. Ceux qui ne Cc 
ioucienr que de la pratique , ne doiveiic pas f e ,  
merrrc eq peine de ffavoir commeut on a inar- 
qué ici crs figncs ou ces mois , puifque rrou- 
vanc des iiifirurnens d& tout faits & tour niar- 
q u a ,  ils peuvent s'en fervir pour faire les Qa- 
drans , fuivanc I'ufagc qu'on va expliquer. 

7. Mais ceux qui veulent de plus fçavoir 
niarqucr cet infilument rqtrnc , Fourrom s'y 
prcndic dc cette inanieic. 



344 M A C H I N E S  
Sur I'axe a /J , on tire la rerpendiculaire a f 

iga le  au demi.durncrrc du Ccrcle. De 6, com- 
m e  du crntre , on fait I c  cercle a c. O n  prena 
depart  &d'autre,  depuis a jufqucs à c , vingrr. 
trors dcgrcz 30'. & tirant les lignes droites 6 
r , b e ,  qui coupent i'axe en f ,  f, on a dans ces 
deux pointr f ,f, les endroits oh doi$ent ê r ~ e  les 
deux Signcs des Tropiques de Canrrr 8i de Ca- 
Fer. Après cela , du centre r o n  fait lc ceiclc a 
f. qui  fe dirife en douze, paities égales,& tiraiir 
les lignes paralleles par k s  divilions oppofies . 
o n  marque Ics antres Signes du Zodiaque fur 
r a r e  , cotnrne l'an voit dans la figure. II rem- 
ble plus utile dc mettre fur I'axe les mois com- 
me ils repondcnt aux lignes. O n  en met fix iur 
Je côtl. Oriental , lix fur I'Occidcntai. E t  
pour les figncs, on  Ies pcuc mctrre plus bas dans 
)a fdce du demi-cercle. 

8. Un peu au-derous de  I'nxe , on marque 
les dcgrcz qui (errent i dicri te les Almicanra- 
rats dans Ics Qadrans , & ces degrcz fe mas- 
q u z n t  ;inCi. O n  divife le cercle a c en fes de- 
grez , par chacun dcfqucls , ou bien fculemcnc 
par c h q u e  dixiimc , on tire des lignes Je b ,  
y i  vont couper I'axe en h , b ; de loitc qu'en 
irnnfporram les diltances rs h , n h , un peu pius 
bas, on aura les dcgrcz maiquez jur'ques à 44, 
ou 4 5 .  IC demi-cercle n'en pouvant coiirenit da- 
r a n t a p  Mais IÏ l'on rire i k parallclc à l'axe , 
cnforte que i b (oit la qumiéine  partic de a b , 
on pourra tranfpoiter les difiances i k , i t , fur 
la Iigii'c 1 1, par les paralleles k I ,  k 1, & de cette 
fottc on  a u r l  les dcgrez julqu'i 7 0 .  & davan- 
tage.  II efi bon de mettre ces petits dcgrez du 
côté Oriental du demi- cerclc , & ics grrnds du. 
côté Occidental, 
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U S A G E  
De la preniierc Mzcliinc. 

P R O B L E h 4 E  1. 
~ t b i r c  un Qlaadran fir q ~ e l q u e  firfncc 

n w  ce Toit. 
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cc  où  I'on doit faire Ir Qpdran , enforte qu'if 
y ait un peu d'efpace entre cette furface, & la 
table à peu près autant que doit îrre grand Ic 
fiylc. Sur le bord de la rable placez à nive3u 
le  klan horizontal de i'infirumenr, cc que vous 
pourrez faire par le moyen du plomb qui efi 
dcrriere le Pl,an 1~feridionnl. Car fi en tournant 
JC-COUS côccr r~-PIa i i .  ~ f c r i d i ~ r i i r l - i v  T U U S ~ V O Y ~ ~  

que le plomb dcfccnd roGjours, fiiivaiic la ligne 
niar juCe fur h dos de ce Plao;hltridio&a!,-vous 
ferez affeurt! que le Plan Horizonrnl CR bien 4 
niveau. Mais G le ylonib fort dc fi ligue , c ' c k  
iigne que lc.Plau panche de ce côté-là , ainii il 
faut le relevcr & le bien affermir, quand il feïa 
bien à niveau. 

2, Mettcz le Domi-cetch fur fon Qadran , 
cnforteque le petit doigt 5 qui efl au milieu d e  
la demi-circonfcrencc réponde au de ré d'éle- 7 vation de Pole,fuivanr quc Ics degrez ont mar- 
quez dans le Qadra~i. Et enfuite placez le Cer- 
cle fur le Plrn Meridional, enforcc qu'une dc 
les furfaces touche le C e n t r e ,  fans le couvrir. 
Mais il fant obrcrver que   en da nt les fix mois 
dcs coutcs jours , la furface ~:4pcr ieurc  doit tou- 
chct le cenrrc j pcndanr les autres fix mois , 
:c doit être 1'1>Pferietiuc ; k de plus , ce Cercle 
doit être tellement plact , qu'il [oit à angles 
droits avec I'axe ; cc qu i  Ic fera , fi la furface 
du Cercle va tout le long de la ligne d'Aries' & 
dc Libra fur le demi-cercle. 

3. Le Solcil luifant , tournez fur fa cheville 
tout le Plan hkridionnl avec fon Ccrclc,en rel- 
le forte que I'oinbre du Cerclc tombe pr&cifC, 
rncnt daus I'axe fur le degrC du ligne , ou fur Ic 
jour du mois oh I'on elt cc jour-là mémc que 
l'on fair cette operation. Er alors l ' inhument  
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fcra placé comme il faur , le plan ~ e r i d i o n a t  
répondra au Meridicn du Ciel , l'Axe 3 I'Axe, 
le Ccrcle 3 l'Equateur. 

4. Etciidcz tout le  long de l'Axe lefilet d t ~  
Centre ,  iufqn'à ce qu'il aille rencontrer la inu- 
raille, (oit cn haut vers le Pole ArAique, foit 
rn  bas vers le Pole AntarRiquc. Le point de !a 
miiraille, où ce filet ainfi tcndii ira Te rendre, 
fera le Centre du Qadraii , & toutes les !.ignes 
des heures iront aboutir à. cc poinr, foit q9il Cc 
trouve au dedam de la figure m i m e  o n  Sen 
borne le Q~adran , [oit qu'il aille bien loin au 
dc-là. De p!us , ce filet aiiifi tendu inarquera l a  
fituation qu'il faut doiiiier au Ityle, ou I'ai- 
guille du Qusd:an.Car fi I'on met une verge dc 
f r r  dans la muraille a même endroit, & dans 

) .u la rnêiiic fituarion ou cfi le filet , cettc verge 
fcrvira de Itylc, & mar uera t o i t  Ic long de foa 
ombre les hiurei.Qc % filer d l o i i  trop loin 
dans la murai!: ,çomme il arrive atïez fouvcnr, 
il [croit trop dificile , & mEme impofible d'at- 
tacher une fi longue vcrge; & cn ce cas,il fuf- 
fit dc mettre un sucre Ltylc, dont !e.bour vienne 
touchcr l'Axe , ou le filer rendu par l'Axe , en 
quelque eiidroic que cc foit. 011 peur niêine 
donner ce ityle la figure cpc  I'on voiidrn, on 
en peut fsirc un Serpent ou un Oifcau, & pour- 
veu que Ic bec , ou Ton ertrêiiiite vienne tou- 
cher le filet , fon ombre ue manquera pas rie 
marqucr l'licure par Ton exrréniitC. 

5 .  Les Ixures lé niaiquent en diverres ma- 
nicrcs. Ln premieie eIl- cellc-ci. Apr& a ~ o i ï  
aiiili yhcC i'iiiilrunieiit , prenez le filet du ceii- 
tre, 8- 6triidcz le, en le raifant pdIeler 1'011 a p r k  
l'autre, yx chaque heure de. celles qui  Tont Cul: 
le Ccrcle, Sr i r i ~ r l u c z  fur la niuraillc Ics points, 
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OÙ le filet ainfi Ctendu va aboutir, parant par 
chaqae heure. Car tirant unc ligne du centre 
du Quadraa ( ui cfi le point de la muraille,oio 
va aboutir le 2 let paflanr par l'Axe ) par cha- 
cun dc  ces points , on aura tourcs les ligncs dcs 
heures ,  & par confdquent tout le Q a d r a n .  
Q u e  fi le centre va trop loin dans i,a muraille , 
OU p '11 n'y aille point du tou t ,  coinme il pcuc 
arriver , il faut Te Cervir de. . . . . . . 

6. La fcconde manierc. Après avoir placé 
I'initiumenr'comme dcllus , prenez un aurre fi- 
k t  que vous arraclicrez , fi vous voulez,  au, 
bout dc  1'Axe i. Faitcs-le p~f l e r  par quelque 
heurc du cerclc , comme c. Rcpliez-le , en 1'6 
rendant fur i'Axe, ou fur le filet Ctcndu par I'A- 
x c  , en forte que ce filet G Jtant bicn rendu , 
touche lirnplcmcnt l'Axe, ou 1e filet panànt par 
I'Axe, en b,& uis enfi ou en quclquc autre cn- 
droit quc ce ht , & uc les points où le filet 
ainli rendu va a b o a i r  %r la muraille, foiemg 
& e. Alors o n  n'a qu'à tirer la ligne g c., qui fe- 
ra i'hcure marquée cn c. A p r b  avoir ainfi mar- 
que cette heure c ,  tranfporcez.lc filet de c en  
une autre hcure , & VOUS marqueicz par une 
fcmblatlc operation toutes lcs hçurcs du QnJ- 
dran. 

7. La troifiéme manitre fe pratique de nuit. 
Mettez un flambeau en telle f i t ~ a t i o n , ~ u e  i'oin- 
bre de 1'Axc ~ a l l é  par quelque heure du Cer- 
cle. Alors i'ombrc du méme Axc , ou du filet. 
itendu par l 'Are,  marquera dans l a  muraillc 14 
même heurc, & il ne fabt que parer  le crayonl 
tour le long dc cetrc ombre. Après quoi rranf- 
portant lc flambeau, & faiOnt pallér I'ombrc 
par uelque autre hcure,on la marquera de F E -  ? nie ur L muraille.  inf fi de toutes les autres. 
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9 .  La quatriéme manitre fe fait de jour au 

Wei l  , par le moyen d'un miroir, u'on placc 
en relie ficoation , qu'on fait pa # er Sombrc 
dc 1'Axe par quelque hcure du Ccrde. Car 
dûrs la mtme ombremarque fur la muraille h 
ligne de cettc heure-là. Ces deux dcrnieres ma- 
nitres font exceIlentes, p~rriculieremcnr quand 
le licu où l'on fair le Q~adran n'elt pris plat & 
uni. 
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P R O B L E M E  I I .  

n?lnrqmr le1 Signes da Zodiape, t9 /cl 
Fêtes de l'mnée. 
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Ai&nt tour l'inftrumeiic dans fa fi- ''L tuarion , panèz le filer du Ceiitie tout IC 

long de 13 furfacc du Cercle , 8 ce filet abou, 
tilTriiir en divers points de la mur;iille, y mar- 
quera la ligne équinoxiale , où  doivrnt ?rie 
les S i p e s  d'ilriel S: dc ~ ib ra  Aprés cela tranf- 
pofezle Ccrcle , S: le mettez fur le Signe de 
Cancer,  ( toûjours à angles droits avec l'Axe ) 
(tendez le filct du Centre,  en Ic faifant. 
fuccciIiverncnr tout autour de la circonferencc 
d u  Cercle, s< de cette façon vous maiquerez 
fur la muraille le Signe de canrer. q u e  li vous 
cranfpofez enfuite Ics Cercles fur chaque Signe 
Fun aprts Taurrc,vous marquerez par une fcm- 
blablc operation tolus les Signes du Zodia- 
que. 

z. De même , fi l'on porc Ic Cerclc fur le 
jour d'un mois , ou combe quelque FEre celc- 
bre j r a t  excinple, Ic i S .  d'AoGc, le 24. Juin, 
ou  quelqt~c autre , on pourra niarquer dc nit-  
nie ïur 1;i iiiuraillç une ligiic , en tirant le filcc 
tour autour dc la Circonterciice du Ccrcle , Pc 
I'omLrç du Ryle ne nuiiqucra pas de t o m b u  fur 
cctce ligne, pendant tour le jour de ccrrc Fice. 

j. ~ f i i i  de marquer plus coinir.odtmenr fur 
In illurjillc divers p i t i rs  , oii le filet v a  aboutir, 
il ç[t bon d'avoir tinc aiguilic dç letoii , d'ar- 
geiit , d'ivoire ou de quelque aurrc mariCre 
douce, f i r e  paf ik  le filcr par le ~ c r t u i s  a de 
cette aiguille , tandis qu'uii plomb yeiidu nu  
bouc du liler. b le tiçnr colijours bicii reiidii. 
Car alors on rçiiiuera fort aifémcnc tout Ic fi- 
Ict  , & 011 niarq,iern avec plus Ganùrancc tant 
de poii~ts qu'on voudra lur la muïnillc. 
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Marquer ter Azimuts & t e s  Alni- 
cinturat~. 

Aiirant le Q ~ a d n n  en fa fituarian , 
drelîez le demi-cercle , ciilorte que ion 

Axe foir tour droit en haut vers le point ver- 
tical. Et appliquant le Cerclc eii quelque en- 
droii que cc foic , pourvû qu'il foie i a n g l e  
droits , vous marqucrn les Azimuts dc la ni& 
me maniére que vous avez marqué les heures , 
Jors uc 1'Aze &oit incliné. Car mettant Ic 
filet & chaque degré de ceux qui font fur lc 
Çcrcle , ou fur chaque r o. ou 1 SC. & le faifaut 
parer par deirus l' Axe , vous irez marquer fut 
l a  muraille divers points , où le filet ira 
aboutir. 

r .  Pour les Almicantizrats , mettez le Ccrclc 
f u t  un de ces degrez, qui font dans la ligne I ,  
an dcITous dc l'Axe , par ex. fur IO. deprez , & 
paffcz Le filet du centre tout autour de 1s cir- 
conFcrcnce , cuiiiiiic nous avons dit qu'il faue 
faire pour Ics arcs des Signes , & vous niar- 
querez de cette maiiiire.ime ligiic courbe fur 
la inuraille , qui fera i'Almicaiirarat , ou le dc- 
gré d'élcvatioii fur l'Horizon , tel qu'il ef€ 
marqué à i'eudroir où cil poiC le Cercle, c ' e h  
&dire Io. Es quand TextrêmirC de l'ombre 
tombera fur ccae ligne, ce fera une marque 

ue le Soleil cil élevé ponr lors fur l'Horizon 
l e  r O. degris ; après cela rranfpol& Ic Cerclc 
fur t o .  degrés, & fur 30. & fur les autres , & 

VOUS 
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VOUS décriris ainfi tous les Alinicmrarats , jui- 
qu'au SI. degré environ. Mais pour dberire 
ceux qui fonr au  d e h  de 45. il faut avoir un 
autre petit Cerclc , qu i  ne foir grand que de la 
quatriéme partie de celui-ci , & qui fc p u i a  
ciichaflcï de même lur le dcmi-cercle. Car en 
p h p r  ce perir Cercle lui. les petits degrés, o n  
pourra marquer fur la rnurnillc jul' u'à 70. de- 
gres,  qui el1 plus qu'il n'eft nccc f? airc , Ic SO- 
h l  ne moiirant j ~ m a i s  fi haut en EUCO~C.  

P R O B L E M E  I V .  

A4~1rqncr lez MiriPm Celcj3es. 

A Bbattez le derni.cercle , enforte qu'il fok 
tout couch4 , & qde l'Axe foic mis Hoii- 

t~n ta l emenr .  McttCs le Cercle au milieu, & in- 
c h e z - l e  , cn telle force qu'une de Tes lurfaccs 
touchmt Ic cenrre, la circonfcrencc réponde a u  
degré d'ilcvation d u  Pole qui clt au Quadran. 
Alors i tcndmc le filet tour le long dc.i'Axc , 
jufilu'i la muraille, vous aurés-là le ccnrre , où  
toutes Ics lignes des Maifons Celeffcs irane fe . 
croilcr. Qe ri enfuite on palfc Ie filcc par les 
heures, qui fonr en nombre pair fur Ic Cercle 8.. 
10.1 r.z 4.6. on décrira rourcs ]es Maifons Cc-. 
leltcs, de la mémc m a n i h  qu'on a décrit @ 
h u r e s  Aff rononiiqucs. 
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'*A Près avoir marqué Ics Tropiques &.. 
1'Lqaatcur fuivant le Probléine 1 1. il- 

n'y a pas grande difficulti! .?i marquer ces heu- 
res , parce que. chacuiie d'elles paiîe d ~ n s  I'E-. 
quateur par uii.mènic poiix, avcc chaque heu-~ 
re Altronoriiiqiie , dc Iorre que. 1'011 a Jà un: 
point FOU' chaql~e lieiirc, & il ne rcfte qu'à cil: 
tiouvcr un autre, .  ce quc l'on .fait A n s  un des. 
Tropiques , en cette force. 

2 .  La ligne Horizontale cntrc les Tropi- 
~ U C S  , du chi6 de l'Orient , eft la 14, heurc 
Italique, & do c&é dc l'occident , clle el1 la: 
24.  B3bylonique : 9 'de part & d'autrc la mé- 
mc horizontalc eft a u f i  la 'I z. heure Jmdaïquc. 
Ainfi prenant I'éndroit d'un T r o p i y e ,  oii il, 
cbuye l'Horizon,& coniprant fur ce mémc Tro- 
pique hrurc pair heure, on y aura an point p o u r  
chaq~~c  Iieurr italique S( B~ibyloriiquc. Par cx.. 
remarquant que I'l-iorizon coupe la Tropique-  
du Camer à ,7 :  hcures & trois quarts du foi? ,. 
jrenés iin point, à une heure d c v m  , c'clt 3 - ~  
dire,; G. heures trois quarts,  & ce fera lé point- 
p3r oii doit ps[Tcr la 23. heurc I t d i y u e ;  de- 
Sortc que tir.~i)t dc ce point unc ligne. vers ie- 
poinr de I'Equatrtir ot'~ e(t h . 7 .  hcurei Afirono-. 
mique,vous ~ u r é s  route Ia ligne de la 2). heu- 
re Italique. EnTriirç , tir& une autre ligne dl- 
p i s  lr point dc 5 .  hcurrs ûL rrois quarts dccc,. 
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f. D e  meme (sachant q u e  le  Soleil fe cou+ 

chc aux plus longs jours à 7. heur t s  " 
4 P. 

tirez les lignes d c  6. heures 1; ~ i e u r c s .  
4 

3 3 2 4. heures --a hcurcs - &c. du Tro- 
A .  4 i 

G c p c  de Canrcr par 1.. hcures q, 3.  1. &c. de' 
l 'E<fÙ~rcur ,  vous aurez les hcures I r ~ l i ~ o c s .  

6. Pour les JuJaïques , ,I;artapcz r n  fix par- 
ties +$CS Ics liesres. q u i  font dcpuis h4idy 
julqu'au Soleil couché. ou I c v é  , c'c[t.l.dirr , 
j i ~ î q u ' i l I ' H o r i z o n  dans un  T r o p i q u e ,  & dz 
c.hacunc. de ccs. parries rirez des Iiçiies par 
chaquc. heure. de IlEquateiir : .vous  aurez Ics 
Judaïques,  e n  ioite.,que h l i ~ n e  Mcridicnne, 
clt roûjours l a  6 .  hcurc Juda iquc ,  celle q u i  
p.,,fi p r  une hcurc de ï l iqua teur .  CR. la 7.  Ju, 
dhïque, &K. 

l>ar,s Ic Latin on a indiqui  uncaiitre merho- 
de cte d6crirc ces Cortts d'heiires , prcprc dc  se r t  



R E M A R Q U E  
Uand dans le Qiadran on fc. concenr 
te de marquer les. feulcs. Altronomi* 

que ,  il c k  indiRetent dc mcttre quclquc 
fi yle que ce (oit , pourveu que Ton extrCrnitt 
vienne touchcr quclque poinr de l'Axe. Mais 
lors qu'on y ajoûrc les Ggiies do Zodiaquc ou 
d'autres Cercles, il Caut .iicceffaircmcnr que le 
bouc du Rylc réponde pr&ifimenc au ceiicrc de  
I'inRrumenr. 

I 1.1 y a foiiycnc trop d'embarras à faire 
dcs dchaff.iuts fi grands & fi fermes, qo'oir y. 
p i f c  pofcr uiic rzblc , & q u e  l ' initrum~nt y. 
foic arrSté Lius branler. Ainlî il vaut bcau- 
couy mieux rendre une toilc de Peintre , ou un 
grand p3pier nu bas de li muraiitc ditiis laqurl- 
le on veut faire le QatIran , 8. operer tout à 
f m  aifc fur cette toile. Car le Qadian Ccanr 
fait fur cette toile , on n'a qu'A le traiilporter- 
avec une éclicilc au Iraut de l a  muraillc,an l ieu .  
qui aura dbja iré yrcparé p l r  les ~ a l f o n s ,  & .  
~ a p p l i q u a ~ i t  en même liruation qu'clic icok-, 
au bas, marquer avec un poinfon toutes les li- 
gnes des  heures & des arcs., fuivant qu'elles. 
fbiit t rxécs  Tur la toile. Mais fur-tout, il faut -  
bien marquer la difpoficion du Ryle ruirant q u ~  
fidtrument la déreminoit fur la toilc. 
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P R O B L E M E  VI. 

Fdre une Horloge dc Rcjicsion dans w n r  
Chambré. 

Es plus Lcaus ~ u a d r n n s  font ceux de 
Reflexion. On metfur  la fcnêtre un pe- 

tit miroir ,  qui recevant In lumierc du Solcil, 
cn rcflechic i i i i  rayon dails la chambre, en for- 
te que ce rayon chançcanc de place à nielure 
que Ic Solcil s'avance, marque rouccs les Iicures 

ui font peintcs dansla chambre. Cecte [orte 
l e  Qadran k fair par nBtrc infiiumrnt en  
cette lorrc. 
2. Mettez l'inltrumenc fur la f c n h  , peu 

près à l'endroit O; doir être le pctir miroir ; 
piaccz-le fur (on Meridien à l'ordinairc , fui- 
vant ce qui a ici. prcfcrir au Probl. 1. n. 5 .  65 
aprés avoir ainli trouvé la fîcuarioii hieridien-. 
ne , zournez tout !c Plan Mcridieii avec Con 
Cercle , enforte qae le hnuc de I'Axc , au lieu 
de regarder vcrs IC  pole ~c~rcnrrioiiaI,îoir tour- 
n6 vcrs Ic ,Midy. Après quoi il t h  opcrer dans. 
la chambre de la mêmc rnsniére qu'on a prer- 
cric qu'il frilloit opcrer dans les murailles à I'é- 
gard dcs autres Q~adrans. 

3 .Q-and il n'y ? q u e  ks Iirures ~ I l ~ o n b r n i - ,  
qucs,lc niirnir doit étrc inis ~iorizoiiralei~ient; 
cnlorre qu'il couche en quelque point que ce 
h i c  l'Axe, ou le filer itcndu le long de l'Axe. 
Mais Ti les Signcs ~c Ics autres Ccrclcs y fniir;il 
faut que le niiroir Coic p h c i  iulteinent à I'en- 
droit oii etoit le ccnrre de i'inltruinciit. 
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Zi-o:iv:r 2 ronr moment qucllc heure il 
ej? , & /lit f i m t e r n .  drr Tole AH 

T'z'lr OH lron c/). 

A JoÛrGs à l'iiift~umeiir unt aiguille aiman- 
t& , par lc nioycr. de laqutlle vous, pour- 

6s mecrrc 1 Pl?n h.iciidio!-id fur. Ic vrai  Mcri-~ 
dieu d u  licu. Après quoi nysiir pl.?& Ir Ccrcle 
fur Ic cciitre , Elc1,is OU iililinés Ic diiiii cercle, 
qui einportc aulli lc C w l c  , j i i f [p ' i  C C  que 
l'ombre de L circonfcrcnce roiule jul1cn:ciir 
f u r  Ic jour d ~ n s  I'Axc. Alors la yerir: i:iaiii qu i  
eft au milieu du Lx~ i l  di1 dcmi-ccrcle iiidiqtic- 
rn 13 hautçur du L'olc dans les c!cgr<Ss du Qa- 
draii , Fi e n  iiiCnie teiiis i'oinbrr de l'Axe mar- 
quera i'licurc iuc Ic Cercle ; linon qiic l'(pair- 
[CUL du Plan ~~lcridiori?.l fzic quclluc ciiipichî-. 
uierirdepuir 9. heuccs juCqu'i 3 .  
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R E h l  A R Q U E .  

C Er jnltrumcnr (tant fair de lccon , fera 
fans douce plus cominode, parce qu'on 

pourra y joindre ail lieu du Plan Horizoiital , 
une branche de f e r ,  par le moyen de laquellc 
on peut art;~cheï l'infirument au ltylc du Qiia- 
d i an ,  qui doit êrre ficlii: da i s  la niurailic, le 
@US fort qu'il cil pofible. 

Mais en ce cas Ic ltyk doir êrrc fair de dcuxa 
piéccs , en Cortc que le bout A B fe puifle 
ôter de l'autre partie C D , & s'y remettre, 
btmr f i t  cii vis. Quand on voiidra f~irc l e  
Q d r m  , il faut placer Ic Qiadran de I'inf- 
trurncnc tout tiud fans Ton cercle , k C:ns f .  i 

demi-cercle , enforce que le ccntre repoadc jul- 
ccmtnt i 
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rcment au bout du ftyle A ,. iQ que d'aillcuis 
ce même Quadran p u i f i  tourner fur Ta che- 
ville, demeurant roûjours vertical ou petpen- 
diculaire à I'Horizon. Alors il fnudroir 6ter ce 
bouc du Ryle, & mc:tre le demi-tercle & le ccï- 
cle fur Ir & i d r a n  de I'inRrumenr , qui pourra 
étre touzné maintenant comme o n  voudra, n'é- 
rant point empéché par Ic Ryle, à caule du bouc 
qui eu a été Ôté. Ainfi on le tourne quand il 
fait Soleil , pour l'orienccr, ti on opere h ivanc 
ce  qui a été dit au  Problfme I. n. !. & aux  
fuivaiis. Le Quadran étant a c h w e  , on ôta 
l ' i i i h r n c ~ ,  & o n  remet le bout du Ryle eq 
fa place. 
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D E S C R I P T I O N  

S E C O N D E  M A C I - I I N E .  

Ettc Machinc c l t  unc certaine Lan- 
terne dc fcr blanc,  ou bicn rncrne de 

carton , f ~ i t c  en Cylindre , ou en portion de 
Cylindre. Voyez la 6 .  figute g b d rit une 
Plaquc Circuiaire , ou un grand fcgrncnr de 
Ccrcle , comme I'elt aufi In Plaque oppofie 
f c , qui elt un yctic k g m m  , enlorte que ces 
dcur fcgmcns , s'ils croicnr joints enfemblc , 
fcroienc tout Ic Cercle cnticr. Lc point 6 
eft Ic ccntrc du Ccrclc g h d , par où ~ a i f c  l'axe 
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& Cylindre g h /f el1 une Plaquc , au milleu 
de laquclle il y a un trou a ,  qui elt Tc centre 
dc l'iiillrunient. Les Arcs i O ,  m p  , 1 q , &c. 
font les Arcs des Signcs. Les lignes droites 
paralleles, font les heures. Touccs ces lignes Cc 
marquciir en cctre forrc. 

- 

r .  Tout  lc tour du Cylindre, c 'ck à-dire , la 
circonfcrence g h d , Ce divice eii 24. parties 
égales, & on tire par-lh des paralleles,& cc [one 
Ics lieures : -eiilortc que.la ligne qui paire par 
Ic plus haut point d ,  & r ,  e k  I'hcure' dc  
.Midy. 

J. AU milici1 o n  cire le demi-cercle i O tout 
au  tour du Cylindre,& ce k r a  l'êquaccur. On 
fait la perpendiculaire i k tgalc au dcrini-dia- 
metre b d. De k , comnic d'un cciitce , on fait 
un Çerclc,dans lequel oii prend de parc & d'au- 
t r e  t). dcgrcz 30'. & tirant par cc dcgré les li- 
giies k A ,  k e , on a fur la hlcridicnne Irs points 
par où l'on doit tirer les Cercles parallelcs à 
I'Equareur , qui feront Ics Tropiques ; 8: après 
ccla', on trouve a iChen t  Irs points des aurrcç 
Signes,fuivanc 13 prarique donnée au n. 7. dc  la 
dcCcription de la premkic hluhii-ic. 

 C CI^ elt bon , mais non pas ablblurricnt ne- 
cell'sirc, quc le demi-cercle J e  .l'Equatcur Coic 
prtcifén~ci~c rcrniini yac la Plaque d'embas , 
.cians l'endroit oit L'Cqudteur coupe la ligne de 
.6. hcurcs , SC que cette niémc Plaque fa& avec 
Ic Plan dc I'Equxeur l'Angle du l'aïs où l'on 
elt ; & de CCCFC f a p n  cetre Plaque l i ra  iï-io- 
cisoii. 
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s 

U S A G E  
DE L A  

S E C O N D E  M A C H I N E .  

Aitcs fur la pierre de la FciiSrre un pctie 
creux rond de la grandeur d'un demi écu, 

pour y mcttre le miroir i ou bicn faicc Faire 
exprès une petire noctc de fer , avec une parc 
en bas , qui p u i f i  s'cnchallèr dans la pierre, & 
$Y fouder avec du plomb. 

r .  Preiiis la ligne Mcridienne , qui parc par 
ccc endroit-là , cc qui le fair fort aifémént 3 
Midy même fi le Soici\ y luit. Car tenant un 
plomb pendu i un filer , au-del: de la fenêtre, 
enforcc que l'ombre du filet parc  par derus ce  
crcux prepari ; cette ombrc marquera la ligne 
Meridienne. 011 pcut , pour plus grandc com- 
modité, laifiët ce fil ainfi tendu,& l'affermir en 
cette rnéme difpofirion. 

3 .  Mctrk  de nuit uire petite Lampe d m  ce 
creux , enforte que la Barnme qui en doit Ctrc 
petite , mais claire, foir jultemenr cn I'eiidroit 
où doit être le miroir. 

4. Placés la Machine là-deflus , enfortc que 
l a  flamme de la Lampe foit juRcmcnt au rrou ri, 

qui cfi Ic centre, & u'cn niême-tcms le rayon a qui pare  par Ic trou e l'Axe b aille répondre 
au filet tendu , ou en quelque parc que cc Toit 
de la ligne Meridienne. En un mot, il faur que 
cette Machine foit orientéc , & placée cn telle 
forte,  quç fon axe regarde le vrai Meridicn d u  
lieu. 

5 .  Alors le rayon de la Lampe pafla'am pax 
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toutes les ouvertures de la Lanterne , marquera 
fiJclemenr dans la chambre tout I'Horloge , & 
vous n'avez ¶u'à paKer le crayon par tous les 
endroits des murailles , S: du plancher où vont 
ces rayons, pour pouvoir après les faire pein- 
dre tout à loilir. 

6 .  Enlùite on prend un miroir , 8: on le met 
daus ce creux , en telle fituacion , qu'il marque 
tout i la fois L'heure & le Signe de cc jour , Sc 
de ce moment , qu'il faut coniioitre~ cïaillcurs 
par quelque autre Qadran. Et quand le verre 
rfi aiiili pi3c6, il faut i'affcrniir dans cecre fitua- 
tion avcc du maltic, ou plûrih avec des g r o f i s  
coulcurs ditrempées à I'liuile dc no ix ,  tcllrr 
que  font celles dont les Peintres Te fervent pour 
dorer, qui ic iechent fort,& qui tiennent adini- 
r;ibleinenr bien, refiitant à la pluyc & au chmd. 

7. Une  drs commodités de cet iniirunient , 
CR qu'on peur le tourner comme l'on vcuc , 
pour faire aller les li-nes des heures , 6: tout Lç 
Q a d r a n  , dans l'en$>roit d.e 1i chambre qui elt 
le plus propre pour les recevoir. Au lieu q~ic 
yar la nierhode ordinaire on eit gCiii à fairi  
aller roûjours les lieures vers un certain cn- 
droi t ,  fuivant 13. Meridicnnc , & très-Couvait 
i l  arrive que cet cndroit el1 Ic inoins propre , 
& que les heures y font tout de travers fur les 
poutres, ou  rur d '~u t r e s  lieux irréguliers. tviais 
p.ar Ic moyen de cct infirunient , on f i :  aller 
les Iiecres où l'on veut. C u  pourvcu q ~ ! c  Ic 
rayon dc b aille donner en quelque point de la 

.ne hlçridienne , c'eR-à.dire , pourvcu quc ;ii 
a r c  du Cyliod:~ [oit dans le plan MeriJien , 

on peut dr&r l'inltrumccic , ou L'incliiicr ; le 
couruer vers i'Orienc , ou vers 1'Oxidciic. 
comme I'oii juge plus 3 propos. Encore pour- 

H h .iij 
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*oit-on le placer niênie , en ne f a i t n t  pas aller 
ce rayon de  b dans 1s Mcridienne;mais pour lors 
il y auroit un pcu plus de dificulté à le placer. 

6. Par uiic îcmblable Machine , on peut 
marquer Ics Azimuts, & les Aimicanrarats. 

Car fi I'on a une autrc Lantcrne faite comme 
un  tambour ( 2. hg.)& qu'on la mette , enforte 
que la flamme de la Lampe Ctant xu ccntrc a, le 
rayon de r aille ripondre au point vertical de 
l'Horloge, ( 1:queI point aura été trouvé par 
I'rutre infirunient en marquant dans le plancher 
Ic poinc où Ic rayon pa~Tant par c du mème inf- 
crumcnt fig. I .  alloir aboutir ) alors les rayons 
paffriiis par les Cerclcs paralleles, marqueront 
dans la chambre Ics alniicantarats, cnlorte que 
g f h fera l'Horizon; & ceux des lignes qui tra- 
vericnr,& qui vont de haut en bas,marqueront 
Ics Azimuts,pourvû nianmoins qu'on ait relie- 
menr placd ccrrc Ianicrnc,que Ics raïons pafiànt 
par unc dc ccs Iignes,aillent tomber fur la Mc- 
ridicilne, qu'on a marquie dans la chambre. Er 
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par ec m h e  moyen on pourroit marquer les 
Mcridiens de divers Païs, les Cercles de Latitu- 
dc , & toute une Geographie. 
9.11 y a un inconvenienr,quand on fc fcrt de la 

lurnierc d'unc Lampe:c'eR que ccrce lumiere CR 
rrop foible , pour fe faire bien dilccrner fur les 
murailles.& fur les planchcrs,quand la chambre 
efi grande. Voilà pourquoi il faut Te lervir des 
rayons du Soleil, par le moyen de quelques mi- 
roirs. En roici l s  pratique. 

IO. 1. Commencés par attacher le petit miroir 
en Ta place. z. Q~and le Soleil y donne, marquis 
crois ou quatre çndroies où le rayon reflechi,.ve 
tomber dans la chambre 2 rrois heures diffrren- 
tcs. II clt bon de faire cela un jour cloc le Soleil 
entre dans quelqu'un des Signes:& du moins une 
de ces operations doit Ctre faite, lotfqu'on î p i c  
qu'il clt une certaine heure;pat exempie,à midi, 
ou à IO. heures, ou i 3.heures8c demie, Stc. 3.  
Placés I'inltrument , enforcc que fon centre ré- 
ponde précilimeiir au petit miroir.+Ayis qua- 
tre ou cinq autres miroirs aliéz g-rands(s'ils fonr 
concavcs,ils a îcront meilleurs)& placés-lcs,en 
forte que recevant les rayous du Solcil,il les re- 
flechilrenc fur le petit miroit,lequel les refiechi- 
r s  aufi,Iui de fa p r t , vc r s  la circoriferencc de l a  
Lanterne, oii trouvant des ouverrures,ils paffe- 
ronc pour aller dans la chambre y marquer fort  
Ccnliblcment les lignes Horaires & les Signes. r .  
Mais quand on voit pnficr ainfi ces rayons par la 
Lanrcrne , il faut la diipoler , en forte que lcs 
rayons qui paffcnt par Ic Signe du jour, auquel 
oii a marqué ces trois ou  quatre points, aillent 
jultenieiir répondre i tous ces points, & qu'cn 
m h c - t e m p s  les rayons de )'heure aillent aulli 

H h iiij 
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fur Ic point qu'on avoir marqut! lorlqu'il (toit 
cette hcurc-là. 

I 1. Cet inltrument efi encore très-cornn~ode 
p u r  faire les Qindrans fur les miirailles, R: ail& 
leurs. Mais pour ccr effet, il faut ry'il foit plris 
pe t i t ,  & plus l e p  que pour Ics Quadrans de 
Reflexion;& de plus,il faur.'crourcr Ic moyen de  
l'attacher au ftylc d t ja  fiché dans 13 muraillc,cn 
forte que le bout du Ryle fc rrouvc dans le cen- 
r re  dc cet inltrumenr, ce qui n'elt pas forc mal- 
airé i prariqucr. De plus,il faut le placer,en tel- 
l e  lorte , quc les rayons du Soleil p d a n t  par la 
fente dc 1 1  .ti~urcs,aillc r6poiidrc à la ligne h l+  
ridicnnc,qu'on auroic déja marquée dans la iuu- 
r ~ i l l e  ; S( qu'cn même. rems les rayons du, Signe. 
aillent aufli répondrcaux 3.ou 4.points qu'on y 
aurnic aufli marquez Ic jour de CC Signe. Que ti. 
k Soleil ne donnc pas à Midi fur ccrtc.muraillc, 
il faut fe fcrvir de  q ~ e l ~ u ' a u t r o ~ ~ o i n c '  qu'on'f 
auroit marqué à quelqu'autre heure,dont 09 Te- 
 oit alfeuri, [oit par quclqu'autrc Q ~ a d r a n ,  ou 
par quelqu'autre voyr. 

11. II cil à remarquer tluc quand on fair les 
Quadrans dc reflcxion,l'inRrumeiir doit êtrc mis 
le dos en haut,& qu'il doit être tournh, en tclle 
forte quc Con axe,& Ir trou 6~rcgardenr;non ver$ 
le Srprcnrrion,ou vcrs Ic Polc,mxis ver3 le Midi; 
Au coiirrairc,quand on fait les Q~adran~  fur les 
muraillcs,il faut que I'inlErumenr {oit le dos en 
bas& quc ion axc,.gu Ic poim 6,regardc dircc- 
remenc vcrs le Polc. 

II clt forc aiCr d'appliquer toiit ccci aux Qu- 
dïans que l'on fcroit par le rayoii. dircLt,qui paf- 
fcroir par un trou pour entrer dans une chambrc, 

Fi22 de, M,d?incs ai4.r C:!adrzn~. 
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propre à faire les Qiadrans. 

D Eux ~ v h c h i n c s  propres ' 3 fXre ics Qua- 
dram avcc uiic trfs-grande facilit&. 
p"e 34' 

Dckripcioii de 13 prcmiere Matliiiie. Lri m 6  
tn c. 

Ufagc de la premiete Machine. 3 47 

DEcrirc un Q~adran fur quclquc fu~facc qiic 
cc loir. Ln  mbme. 

hlarqucr Ics Signes du Zodiaque , & lcs F&cs 
dc 1';iniiic. 350 

Elarquer lcs Azimuts , & les Alinica~icarats. 
5 5 2  
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M O N S E I G N E U R  

L E  C O M T E  

DE GUICHE,  
V I C E R O Y  

DE N A V A R R E .  

Tundif  que VOHI êtes OCCUPE à faire des prs- 
parut ifs d e  Guerre , 6 q i r e  Voul wortr dif iof iz  
à crr grandts expcditions qrti tlrnnent L'EWO- 
pe en a t m t e  , 6 qxi  f in t  muinteuant l'etilre- 
tient ordinaire de tout le monde : ~ ' o f i  Lien 
Vous prrfinter nn Difiorus de Philojeplie, & 
dr pure SpcuI~t tcn.  CC delein paroh# peut- 
être hors de faifiip 2 ceux qui ne vowr ron- 
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auiJen4 pas entiéretnenr , & qui ne cenfidercitt 
rn  vout que ces $&alirez hér~tques , qui vonr 
ant fait agir avec ranr de courage dans les 
drme'cs , avec tant de conduite dans vos 
Gouvcrnemenr. M i r  ceux qui connohront [A  

grandeur /urprensnte de vôtre  prit ; cette 
étendue podipmfi de ~onnoifanres ; cette 
facifrté iniroyablc h penetrcr les Sciences !ES 

pl~OfOnlles , ne trouveront pwr fi dtrange 
q u e  je V O M I  o,fre un Livre, dont ta Maticru 
fait aujourd'hui le lujet dcr plus grundes Con- 
t-ejdtionr der ~hilo/phcr ; & qpri firuant .aux 
antres de /îjet /i leurs plus Jêrierc/es mrdita- 
rions , fira pour ~ 0 . w  tm divertinement , 6 
.vous poxrra-donner quelque rel& danr vos 
occnpationr )fur importantes. Vous y verrez , 
M O  N s E I G N E u R , wne opinion bien ex- 
traordinaire touchant la Nature drr &tes , 
nufiuelles on ôte un avantage qui ne Icur 
fivoit jamais été ronrgé. On Ics dcgrde di6 

rang qu'elles tenoient parmi les îfirrs au rie/- 
f i s  dtr Efemenr & der planter : On /es prive 
de tour bntimenr : On ne veut pas même Ierfr 
prrmettrc & vivre 5 on /oufie fiulemens 
qrr'elles f i  remuent , & qrc'elles faTcnt parof- 
tre /ur dchors quclqurs mourrmrns fimbla6les 
2 eenx des Montres 6 des ~orioges : En un 
mot, on l a  reduit toutes au ranz des Mnchincs 
& des Automates. Comme il n'appartient qu'à 
I'Homme /cul de commander artx Animam,  
filon la remarque d'wn Saint pere ; il n'fippnr- 
rient nufi qu'à lui fiui de juger de leur N%- 
tare. Et je puis dire qu'en Lette rencontre , 
tous los  homme^ ne fint pas der Juges compe- 
tanr pour prononrer /gr une offaire fi délicate. 
AnJi vayowmrcs qrro les Pbrlo>pher l n  



* Carolus Dux Calab. Y. Spond. an. 1 3 ~ 8 ,  EX 
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rjfimrnt. C'ej Cuuiqxe d@in 7:re )'ai ri+ rtt 
Vortr l e  d ~ d i r n t  , n'ayant p i  trorivrr d'arrrrs 
myen dc Vorrs d m e r  der marques pi tbl iqtr tr  du 
d e j i r f i p c c r c  qttc j'aurois de r . 0 ~ ~  plaira , & de 
me re,adre di: ne de to~tes. les bontez dont Vous 
m'h ,noru. , & q:ci m'obligrront foure ma vil 
d'étre avec rtn trèr-profond re f i rn ,  

M O N S E I G N E U R ,  

y ô t r e d s -  humble & trés- 
obhïfint Serviteur, 

P A  R D I E S .  



D I S C O U R S  

D E S  

- A contrariet6 des feiitiii~ens dans 
les cbofes paioifliiir l m  plus 
ividr.nrrs, cfi fans doute une 
in.iique circ plus viiib!es de h foi- 

- 5 blclTe des hoiniues , % tour à la 
f& d c  la forcc de leur cfpiir. C e  ne Sont 
pas kculcnienr qiiclques parciculic,rs , qui le 
laiKant einporter par leur imsgination , oiit 
d i ~  des cho i t s  extraordinaires & furpre- 
aaiites. Les fe&s enr ihes  des ~ l i i i o f ~ p h c s  
rbnt éré divi!des hr des fulrts drs plus clniis : 
k quoique de co~ltes p u t s  i l  y ait CU de 

1 i 
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trEs-gra,nds h o m m e i  , ils o n t  r u  des opnion!, 
autant  e l o i g ~ l é ~ s  Ics uncs dcs. aucrcs ,qu'elles le 
font toutes de ce quc  Ic fcns conimun femblc 
nous  avoir appris. I l  ne faut pas pcnfcr que 
ç'ait é t é  un jeu des Philoroplies. , qui  ,ayenr- 
voulu faire paro i tx  d e  l'çfprit à foGtcnir ,de$ 
chofes qu'ils royoient bien eux-in&jes ecrc 
concraircs à 11 vcriti. C'cri iout  <ic bon qu'ils 
o n t  cri? c e  qu'ils diloient,,; & nous v o y o ~ s  m-. 
core aujourd'hui , que l'on le fait une cruelle 
gucri-e ; 8: que les uns traitent d'extravagant 
81 da r idicuk , ce ~ U C  les autres effirnect tr&- 
conforine au bon rcns & 2i In raifon. II y a fans 
doute  d e  leur part bien de l'cfprit , d'avoir pa  
rrouvcr des r û i f ~ a s  poitr Ïoîuenir des opinioiis.. 
fi h p r e i i a n t c s  ; mais il faut avoüer a u f i  qu'il 
y a b:eti ln.  foiblelli de nôrre part  , lorfquc les 
confidcrant avec un clprit libre& dciinterefE é, 

nous  avons de la piiiie à ddcouvrir q u i  fe trorn- 
pc ; 6r c'cft afiir&iiiçiit Ic peu d c  Iiiinicr: d e  
nôt re  efprit , qui ne nous permet pas d e  voir la 
vcrité on c l l ~  cil, & qui nous-la f ; i i h t  voir de 
t o u s  côtez oii elle nc peut ê t r e ,  nous f i t  jugen 
qu'elle n'rlt nuUc part , par la r d o n  q u e  nous 
15 crpyons voir par tout;  

I I .  /!y en A CI! qui d o ~ t o i e v t  de torrt , &' 
d ' m t r e ~  qui ne doritoiei~t de  rien. 

l 

14 y cn a qui on t  dit q u e  nous ne rçavions. 
rien,& quc'te t g e  devoir cicutcr de tout. D'3u.r 
trea ;LU contrai,re ont a G i C  que nous f p v i o n s  
t o u r ,  & que Ic Cage ne devoit doilter ?e rien.' 
Pcu t .on  im.iginer des leiiriwcns plus oppofez. 
cntrc eux , & tout cnlcrnble plus contraiies à 
nôrrc P C O ~ C .  expcrience ! Er cepcndanc Lf; 
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~cadCmicicns & Ics Scoïcicns en oiit fair 1: 
capirnl de l e m  icctes : & ils ont apporté de 
parr & d'aurrc des preuves li belles 6: fi vrai- 
1Cmhldks , qu'il y a dc la pciac quand on les- 
a oiiis .i les coiidrii!ncr , & mEmr à ne point 
jugcr yu':ls unr ra ihn.  

D'aqcrcs furvenanr là-deTTus , & accordmt 
aux uns que nous avons qoclques connoiihn- 
ces certaiiics & in&:~nl3blei ; & aux autres , 
quc nous en avons dc tioutcufes ti de chnnce- 
lances , foiiriennent nianmoins que n m s  iiap- 
prenons rien de n0uve . i~  ; que 13 fcicnce n'rit. 
qu'une Reminifccnce ;&  que dans le t r ~ v a i l  
continucl de n k r e  érude , nous ne fai!biis. 
que nous rafraîchir  la memoirc dcs cholCs 
que nous f ç 3 v i m  dès le premier niorricnt 
de nôtre n~i l fu icr .  FI cc îencimenr , touc 
cxtr;urdinaire qu'il. ek , n'a pas. la iG de 
phire  à bien des gens ,  & de trouver criancc 
dans l'elprir d u  grand L ~ i n t  Au~ul?in,qui en ra- 
porte les raifoiis , cornine s'il en éroit ~ l r i n c ~  
ment convaincu. 

Qelqucs - uns font venu nous inquieter 
d ~ n s  n&rc repos ; & nu lieu que nous 
penlions voir rouler le Soleil & les Éroiles, 
ils ycuicnt quc lcs Cieux foirnr imm~bi l e s  j 

r i  ij 
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* & cette iiialfc dc terre q u i  nous paroiflok 
fi h r d c  8: fi iiiébraulable , ils en fonr une pi- 
roiictte , q u i  tournant inccfGn~ment fur lon 
propre cenrre , nous ernyortc avec iiiic r n p i d i ~  
té prodigieufe. I is .nous d i k m  que . i~ .P l .z i ic r -  
tes font dcs 'rerrcs , - q u e  la Tcrre eft unç Pla: 
nctre ; S: par une ripece dc licrilege , pour 
railler avec un Ahcicn , cil rraii!yorrant la ïcr- 
rc  , ils orit rmiiri les Z ) i c m  t r r t e k r e s  de 1'G- 
i;ivers , aufjucir  on  iic Jevoit  jamais toucher. * 11s ont E Z I C . Z ~  l i z  DPPJI;. ~'/21 , qui n e  dcvoit 
jamais chaog:.r dr dçiiie~;rc ; & de paifiblr 5: 
foliraire qu'clic iroir, ils cii oiicfriic une .dvc i l lk  

une vagabor:dc. 

* Eccus ta , nol i  rios impietrtrii rrosfizrcrc , co 
Pa80 qrro AriJIwrb. prr:a.r.ir Clcnat. Sam.tri?i 
ü i ~ l a t k  religion;$ à Grbcjs. drbziifle ~oj?tduri 
t f l n p a r n  univtrh Larcj ,p-t,@arcrjite fi loco ??O- 

vifi: : qtrod ir borna ccnntrrs r a  q i < ~  in r x l o  

y. @c " fer Plrnettcs. fint natnnt de. 
Terres. 
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4s. 1% ; & trouvmc tour ce Monde trop pet2 
p ~ u r  y borner leuzs coiiquCtcs., ils en. cher- 
chriir de nouveaux, & ils iious parlent du 
Monde de J ~ ~ p i t c r  , où ils inettent quatre LU- 
ors. k t  ce qui aii.,c?inmcnccmcnt n'avoir :ri 
frui>ofi ppar un Alfronoilic, t quc pour un fon- 
2-e , a i c i  pris ciifuice irèr fliculcnieni p u  

a u t w  qui ont fair.dcs Livres rousenticrs t h  

Ilfonde dvns Le L m e  , & on a pris le loin dc 
nous fairc unc dcîcription ernc?c des parricu- 
h i r e z  de ces iiouvcaux hloiid~s,de la duréc dç 
h r s  jours , de la viciflirucie de Icurs f~i fons  , 
& en un m o t ,  de tout cc qu'ils ont dc rern3~- 
quiible. 

Mais leur.curiofiré , ou fi j'ore'siiili pzrlcr., 
lrur arnbitio,i ria pas cucorc &C fxis' 1.11te ' ; 
8. coiniri< sS,'s a iciieiic c ! L : j ' ~ ~  ;li;ljc~ti j. l'en>Yirf 
de leur i'. i : . ~  cipilie , toiis cçs ir;oi;dcs qui font 

la pclrti: d; nos yciix ,'ils voiit.ciiro:e clier- 
chct d'riucrïs kiondçs ipvif iSI~.s  j. coriqrlerir, & 
ils cous foiir ciitciidre qii'au dé Id J e  rocc c,e 
grand h.londe.Sol~ire ,$ qui en co!nprend pour 
IC n?oiiis uiic douziiiir. dc pcrits ; il y .I ciicorc 
i l ne  iiifiriité d'.iutrcs Evloiilcs qui onr tous leu[ 
Sdsi:, I u r s  Fi;inertes, l e u i ~  Ciciix, lcurs l ievo-  
luiions , & 1eu.s hl'order pxticu~iers. ; & roiic 
c ~ c i  , ,q!ti feiiible ù'abod plus reiliï de la gr- 
ja!itrrie d'un f~iicur dc Rotnaiis. , ,que de k 

1 i ' i j ih  
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peiifde féricufe d'u:i l'liilofophc , a ér i  ccç$ 9 
vcc un applaudiflémcnt incroyable d'une infini- 
té de perioiines : on en  a donné mille loüan- 
ges à I'Auteur.Ariltote , Br tous.les'Ariciens n e  
fon t  ricn a u  prix de lui ; & jamais peut. étrc 
C i i d t o p h e  C o l o m b  n'a rcçu tJilt d c  benedic- 
tioiis du peuple, pour avoir  dtcouverc les mi-  
nes de l' Anierique , que' Monfieut Dclcarrts C n  

a eu dc Ces SeLtatcurs,pour avoir eiirichi la riou- 
vellc Phyfique , p7r 1.i découvercc d e  tant de 
t i é h s  iriconiius à L'Antiquité. 

Voici cqcore qu,ctque chole d e  pluç. furpte'- 
nanc. Jufiqiies-ici nos ièns avoieiit k é  cn.potlcG 
iioii de jugcr des choies le;ifit!cs ;.leur j i ! ~ ~ :  

nient C;AIIC, ab io lu ,  p e r f o ~ ~ n e  n e  lcur contrltoir 
lcur jiirildiaion : S: il s';g:lloir des COU. 

lcurs, d? i o n s ,  de lavçurs, & de choies lkinbla- 
blcs,on s'en rap&roir aux ycux,~iix orciilcs,& à 
la langue,& o n  nc croyoit pas qu'il pût y .ivoir. 
en cela dr la rrompeiic. I l  y a mCme des Phi- 
lofophes qui  ne reconnoiKcnr point d'auirc re 
glc  poi!r juger infailliblement dc la vecitk , Sc 
ils penfcnc q u e  nous n'avons jamais de plus 
grande certitude , que  lorique cous. nos kns, 
conrpircnt à nous reprcfentcr la n i h c  choir. 
Qoiqu'il en  fait d e  cette rcglc , il clt ccr-4 
ta:ii qti'il n'y a ricn de quoi nous fulfioiis 
moins aifporez à douter . que des chorcs quc  
nous , & ious  les hommes avec n o u s ,  expiri. 
mcnrions par nos fens , depuis nô t re  nailrance. 
Ainfî nous n'avions p s  le :noiiidre d o u t e ,  que 
la lurniere quc nous voyoiis ne fiir réprinduk 
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p2r le monde, que le Ton des paroles que nous 
ci~teudons ne fût$pioduic dans la bouche dc 
celui qui parle , & qui1 ne fûc par l'air, 
jiifqu'à venir frapper nos oreilles. Nous CIO- 

yions fermenient qu'un diamant étoit dur, que 
la neige étoir blanche , que Ic feu avoir de  la 
chalcur. Mais on nous veut h i r e  entendre 
que nous nous ïionipüms eii cela ; quc ce n'ck 
q ~ i u i ~ e  illufion de nos fens , & que par le pré- 
jugé dc nôcrc enfancc , iious nous iu iaginon~ 
dcs coulcuis , 61 des qualirez où elles ne Ione 
poiiir. Qu'en cffrr,il ti'y a poiiit de durcti dans 
le d~aniant,  poiiit de douceur d ~ i i s  le Li t ,  ni de 
persnrtur dans les pii.~res : que routeS.ces 
chofCs b n r  dans nous ii:êmes , B non pas dans. 
Lcs objets ; & qu'en un mot , <out ce que la. 
Philoloyliie vulgaire appel!e des &;aliter fin- 
fibles,ne Ioiit nullenicnt des accidçiis drs corps, 
mais que ce font d ~ s  n:odes dc iiôrre a ine ,  
c'eit- à-dire , dc verirablrs penrirs que nous a- 
v.oiis i 13 rriicontre dcs objets q u i  fe prcfen- 
wnr à nos Ieiis. Ces ~ ~ h i l o f o ~ h r s  du coiiiiiiun 
f ~ n t  donc bien loin de leur coiiiptc , quand ils- 
{e mctrcnt tant en de fç.ivoir 11 la cha- 
kiir du feu efl une iiibltance ou un accident. 
Ccs gens-là tic I'eiirïiiderir p;is : la ciialcur du  
feu ii'efi ni  Cubltance, ni accident ; p.!rrc que la 
chaleur du feu eft une cliinicre,qui iic fur jamais 
que dans rios f ~ f k  imaginations , n'y ayant 
point d'autre chalcur que celle de d r r c  amc. 
Apt& ctla , je iic voi point fur quoi no i s  pour- 
rons prïiidre nos ailuranrcs, pi:iicpe iious nous 
uompons fi lourdemeiic dans des thofes qui 
nous paroiiruim fi éaidcntcs. 



Mais pcut o n  imaginer rien d e  plils plai- 
L ~ n c  , q u e  CC que  difenc maintenant nos Philo- 
fophcs touchanr la  nature des Bircs ? A cùnli- 
dcrer la conduite adiiiirable des an imaux,  .le 
rapport & la proportion que  coures. leurs ac- 
tions on t  avec uiic f i n ,  prriculicrerncnr lors 
qu'on friic reflcsion tiir cc qu'on dit des Sin- 
g c s  8: des Elcpli~i is  ccrraineiienc , i l  y a de la 
peine à expliquer comment tout  cela Te pcuc 
faire fans quclquc force d'intclligcnre qiii foir 
dans r a m e  d e  ces Animaux. Mais ces hlcf- 
fieurs, Li::] loin d'nccordçr la  railo:i xux B&S , 
leur refufrnt memc la coiiiic~i~Tmcc , & le fen- 
tiineiit. ITs foiic un i cu  dç  M~i io i inc t tcs  de 
tous ccs inouvcineiis fi reglcz. Lrs I3ercs, i leur 
avis  , foiit dc: p t i t e s  M ~ c h i i i c s  qiii ne fc rc-- 
muenc quc  par r e i f o r c s . ~ ~  b.itceii~cn: des arrcrcs 
n'ch yxs plus une marque de v i e ,  que  le bar- 
ternenc d'une montre ; c9: i'csac?ic:icic a ï c c  la- 
quelle Ics Abeilles font po;iRiiclleiiicnr leurs 
o!ivra$es, 11- m ~ r q i i e  pas plus de connoiffan- 
c e  que la rbgul.~riré d'une aiguille,.q?ii moiirrc 
erat temeii t  les licurcs. Qelquc cxprelferncnf 
q u e  nous reinarquions dans .un Cliien q y i  a 
p:ïdu fon maîrre , & qiielqiie allrgrelîe qu'il 
f ~ K e  paroitre quand i l ' l a  crouvC ; c e  Chien  
nianmoins n'a ni joyc , ni  inquiirude ; il n e  
connoît  pas n i tme Ton maitre ; ayant des 
yeux il ne le voir pas ; Sc quoiqu'il o b é i f i  
&fa yoir , il nc fçauroir polircLiic pas i'enten- 

d i t  
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Jre : de forte c p ' i i a  vûf de tou!es ces allies 
& venuEs fi inquiCres, de cous ces bonds , dc 
ces trcll~illciiiciis & de ccs carcll:is , nous n'a; 
vons pas plus dc h j c t  d'arrribuer au  Cliien au- 
cune veritablc pafion , qu'i  uilc aiguille ai- 
I h m C e ,  qui  fcnible chercher avec en~pref i -  
ni-nc ion pole, & dcrneti::r paifible 6: cooreii- 
te qusnd clic l'a trouvC. ï ~ e  m i m e ,  clircne- 
i\s , quand un chien elt b k c ,  il cc  (Fiir poiiit 
de douleur ; & quclquc piroyablcs que foieiic 
fcs c:is,cc n'clt p u r t a n t  qu'un bruic t i i r  IMCU- 

rcllcmcnr pl: 1 1  niachiiie dc ion corps, q u i  n t  
marque p1s plus dc douleur ou dç fi,iitiiiicnt 
que lc fzir lc hruir d'on raii~bour o;i d'une chx- 
rerrc inai grzit&. hinli on a g r ~ i i d  tort ci'ac- 
cüfcr de cruauté ceux <;ci ir,ailàirmr les ani- 
maux. A la vc r i t i  , c'ctt grand do:i.iiiiagc & 
gic<r ainG & s  ma&iiies 6 ;idinirablcs ; niais 
après t ~ u c , i l n ' ~  3 P:LS.<III C C ! ~  ?!US di: cruau16 
qu'à d6chii.c- via rablcaii dc lL~p!iacl , O U  à 
brifcr inipicoy,;li:~iiienr uiic Aiiriquc. Aulii'lois 
LI"'"F'& m'air haff& uiic h h e ,  elle l'c .rctûur- 
n e  , Pr noüs ino;d ; li nous rious im;lgiiioiis quc 
c'clt par colcïe & f a r  vc:7se:n.re cc q~i'cl!c en 
h i c  , iioiis io:nri;rr ati i l i  fiiiiplcs quc  ces bons 
* Gnidiïlis , [ lu i  voiii iiir pcrccr Iriir r l t h i e ,  
& 1; rnctc Iilr iiéj- cxi tlcvoir tlc piquer 1 coups 
de ni r tcau 1: ;Roc qui l r p i c  Ics deiir m a s ,  
s*a~~ri.ti 'reu~ bicii.-:t'~t , v o y m  que Irs 6d;rs 
leur c i  L?iiroiiii! 311 vifl~gc , & cru:cnt fc inc-  
iiictit qur Ic 1to:h:r F.L. c:.ouvoit p3s bon lcrar 
dc~i>iii , qu'il iroic clioqii6 dc ïe fciui: î,inii 
'fi.:if$ ; ?i quc  c'i~oi: par -rciigcûncc q u ' i l  Iciir: 
vouloie crcvcï lcs y ~ u x  ; fi bicii qu'ils allc- 
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reiit confulrer i'Oraclc,pour apprendre le moïcn 
d'appaifer une pierre , qui allurément ne ma- 
chiiioit rien contre leur ruïnc. 

J X. D ' a u t ~ e r  dtl contrnire , nccovdent 
l a  connoijfdnce aux TPlaares & 

aux Elernenr. 

Mais Ti ces Philofoyhes ont rcfulé la con- 
noiKmcc aux Bêtes ; Dieu merci il s'en trou- 
ve d'autres qui l'accordent aux Pldntcs & aux 
Elemcns. Et comme fi la nature vouloit Ce dé- 
dommager du toit qu'on l u i  a f.iit eii ce liécle, 
de borner les connoilfances dans la !eule e+e- 
cc de i'homme , elle a fufcité de nos jours 
des Philofophcs, qui ont aGrC que les arbres 
& les' pierres coniioilloieiit vcritablemeiit ce 
qui elt convenable A Icur nature , Si que les 
corps les plus infeiifblcs n'agi~ïoicnt dans leurs 
operations que par I'iifage , & p.ir 1.1 direLtiou 
dc leur pioprc connoiffauce. 

X. P o ~ r  bien exriminer cette f f ~ i d 0 n  , 
il en fawt con/iAerer torrter ler 

raifinr. 

Comrne j'ai +fiin de mlarrEtcr un peu 
fur ce fujet , & dc I'exaniiner , je ne veux pas 
qu'on me faire le leproche qu'on a fait à ceux 
qui fc contentent de dire que cc font des CX- 

irJvaganccs , & qui penîciit avoir  bien rcfiité 
une opinion , qiianci ils ont dit qii'eik choque 
le bon ICiis. Jc  veux donc vuir quelles pcu- 
vcnc être les rail'ons q u i  ont yoirC ces IJliiio- 
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{ophes h pr iva  a i i d  les B&es de CO nno i i h c c  
g: de Cenrirneiic ; & fi I'on rronve cniuirc quc 
jc ne Cuis pas d r  leur avis , péuc êrrc jugc- 
ra-r-on qoc CC iI>cIt p s  au moins faute C'a- 
vair conii~i:.ré leurs raifons, 81 j'ecper~e ?tir ces 
~ s l h x s  ne me rcprocherone point ce +ils 
noils diCent ordinairemenr , q u e  nous j i igyiis 
par prévcnc:on , quc nous Ics condainiioiis Isns 
les cricendre , & qilc piéoscuparioii nous 
ciripf.cli~ de penccrer les niariéres. Voici' donc, 
à mon avis , les rnifoiis qui pcuvcnt f ~ i ' o i i f ~ ~  
leur icnrimeoc. 

,YI. Ler niormcnaenr nntwels fi j'aiit (12 

n o w / à ~ ~ r  connoifi~ncc. 

11 cil certain que dans noiis.mt.nics il Tc fnic 
plulieurs mouveniens , fails qu.11 y iiicervicni~c 
di1 coté de nbcre amc aucune peii!.?::. * Xiitr 
digcrons les vinndcs fansy prnfir , dit lc $3- 

vant iioëce j ao~s sefiirons mfi d a m  Ir $)TI - 
m ï i l  /ans y prrndre garde. D e  h ï t c  qu: k lon  
la reinarque de h i n t  Gregoire de NyiTc , ccs 
niouvcrnens qui ne pruedrn t  d'arirr~ne $rtz h 
pun/;e , ni d'ailrwn adfc dc la volontr!, 'loi- 
vent dcpendrc de qrrrlqne rrwtre rnub ; fia- 
voir d'une crrtaiiic chaleur , & comme il avoic 
d i t  un pçu auparavant , de la tnarbim du* 
Corps. Cc que je dis de ln diçcitioii & de Iri 
rcfpirarion , il lc h u c  cncore eiitendre de la 
palpitacion du c c u r  , du battcineiit des xtcrcs, 

* Acceptas efcas fine cogirrrtioix tcaiifigiinus 
in  Comno [pirituni duciinus idcientes,  &:51~. 1.i. 
Coniol. pr. I r . 

De Opifie. Loin, cap. jo. 
K k  ij 
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d e  la difiribution des erprits,& dc tous les au- 
rrcs rnouveniens qu'on appcllc n/ar/r, elr , qui  fi 
f m t  toiijours en  tious.rnEmcs , quciiid nous n c  
le  voudrions pas. ~ i r i f i  nous ~ o u u o i i s  dire que 
du nioiiis , pour d e  fehibl.îbics mouvcmens , i l  
ne faut poirir de c o n i i c d T k c  dans les Ani- 
maux,  & qu'une niadiine pcuc digcrer , PCUC 

reljirer , pciit faire ciiciilcr le Liig ddns les 
t . c ~ n c s ,  enfin peut doiincr ctcs iiiarqucs dc 
vie i f~ i i s  Ic Lattcinciit drs artcics. 

M ~ i s  cc nc font pas fciilcmcnt lcs n:auve- 
mens tintiircls qui Ic foii: cil nous , faiis Ic Tc- 
cours de. nos coiiiioifla~~ces ou dc 110s volon- 
rrz : il y cil a ctxorc unc infiniri de ccux qu'on 
a p p d c  iiiou vciiieiis v o l m t ~ i r r s  S( ~an:n t ; c?cr  ,, 
q u i  Cc font  auni ,  cc fcnihlc, p2r LI Iciile diipo- 
ficion dc la rnacliinc du corps,  L i i s  que notre 
a n x  y coritribiiC nuciinc pc~iGe.  Si lorfquc 
iious pcnbiis  toutc ciutic c l i o k ,  l'on vicnt 
?I nocs apll iqucr i la tiiniii uii boiicoii de fcu , 
no?!s f;i rcriroiis iiicoiiiinciic avec iiiie tr<:s-, 
grande pmnpr i rudr  ; i l  ne  f i u t  point ci- déli- 
bercirion pour ccla , n i h c  ïoloiiti. ri'a quc  :Ri- 
rc dc coininander ce mouvemctit , ndxc niain. 
s'el1 retir<!e dcvanc que ri(:u.s ayons f c ~ ~ l c m e n t  
penri à f.~ire cc inouvcnictit: D e  n:t.m~,fi quel- 
qu'un avancc un ~ c u  foii doigr vers nc> ycux, 
n h i s  les clignoiis <!'abord ; i?i quand nitriic 
nous ferions uric rcfl:.xiori parriciilierc i cciiir 
fcrnic,  que nnur h i o n s  a f i r e z  que celui qu i  
fnit'aiiili fcmblatit dc nous vou!oir crcver les 
ycux rit ii8trc aini , n e  fait cc14 q u e  
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pour nous faire peur , ou même pour clTiiyeï 
ce qui arriveroic ; avec tour cela. II< aiiinuiiis 
nous  ne fçaurions nous empêcher de  frrrnrr vi- 
rernenr les yçur 'tourcs ics fois quc cet aini a- 
vanceroic L main , tanr il cft vr.ii j u e  ce niou- 
veiiienr Te fair fais qu'il luit beloiii d'aucuue 
coniioillncc. 

X I / / .  Des înorrvrmsns que nous ffii@ilr 
puirr rroiis tenir , 6 nous empêcher 

AC t owbc i . .  

i l  y a une infinité de rencontres aù ces mou- 
vcniçns fponcaiiécs pïcviciincnt nos connoiG 
~ J ~ C C S  nos voIourcz., quoiqu'ils Te fa[- 
fenc ii i propos pour lc bien & pour la 
cunfervarion dc touc Ic corps , qu'on ne 
fpuroic  jaiuais iiiicux Ics faire quand uri y cni- 
yloiroit cour. Ir raifoiinenient pollÏblc. Mais i l  
elt bon dc faire rcnidrc uer cluclqurs iiiouvc- 
meils particuliers qui Ie f. ont cn nous , fans q u e  
nous y prenions garde. AriRore qui el1 l'ho.- 
me du nioiide qui fair les plus bcllcs rrflrxions 
Lur les cfi.rs de l n  nature,  ïrmarquc. i'iiidukric 
mervcillcul~ qui .i.oic dans lcs aiiiniaux , Iixs l' " 
qu'ils ob!crvriit a la riçueur rou:cs les rct;lc.s 
de la plus fine niéchaiiiquc, pour 1C tenir r o i -  
jours cil i.lui!iSre , & s'cii1péch.x .rd:: roinlwr. 
Si nuus vc>ulons nous h i t h  poiiï r ~ n i a i k ï  
~ U C ~ ~ ] U C  d i d c  terre', iious rcrirms une j ~ i i i r  

bc C U  arrirrs , pour k ïvi r  de contrc.yoids au  
rclt:: d u  cors , qui 1C p:iiiclie ïur lc dcv~iic.  Si 
inarchaiir iiir u i i  cndioir tl.iiigcreux , nous vc- 
iions i g l i f lk ,  nous élrvons incoiiriiieiir lc bras 
o y p l t  ii I'cix!ioic ou n8rrç corps n &ja pris 

K K ii) 
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11 peiitc pour toniher , k par ce nioycn nous  
nous rçrcnons , parce qt.1~ ce bras ainfi é l c d  , 
éloign: fon prop,c poids du iiii!icu du corps 
où c l t  le ceiirrc, i% par ccr éloir,neinene il 
aquicrc alT"z de force pour c o n r s ~ l ~ l a n ~ c r - l c  
rdk du corps qui p.inchoit de I ' au t rc ,che  ; 
.comme nous voyoiis qii'un prtit poids luiipcll- 
du loiil du cciitre de la balaiicc Ir tient cn 
iquilibrc conrre uii autre hcnucoup plus ~ r a i l d  
yi rcioit ?!us p o c h ç   LI ceiitic. Ayc- ic $ai- 
i i r  de conliiic! er les coiirorfioiis d u  corps , ? 
Ics crurrcs mouvçrncns que  f,iit un honime 
marclic Iiir une corde , ou fur une poutre d e -  
Y&. Er pour 6vi;er tour dmigcr , f i i tcs  nictrrc 
un  chcvroii fort Ct:oit à t rrrc , Sur lequel i l  
fsiilc pallèr l ins  tomber : vous verrez qne  la 
mCine chore ; que  l'indiiltric de ceux q u i  one 
appris .?i danrcr iar  la corde obf'erve , lorrqu'iis 
oiir une l o n p e  pcrchc qu'ils yorteiic d'lin CG- 
r i  ou d r  i'aurre , fuivaiit Ic bciioin qn'ils onr-  
de fniic un plus ç r ~ n d  poids pour fe redreffcr : 
vous vcrrcz,  dis-je , que  la mrmc induitrie- 
p ~ o î t  cn t o u s  lcs Iioinincs qu i  I'c fervrne dt 
lcurs deux bras comme d'un coimepoids , 6c 
m ê m e  d e  tout le  corps , qu'ils inclinent PX 
des coiiro:fioiis qu i  pi~roiilcnt d'ailleurs ridi- 
cules niais q u i  font incrvcillcuknieiit propres 
à f ~ i r c  I'I.quilibre, & à teiiir toûjours l ' homme 
fur  Ïcs pieds. 

Qi a appris .: un cnÇ.inr , ou à un p i i l a n ,  
ou a u  plus f iourdi  dcs h o n i n ~ r s  , (lue le poids 
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i loigni du cencrc a plus de forcc ? Que le bras 
élevi. pourra foûteiiir cour le poids du corps 
qui commence 3 tomber! Qle le ccnttc dc 116- 
rrc ycCanteut doit toîiiours étre droit au def- 
fus dc nos pieds ? Et cependant les enfans S( les 
idiots pratiqucnt toutes ccs regles avec la mb- 
m e  jiillelre que lrs plus habiles PhiloCophes. 
Toutes les reflexions que nous faifons fur les 
loix du rnouveinenc & de i'i.quilibre fonc inci- 
rilcs d.ins la pratique ;. & bien loin que ccs 
corinoilLrices nous pi t fe ix  lervir dans Ics oc- 
catiors j cllcs nous leroienr rris-nuifiblcf , fi 
nous voulions les employer j. dtanr certain 
que  nous f.iiCons mieux tous ces mouvcmens , 
q u a d  nous n'y pen!<>ns pas, que quand nous 
y peniuns ; & li k~ans ccs rencontres où nous 
ionmes fur Ic point dc tomibcr , uous nous  
aviiions de roniiiiander 3 nos bras. ics iiiouvc- 
nicns quc nous ju~er ions  les plus propics, & 
les plus jultrs , si1urCiiiciir nous Cerions par. 
tcrrc , tmdis que nous délibererioris. .Il faut 
donc nvoiix que toile ccla (è fait en nous fans 
coniioiir~nce , ou que du nioins la coiinoi&n- 
ce que nous en avuiis queiquc!bis p.ir rrtkxioii 
n'en ek  pls ia c s u k  , puifque ces mouvcrnens 
nous previcuncnt , & que toutes les pe;i&s 
que ncus avons pour lors , nous emp2clienc 
plus qu'clles ne nous aidcnt. Si donc dcs icou- 
vemciis G reglcz, fi proportionnez au Lçioin , 
& fi coiiformes aux loiv de In plus fçsvmrc 
Philolophie , peuvent Ce faire fi à propos dans 
Irs hcinnies i;ns aiiiunc connoi~faiicc ; your- 
quoi vçut on que les B k s  agi f in t  par con- 
noifl'ance I Er pourquoi n'avoiicra-t-on pas avec 
nos Philofoplies , qu'cllcs peuvent faire p.x  
la îcule di$olition de la machine de leurs .... corps, 

K k III) 
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c c  qiic nous f~iloc..; Far uiic Ic;nbi;L>:c difFof-  
tion'du nôtre ? 

A bien confidcrcr c e c i ,  peut erre nc trouve- 
ra.[- on  iicn dans Icç F&cs qui  d-iii3nde plus. 
d c  c~ii i ioi i l i i icc que ces iiiouvcinciis nicchmi- 
a p e s ,  c;iii iioiis eiic!c~icnneuc tc.Û,nu:s daiis I'é- 
quilihre. Voici, iié.?ninoiiis quc1q:ie cliolC, qui-  
Jniis ditliculté f i i rp i ic  iiiSiiiiiicnt ti>urçs Ics ac-' 
rions dcs animaux. II ii'y a rian d x i s  ce q u e .  
font les REtcs qu i  ynire cntreï cil c o n i p ~ r a i - .  
f ~ n  a w c  la pxole. Jç  n'ciitcii?~ pas i c i  p ~ r i c r  d e  
l'initirution des lionimcs , ni dcs peiifCcs q u e  
les psrolcs font iiairrc: jc p r l c  fculcmctic du: 
Tonque n o m  forriioiis divçrirniciit pour cn fai- 
re tourc In divcrfit(. des mots que nous pro- 
n o y o n s .  Nous fBninicç fu:pris quand nous fai- 
f(iii5 redcuioii aux divers'muuveiiitns qu i  Foiic 
n c ~ c f i i r e s  pour forriicr ia voix. Nous ciifions 
yrcn?icrcmciir nos pounioiis pour les iciiiplir 
de v m r  ,puis  en Ics p r c K n t  itoiis poulfoiis l'air 
coiitic un yrrir ruy3u , qui a uiic bouclie ï. peu 
pr& Ïernblablrs à cçllc des tuyaux ,i anclie q u i  
f o n t  dans les orgncs : crtrc pcrirc lrcuclie ex- 
ciri.c par i ' 5 r  qui  Fort du poür~:oii 10niic coiii- 
ri!c fâic u i i c  fliire , niaisavec une t i è s g r a n d c  
divcifir?. Car co i i~ ine  ii ri;cluie qu'on fcire ou, 
~ U ' O I I  <largit la 1 ~ i i ~ : i c r t c  des niiches dcs ru- 
> a u x ,  oii !kir dcj Tons pius h;;s ou plus hauts ;' 

aiiili .'i riic!;i~c (iuc cctrrc pcrjrc bouchc dc nô- 
rrc.tu;.iu fi L C ~ ~ T I C  ou s'ciitruuvic ,. le bnic  



D E S  I I E S T E S .  z95 
f ~ i t  plus p v c  ou plus aigu. Dc même e n  
~liaiigeaiir 13 difi*oficion de l'ouverture de ce 
mêiiie ruy.~u , nous imitons tantôt le fon clair 
d'un Ha~eolct  , tant& le bruit cnroüt du na- 
zard ; cri un mot , nous faifons tel Con qu'il 
nous plaît. De  plus , ce foii encore informe , 
CII paff.int par n&re bouclie , eft diverfifi6 par 
l c  moyen de la h g u e ,  des dents & des levres.; 
& c'eit une r h o k  prodigieufe , de voir comme 
quoi nous pouflLiis quelquefois 13 voix toiic 
droit cenarit 1.1 bouche ouverte ; quclquefuis 
nsus la retenons coiiiiiie enieririée ,. pour la 
f i r e  Lorris tout n'un coup ii 1.1 pieniicre ou- 
verture des. Icvres; t a ~ ~ t ô c  nous devons la l m -  
gue vers Ic paldis d'enhaur ; taotôr nous l a  
pouifons contir Ics diuts i d'autres fois nous la 
replions en dcdans , ou bien nous ka crcufons 
comnie un canai : enfin , ii y a une infinité de 
niouvemens , quc nous pratiquons el1 parlant , 
qui font tous fi juitcs, fi divcrfifiez , & fi pro- 
portionnez S I'effec qui doit  s'sn enfuivre, qu'il 
p'y a peur-?tic rien dans 14 nature dr plus ad- 
mirable; cependant tout cela fe fair fans y pcn- 
fer. U n  Oratrur coinmencc ion difcours , & le 
pourfuit juklu'à la fiil ,, fans jamais faire re- 
flexion qu'il reniui: la langue ou qu'il parle.011 
ne s'nvife point de cotikierrr comme il faut 
lrrrer ies dçiics , ou fermer les levrcs pour pro- 
noiicçr les inois. *;inci nous y voudrions Den- 
fer,  nous n'en p;ilcrioiis pas mieux , ni Lns 
dwce fi bicn ; B routes ces penlkcs & ces re- 
A:xions que nous ferions p u r  bien difpoicï 
les organes dc l a  p ~ r o i e  , nous ~ m ~ é c h c r o i e n t  
de parler. Et ayr& cela , on veut que lcs Bi -  
tes coniioitT:iic ce qu'çlles foiic ? Er parce 
qu'cllrs agilkiit 3 propos 11211s les renconrrçs , 

K . K  v 
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uous jugcons qu'cii~s ont de 13 connoiK~nce. 
QIOI donc , ~ O U ~ I O I I ~  dire nos Phi lofoplies, un  
homme parl.: Lr~is connoiffancc , & un chien 
ne  fgau~oit  j>ppir Ons connoihnce ? Toutes 
les prii lks (ont inutiles dans nous -n ihcs  pour 
i'execurioii de toiis ces mouveincns fi mcrveit- 
leur  , ~c Ics pcnGks feiont nrcefli~rcs dans Ics 
Bêtes pour dcs niouvcmens qui nc i011t pas à 
beaucoup prcs fi adniirdbles .> 

,l'YI. LIZ pt@e il'ejt ?RI î!eccfiir~ p o ~ r  
parler , mwis fiidement ~ o i i ï  vodoir 

piirfer. 

On dira peut-être que fi la pcnfée n'en pas 
nccefliirc dans l'exccu:ion z n h c  dc ces mou- 
vcmens qui forrneiic la voix , clle I'éR nian- 
moins dans la reiolution qüe nous prenons de 

d e r .  En cffec, nous p~r lons  quand iious von- 
Zonr,& de La f q o n  qoc nous rouIonr ; nous ce 
IC faifons point fans nous dbccrniincr Ic fai- 
'Ic , . & i l  elt inipoGble de le déccrmincr fans 
connoifïance :.ainG la coiinoilîance CR t.;Ûjours 
necelraire pour parler, 8. le f o ~ i  d u  paroles 
fiifvies , fera une marque iufailliblc des pïn(i.es 
qui font dans les hoinnies. Or  nous voyoiis quc 
1es.Bêtes ag i f in t  à peu prés par de lernblu- 
b k s  principes ; fi elles n'asiiîent p s  avec une 
pleine IibcrrE , elles anriflent du nioins avcc 
cette indepciidance ,.que l'on appelle Spo>ata- 
? d e  ; & quoi qu'clics ne dCliLcrent pas, elles 
ue la i f in t  pas de fc détecniincr. Mais 1'011 peut 
rcpoiitlrc qur  fi I 'cscc~~tion de tous ces mou- 
vcniens pcut fc fdirc mCme dans fioul; faris 
c.ennoin;iiicc , & que les penl&s nc foiciic. nc- 
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cclfaiy 711e pour ,rcfoudre , & pour cominan- 
der ; il taut avouer que tour cc que nous vo- 
yons dans les Bites, peur fc faire l ins coilnoir- 
lance, puirque nous nc voyons en elles que la 
gurc cxccution des mouvcniens , fans que nous. 
les ayons jamais confultécs , pour fçavoir pac 
quels motifs elles le diterrnincne aiilfi volon- 
taireincnc à agir. Je ne veux pas m'arrrter i c i  
à faire voir que les Bêtes ne veulent point , dc 
ne fe dttermiiicne point elles-mêmes , & qu'cl- 
les n'agiifrn~ que par l a  dltermination des ob- 
jets extérieurs , fclon l a  difpofïcion inréricurc 
de leurs organes : on parlera un peu plus bas 
dç ceci ; mais cepriidanc c'rlt beaucoup, fi, l'on 
a montré que du moins tout cc que nous 
voyons dans lcs Bftcs peut Scrc praciquC , fins 
que dans I'execution il y a i t  aucune percep- 
prion , o u  aucune connoiiïazice ; puifquc les 
Bîres ne font rien qui  puire entrer en com- 
paraifon avec les mouvemens necclfaircs à la 
parole des hornmes,qu'~ls font nianmoins paur 
la pli îpm fans en avoir la moindre connoii- 
faace. 

XY/I. @zBon cbanre & jw'on jouë du 
Lttth fin5 y psr~fir. 

Confidcrons maiiitcnant quelque choie de 
cc que nous pratiquons par le nioycii de l'air, 
SI nous verrons encore dcs.mouveinciis admira- 
bles que nous failuns Lns qu'il foie befoin de 
coiinoiirüiicc. Qcllc indultrie, ou qucl- 
Ic lcicnce , quïll; rcflcxion & quel raiioiinc- 
rneiic ne fciiiblc c i l  pas qu'il y ait dans un 
hoinme qui joiië du Luth avec jufieil'e I Corn- 
bicii de divers niouveineus Cone neccû'aircs 
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pour cela ? AprN avoir monté toutcs les cor- 
des fur lcur proprc ton , il faut inettrc en ac- 
tion tous Ics doisrs des dcux mains ; il faut 
quc ceux d r  In droite s'accordent avec ceux dc 
k gauclic , & que t d i s  que les uns yinfcnt 
lcs cordes, les nutru s'ripyliquciit fur les cou- 
ches , l;our y divcrlifirr Ics fons par unc infi- 
riid de difTcrciitcs maniercs. II' f ~ u t  qu'après 
qu'un doigt a frappi. unc corde , il en 
frappe ciicore umc autre , qui doit être 
clioilic Crule cntrc tootcs : il faut ' que 
taiidis quc cieux doigts font occupez à f?ire 
les plus linutes p r i e s  , un troiiitmc écanc 
pour aii i-dirc d'inrelligciicc avec lcs autres , 
fair: la b a f i .  Pcut on ricn voir d'approchaiit 
dans les a f l i ~ n ç  des Animaux ? II elt vrai qu'il 
y a du plaifir à enteiidre au Priixeinps le KolIi- 
gnol , & j'avoul: que ces fredons entrecoupez 
oht bien des charmes. Mais après'tout , qo'çlb 
cc en comparaifon dc ces paKagcs fi agriablcs 
du Lritli , dc ces chllrcs qiii Ïurprennc~it tout-a- 
fait  i'auditeur , dc ces tons diminuez, & de ces 
difi'oiianccs mêmes , qui étant employées à 
propos, plaifciit d'autant plus, qu'clles auroient 
Tt15 dtfàçreablcs en d'autres renconrrcs ? Lcs 
Poi.'ces ont bcau dire quc le chanc dcs oiÏcaux 
furpai7e itifinimcnt toutcs nos plus Lcllcs fiin- 
phonics ; qu'un {cul RoKignol vaut mieux que 
tout un ccrur de voix liumsincs j que Ïes ac- 
cords ionc incomprablcmenc plus chariiiaiis : 
Si toutes ces exyrrflioiis hiic bçlies , ~11:s ne 
font poiiic vraycs ; & .il y a toiijours clotanc de 
diffcrcnce cntrc le g:iroiiillemciir d'un o i k ~ u , &  
le conccrt d'un Lut11 , qu'il y en a encre !c  di [-  
cours d'un Oraccur , 6; le b h i l  d'üii l'crrb- 
qwr.  Er ni.~nmoins ii'clt-il p:is vrai qu'on jour 
très-iouvciit Ïans (.lire ielkxioii,& que par 15. 
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feule lnbitude on reprte des piéccs Ics misux 
concerrtes , fans fçavoir ce qu'on fair, tk (ans 
avoir I'rulciueiit In peniee qu'on .Z un Luth en- 
tre les mains ? i'ouiquoi donc les oifcaux ne 
pour;oicnt-ils point chanter fans y pciifcr,& que 
fcra-r-il Lcioin dc connoiCmce d;ns Ics ani- 
maux, pour des attions qui font infininiciit plus 
fitnples que ces mnuvemens d'un bluficien , qui 
les fait tous fans a u c u n ~ , c ~ i ~ ~ l ~ i l l j n ç e ?  

rElylll. Ce que C'PIE qne connoiflhce 
V;PINÇIIE. 

On dira , fans doute ? qu'il y a ici une ron- 
noiJirrre -z.irtueiir , qui provicnt dcs co~inoif- 
iànces attuçlks qu'on a cu lorfqu'on apprc- 
noir la kiuTique, a qu'on lé formoit I'hnbirude 
deioiieï  : & qu'aioh ce jeu concerté k i t  toû- 
jours une marclue, indubitable, que celui qui 
jouë a en foi 13 f3tul:é dc coriiioltre. Je n'ai 
1;li.de n'approu+cr ici Ic procedi de ceux qui k piaigueut ruiirinueI~rmcnt qu'on les vcur 
payer dc mors qui ne lignifi5c rien;qu'ils nc (ça- 
vrnt ce que c'rit q u e  connoiflance virruellc , & 
qu'ils n'eocendcnt point toutes ces cijltinLtions 
d? t'Ecolc. Pour tir me p.16 plaindre moi-mê- 
me de l'injufiicc de ce pioccdi , 6c pour nie rc- 
nir dans mon fujer , j e  dis qu'il eit fort ai12 
d'rnrcndte le frns de ccs mots do'ronnoiflance 
virtirei!e, & il n'y a que la piiocci~parion de 
ceux qui nc pcuvci~t fouffrir I'ancieline Philo- 
(ophic, cpii les empiche dc voir qu'il n ' ~  a 
iirn de plu: vrni, & qu'rii effet il y a une con- 
noiti'ance viriuelle dans celui qui joue du'Lurii 
bns y pcnfer. Mais par cela m i m e  , il f c n -  
ble qu'on F C U ~  pouvcr  qu'il n'y a dans l ts  BE- 
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tes aucune connoifhice. C3r rcinarquez qat 
quand on die qu'il y a ici quclque coiinoiKin- 
cc  virtuelle, ccla vcur dire qu'cil cffet il n'y a 
aucun: connoillànce , mais qu'il y a q9elque 
cholé q u i  vaut autant qiie la coiiiioillaiice i 
içavoir, l'habitude que l'on s'elt acquife par le 
foin , & ,par les coiinoiKinccs preccdentcs. Si 
donc ces mouvcnicns li rcglcz peuvent. fe fai- 
rc dans les konimes , ïnns une .coiinoi~l~ince 
.aLhcllc, â. par la feule hnbitudc au  difpof;tioa 
.que .Ics organcs Te ïont faites : n'elt-il pris vi- 
iibie quc Ics mouvernens dcç Animaus le ~ c u -  
rent  taire auiIi fans aucune connoiK1ncc nc- 
.tuelle , B .par la fculc difpolition dcs orjinncs , 
gu i  liipplée à la connoi~lfance ? Er qu'oii ne di- 
ie point non plus que cette EiTyohion dLs 
organcs s'cft faitc par Ic rnoycii de divc~fes 
coi1noii~;inces qui  ont preccdi. : car il eIt bicii 
vrai que ccla Ic h i t  ainfi dans ic cours ordi- 
naire,  & qu'on ne Te forme l'lihitiidc de joüçr 
julte ,, que prir une loiigue application ; inais 
auai il elt certain qu'une feinblable habitude 
n'a de loi nulle dépeiidniicc ueccil~ire des pcn- 
fies. N'y a-t-il pas des habitudes infuks .? 
Dieu ne peur-il pls  incrrrc dails 110s nienilrcs 
cecrc rri2inc qii-lité , que Ics foins d'un niai- 
t re  , & un grand exercicc p:-oduiïetit en nous ! 
11 le pcut , i'ans doute , c'cît ainG qu'il en a d é  
i i'fgard des Apôtres , & t n h e  de p!ofieurs 
autres Saints., qui Crins aucune e t d e  arrivaut 
cil un pais Sarliarc , y ,parioient la langue du 
p i s ,  avec autanr de fxil ir6 , h avec la même 
exnLkitudc , que fi c'eût érd leur langue naru- 
relle. 
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Or cette lortc d'habitude , dont nous parlons 
rnairireiianç , n'ctt poior au fond d'unr naturc 
difri.rerite de ce que nous appçllons d i l p ~ k  
rion des organes, & nous pouvons dire que 
l'habitude elt une difpoiiriorr artifisicllc , que 
nous aqucrons par nos ioins , condine la dill 
politioii CR une habitu4e n~turc l lc  que nous 
avons dès nGrre enfmcc. Si donc, pourfuivenc 
nos Phi lohphes ,  il n'y a point dc doutc que 
Dicu lie puilfc fornier en nous Llc ces foirer 
d:habitiides , qui dilbolrnt rios mcii~l>rcs I fai- 
re avec facitiré ccs ri;auveinens ieglcz & ex- 
traordinaires ; & ti d'ailleurs ces ~ ~ i i n e s  Iiabi- 
tudcs peuvrnr trre rrduirrs cn pratique h s  
aucuiir connoiil~incc a&uellc , comiiie nous 
avoiis dit': pourquoi Dieu ne puurioir-il pas 
inetire. dans Ics ot!gancs des B h s  coures les 
diGoiirions necd i i r c s  à f i r c  Ics mouvemrns 
r~iiverublçs à leur nîtu:c, & pouquoi  ces 
mfines difpdtiotis ne pourroient.elies pas Ic 
reduire a i  p ra iquc  faiis corinoi.Raiicc ? 

Puifyuc nous avons f ~ i r  inention d u  pouvoir 
dc Diw , il clt bon dc rappoiter tout dr fbicc 
un dili-ours de nos 1)liiloiLph:s qui foiiilcnc 
une r i i o n  p~rticulrcre Iùr :ç potivoir infini.  
Voudi.uit-on lbùteiiir , diièct- ils , quc Dieu 
avec 1; Toute  p i l k n c e ,  ne Içaiiroir f i r e  uiic 
mdri i ic  feinDi.iLlc i uilc Uitc ? Un lngcnieur 
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q u e  
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que lc font les lioiiimcs , qui executrnt avec 
tant de' peine a i r  iieanir.oins affez d'adrelfe 
pour faire ces machines qui nous îurprcnnenr, 
& q u i  imitent Ti birii qutlqucs illouvemens des 
Animaux j cet c~rviic-r qui a une inteligencc 
icfiiiie, & q u i  exccure p r  fes feulcs idées 
cour cc qii'il lui pldr , nc pourra pas faire 
ces mncliines qui im:reiir en tour les mouve. 
niens d'une G h .  Ceirxiiienienr, cc feroit avoir 
une d i e  trop bnKc de la irigcfk & de la puif- 
h c c  de Dicu. 

Mais encore roui. v x i r  au d é r d  dss chofes, 
voyons di1 nioi!:s cc quc nous pouvons ailëinenc: 
coiirevoir p r  1)irii puiroi:  fnirc. l'reniicre- 
ment ,  il pçut h n s  d,ffirulrf h i r e  tiiic ruchine '  , 
qui rr&inl~lc cnrirriiiient i un Cliicn ., non- 
feuleinent 3u d ~ l i o r s  , illais cncorc au dedans, 
edo i t c  qu'3 coirir:.rcr fiiiipleiiient le corps . 
&un vrtit<i>!c Chicil , avec cclui decctte nia- 
chine , fans avoir i.g::id i leurs fontlions , ni, 
A Icuis iiiouvemens , on i i y  f50uroir trouver 
aucune difirciicc ; l'un & l'autre auroieiit Iz: 
niCine figure c x i t  itwrc , ils (eroient tous dcux, 
couverts dc prJu .t: tic poil d e i n h c  coulcur. 
En les ouvrnnr E N S  J:I:s , on JCS trouve roi^. 
coinpuics tir diverks p r i c s  , lrs uncs durcs & 
blanch<s.coiiinie les os , les a u m s  molles h.  
rouges couiiiic 1:i chair. On y,vcrroir des vair-' 
fetur, cornnie 1; c'itoiei:t des veines & des art&. 
tes j en un  mot , cçs dcux corps îeroienr entic-.. 
rement Sernblsl~!es. !~ifqiics. là il i4 ,faut poiiis. : 
d'ame ni dc cuniioiiS~iicc. 

L.1 ;. 
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XXII. @e le fing de cer te  machine peut 
être échn:tfé. 

En deuxiémee lieu, Dieu peut remplit de 
fang touccs Ics veines & les arcires de cetro 
machine , & y mcrtre tous Ics-cfprits & Irs 
autics liquciils routes femblables à. cellcs d'un 
Chic11 ; & cnhirc  11 peut donner au cccur ,, & 
à tout Ic f h g  , un certain degr6 de chalcur , 
puifque 13 chalcur n'cfi pas. une proprieté ef- 
fentielle de l'ati~c & de la v i e ,  & que i-ious 
voyons plulieuis choics i i ih l ib les  & inaiiinii-CS 
qui eoriçticnncnt uiie crè? grande chaleur. 
Tou t  cela peut etrc h s  a g ~ c  8: rriris coiinoiL 
lance. 

En troifiAhe lieu , le cccor de cece mîchinc' 
auroit par la difpolition de fes fibres ,,O: 6 
vocis voulez ,  p 3 ~  , 13 t i iv i t é -  des eiprits qui 
rernplifTéiic ; cc ca.ur, dis je , auroir la faculté 
de-fè dilater , & de fe regcrrer ;, comme nous 
voyons .que Ic CCCIJ~ a:raclié. d'un verirable 
Eliien, ne lai& p p  de bnterc rhguliércment pcn- 
d r ~ t  long-iemps , q~ioiquc pour. lors on na 
vaudroit p,+s dire que ce. . cau r  eût une amc 8r 
de la conrioi~f.~.n:e. Or. fupppR que Ic, cmiir de 
cette machine p l p i t f t  airifi eu Tc dilatant & 
cn Cc rertclri!]~inr , i l  fmdroit de necefi:! ahfo- 
1uE que le rang p.if& di) vontciculc d r 0 i t . d ~  
m u r  a u  poulmoiij que dü poulmon. il rev ktaa 
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rentriculc gauclic du cocur ; que dc 1; il forcît 
t t r  l'Aorte pu la grande ar t i re ,  qu'il fr  répan: 
oic par toutes les prrtics du corps ., qii'il Cc 
pliilcric drns les chairs, qu'il Ce ramafsâc dans 
IFS v e l u s  , & qu'il iecouinat enfiu dans le cocur. 
TOUL cela devroit fuivie du mouvcinenr du 
ccrur , par la iilême iircelIi:C qui fait le rnouve- 
ment des eaux dans les machines hydrauliques, 
ou celui de l'air dans les foufflcrs. Ainfî la 
.circulrtion du S'nç Se feroic dans cette rnachi- 
ne,les artéres batroienr , le pouls cn iero!t re- 
gli , & cour cela fans 3me 6: fans coniiolllmcc. 

X.YIY. Qie t c  fing circdcra &fi phil- 
trera dans les divcrfir parries d g  

corps dc ln m.whiue. 

En qiiarriénic iieu,rand.s q u e  le fang Cchaiif- 
22 xttcuicrcir ainii dans le corps,ii hudioic quc 
p.ilLnr par divcrs endroirs , il Cc philtrir diver- 
tcmenc, & qu'il f: fit divedes fortcs de fipara- 
tion:car toutes les plrties charneufes du. corps, 
font..auc;inr. de ctivrrCes fortes. de' ramis ou  de 
p$oirs difFerens , oi, les pores Lcant. de ccr- 
nincs . figures diccr~ninées , laiffdnt palfer les 
particules du hg., . qui Ce trouvent coiiformes 
a:.ccs ouvertures. A u ~ l i  le Foye fbparç la bille, 
(Jc I d &  retourner ail c a u r  le re ik  du fang : les 
féroCiicz font Rparées dans les reins , la mé la~N 
cholie c1.m~ la raxc , 8: ce qu'on appciicEfgriu 
daiis lc ceiveau.. 



Il faudroit donc que .  le  hiig Ic FILIS ini+ 
tucnx fortaiic irnriiedi:itciiiciir du cr;ur,nioiit.ît 
tour droit par l',i:tirc c.iiocide d m c  Li [kt<,  
qu'il Tc. diff:r,& par uiir infiniri. de perircs 
branclies d ~ i i s  1.1 :ublt.~ii:e du cervcaii ; .que  CC 

qu'il y 31:rait 1 5  plus .jiibril rra::!riii: & k ra? 
n i a k i t  li.ins Içs cnvirez (lu cervc:u coiiiinc dans 
des reftrvciis , ii'oii fi.!oic la <liftribiirioii des 
cfprirs p a r  lç coii,iuit di-S. iicifs q u i  I'c rrp;+ 
droiriit par  tout I C  corrj, coiiiriic autant J c  pc- 
t i ; ~  t u y a ~ i x  , d o ~ i i  1'0i i;\iilc fernit ch!s c's m i l .  
1 1 : ~ ~  clvitcr. Aiiili tous c r s  c i y r i t ~  &.iiit FOK- 

rez p x  tout!, i!s & v ~ o i c n t  a d ;  &rendre uiiihr-. 
nicnicnr cous les ncrO .avec roiis lcs n~ufclrs ,  & 
tenir FU C ' U I L I ? ~ U C I ~ ~  totite cette tiiachiiie tcn: 
duc, ti cli-6;;,t d&o~ilii?~iicr. h t ~ i s  fi par que!- 
~ U C  forte i i ' ac~ idc i i t ,<~ i : e i c !~~rs  cuveiriiirs de cc3 
pctirs ncri i  gui ahix.lc:lfr.i>r ai1 cervc;iu,venoieric 
2 s'orivrir plils q ~ ' à  1'o:diiiaire , R: que p:.c 
c c r x  plus p i ~ i i d e  oüvcrcurc il lk f i t  un  i:ouler 
nienr d'tfp:iis, eii plas grar:Jc r.l~oiid.ince ; i ~ c  
faiidroir-il p j s  qiie ic niufclr où l e  fcioit cet- 
rc iiioï.d.ition r ïdp t i r s ,  s'ci,fl."i~ p u r  Irs conre- 
nir , K.;cii s'cnH.înt ne , f a u t h i c -  il . pr,s .qu'il fc 
rerrcfi; , &en fi- retrclli11;inc nc f.iudcoic<l pas 

t i rât  1111 w ,  A i'e$trfmitk duclucl ce mu!: 
01: IC trouvc.nrta<-hi. ; cil u n  niot,.pc f;iiidroi;- 
1 1  1'" q u e  tout  cc rn.iiib;c fc rcii:ii.îr ? ïo i i t  cr-  
la 3fiirCii?ci.t fi. fcroir par In ntccflité <:CS loix 
dc ln ll?iiii.iniqiic , e; i l  nc f.iiid:oic point POU 

ni d'au>- , ni de coniiai!îniica. 
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,I',IrVII. La diff;cdté que nous avoirs de 
comprendïe. en détail  le^ rcfors d e  cer- 
t e  rnficbine , n'ernpêcbe p m  qu' i l~ ne 
paIfltnt être. 

II eft vrai  quenous avons Licn de la peine à 
comprendre l e  dttail -de COLIS ces petits rcITurs, 

toute 13 liaifon qui fait la fuite de ces mou- 
vernens fi divcrs ; mnis il ne faut pas  s'en étm- 
lier. Ceux qui nc font pas Horlogers de fç?:i- 
roienr conipr'cndre rout l'arrirnl qui elt iieccfl& 
re pour Oirc une hlonirejon f p i t  bien en Seiic .-. 
ral, que tour le rnoiiverncnt de l'aiguille fr fait. 
par le nioyen de certaines periccs rouës qui s'cn- 
grainent Ics unes dans.les autres , qui font toa- 
tes pouffées par 1.: relTort du tambour , 8( tcm- 
pcrCes par le bnlaiicier:m.iis de fçivoir rnaintc- 
nant quelles fout ces. roues , quçl cl1 lc nom- 
bre de leurs dents, queiie l i i i hn  cllcs ont cnrlc 
d lcs  ; c ' d t  ce quc peu de per(onnes fçavcnt, & 
il y a afiiément Ih d ~ d a 1 1 ~  bien des pieces,donr 
i'ufage & Ia cornpofition n'èlt connui: que des 
maîtres. On peut dire la même chore de la 
machine du coi ps des- Animaux. Dsrxpliquec 
1.1 liaifon..& la di.pendnncc dc. tous ces. pctirs 
rcffors, ou quelle clt la difpofi~ion: pérriculiere 
de rcutes les' fibres qui font qtie Ics erpritsdi- 
coulent plil:ôt:dans un nicifclc que dans- un. 
aucre, 8: que ccla fc fa& toûjo:irs fi propos.j 

uc la preiéiice d'un objet nuifible dcrcrniine à 
R ï i  . i japper. i crier j B an conrrai:i, In pre- 
{ence d'dn objet conven&le dCrrrininc à s'ip- 
prochcr, à fniirillcr , carefl-er : tour c'da a f i -  
rément nous palle , & il iiapparrirnt qu'i ce' 
divin.Ouvrier d'avoir La coniiciirmce.de Cam 
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de differens relfois ,8: d'une liaifon fi admira- 
hic de ranc d e  diverres p t i e s .  T o u t  cc qi ic  
nous pouvoiis faire, c'cft de concevoir que Cans 
doutc crs  iliouvcmcns fi font  aiiili par la dérer- 
niinrtion des oijcts cxtcricurs , q u i  i.ineuvciie 
premicrcnienr les iierfs, q u i  vont  aboutir a u x  
yeux , aux oreillcs , o u  aux autrcs k m  .cxte- 
rieiirs , 8: qu'cnfuire ces iicrfs ainli émiis e n  
dmeuvear d ' au t res ,  {oit rn ouvrant  quclques- 
uns  , [Oit eri.ferrnanc quelques autres , St que  
les efpsits s'écoillcnt. tels qu'il faut  pour faire 
Ic mouvement dc fuitc ou d'approche , fuivani 
l'avantage d e  la. machine. Voit; tour ce .quc  
nous pouvons dire ; Cçavoir,quc Dieu peut faire 
&s rellors difpoÏcz en ccllr: h ~ t c ,  que cous L I S  

n;ouvemrns s'en eiiruivçnr. 

A'XYiII. T ~ J  ceJ refirr f in t  en efet dnns 
les  1.1~irnarr.v.. 

II h u t  bien q u e  Diru piiilfr faire une rel- 
lc  difpoiirioii , puilju'cii r I E t  i l  l'a f ~ i r c  ainfi , 
& q u e  nous cxpcrirnentons en  nous-mémes,que 
[ans Ic vouloir,& fans I, penfcr nous f d o r i s  ces 
inCilies niouverneils ;. 8: qu'ainfi i l  fzur biciz 
q u e  13 machine d e  nôtre corps Toit tclieinenr 
difpof2e , qii'3 cette agitation dc I'air qui  frny- 
pe tout  d'un coup nos oreilles , i l  fc fa!& une 
cçiraine (motion daiisnOtre cerveau j c!uc dans 
cettc h o r i o n  cine éruyrion f o ü d i n c  ci'clprirs. 
nous fccouë , Sr. iioiis fair= fremir , & cnfuite 
q u c  de cctiains nerfs s'oiivre~ir , & que  d'au- 
tres fc fcriiient , ?Dur lailfer coulcr 1;s e$rits 
d m s  les niufclcs qu i  f ~ n r  ce moiivciiicnr dcs 
janibes , r a r  lï n i o y : ~ ~  duquel. nous nous m i -  
rons dc c i .  lieu où 11 y ;i d;uiger. T o u  .csld ,di- 
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&tic-ils, Ce f.iildnt cil iious hiis la diçcrniination 
de n8cre a m c  , & Cans uôtrc coimoiff.mcc, il 
faut nrcel?iiremcnr qu'il k pratique ' p ~  Its 
Loix de la n16chaiiiquc , P( par la difpoiiiioi~ 
de 12 irincliinc iiiêmc. Nc fcinblc t- i l  donc F.IS 

bieii Cvidciir qiic Dieu ptur f.iirc iiiic iiuchiue 
q i ~ i  donnera touccs Ics iiiarqucs de vie dsiis 1.1 
palpic~tioii d s  c u u r  , dans Iç bmcniciit drs ar- 
teres, dms la circul,ition du fang, e*: qui d c p l u ~  
nisrchera, qui japycrî ,.qui msiigcra, & q u i  fe 
nourrira coniine uii Cliicii ? Qi'cit il donc bed 
Zoiii d'.une & de coniioilliiice ? 

On dira fans doute .\ tour ccci , que fi Dicu 
peur faire cectc m2ch:;ic q u i  Ic ii:ei;vc: .zinli Car 
rerors , cc iic Fcra y.is uii A:iini~I , pifilu'uti 
Aiiiirinl ii'elt p.is cc q:ii IC IIICN, ou q u i  fair du 
bruic,cc quc peur f a i x  ilni' : ~ ~ ~ c h i c c , : i i i i ~  qu'ii 
clt de la iiacurc de I'Aiiiiiial dc kcrir .  & CIL. f.1i4 
r e  roiis fes rno:lveiririis pAr uii priiisipc vital 
& iiirc;icur , qui .lit Ici k'acul:C d'.ipyrr,ce.ioir , 
& de fcntir ,' cc qui tic coiivicnc r.is ,i 1.1 n n -  
cliiiic. Mais ilus L'iiild~~p!!cs rcpunJirir qcc 
c'clt. dc  quoi l'on diTI>uc ; G.ivoi;, s'i! c.~i d: :a 
natuie dc C ~ U X  dcs Aoiniaiix , qni ii'oiir point 
unc aine lpirituellc , i k  Ceritir B d'apperccvoir, 
&'ils prïcentleiir qiir imii ; & qu'cri e i k ,  tout 
cc que nous rc;ii.?rquons da:is 1:s ~ i - t e s ,  ne font 
que  cies niouveiiiciis corporrls , q l ~ i  le pcurent 
faire p ~ r  une miçliiiic : d: l j r tc  qiic dc diie 
que CC% I ~ O I I V C I I I C I ~ S  proc~~1~111 irni~cdi:itcmene 
d'un pririiiFe q u i  fcric & qui appcrpic,  c'c!t de- 
viner , puiiiye d'sillcu:.~ nous n e  pcnctroiis pas 

dans 
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Ans Ic fecrec du cœur des B&es , pour en con- 
naître les pcnlees Sr les prcrcncioiis. Ainli 3 
juger par les dehors,  qui clt i'uniquc voye dc 
connoîrre la narure des Eêrrs , ils conclucnc 
que les Bêccs font de pures machines, puiiquc 
tous ces dehors ptuveiir être fans aine 6: bns 
Iéntimcnt. 

XXX. Qce l c ~   êtes ne p e w e n t  avoir 
une ame c a p d l e  de connoifince. 

Bien plus, ils prctendent non-fculemcnt qu'il 
n'eR pas neccilaire de donner aux ~ C t e s  unc 
am- cap.iblc d'appcrccvoir 8: de leiiti:.,pour €ri- 
T e  leurs mouvcmens , mais n i h e  qu'il elt im- 
polîiblc qu'ellcs agifint  de la force, & qu'à 
moins qu'on Leur accorde des ames toutes fpiri- 
tuclles comliic I'amc de I'liomnie , il n'clt pas 
polfiblc qu'elles Ccii~enc , ou qu'çllcs connoir- 
iént. En voici Ics r d o n s  , qui ne kml lcn t  p s  
trop miprifablcs. 

X W I .  Lc priiicipe dl4 fentiment doit ,$tue 
Un ir!diviJîb[emenr. 

Si un Animal a unc amc ui ai t  13 faculté dc 
{entic e; Gapycrcevoir . il ?aur quc ccrtç anis 
foit repanduë par tout le corps , en celle Corte 
que le mime  priocipc qui voit , loir auni le 
mêine que celui qui entcnd;que le même prin- 
c i ~ c  qui fcnc au pied , foit le rnrfme que cclui 
qu i  ienc i la  tére & .?i couccs les aucrcs parties 
du corps ; qoe celui qui fënc dc la doufeur,foic 
encore le irêrne quc celui qui un pcu aupara- 
vant ienroic pcuc etce du plailir. En un itiot , il 
faut que CC p h c i  pe loir Un, qu'il Lffi indi- 
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~ifiblemene toutes ces ÇoiiCtions , 8: qu'il ap. 
perfoive tous ces divers fentimccis, dans toutes 
les diverfes parties du corps. 11 elt inipofiblc 
dc coiicevoir un principe fenlitif,fi nous ny1-L 
coiiccvoiis aiiiîi uniquc ; & i'expericuce de ce 
que nous fentons en nous-inêmes , nous fair 
dairement entcndre que c'ekpar le ~ n h c  prin- 
cipe que nous failons nos foii&ions:& quoiquc 
nos OLganes foient divcrs,cc qui les anime n'cft 
qu'une méme chole;cnrorte que fi nous voyons 
par les ycux, fi nous entendons par les oieilles, 
fi nous Ièntons divcrlcs éniotions du corps , ce 
xorrr qui apper~oic cn voyant par les yeux, c'cR 
abrolunicnt le inC.nie qui appcrçoit en entcii- 
danr par les orcilles, ou qui fcnt rouccs ces dif- 
ferentes i.itiotioiis du corps. 

XXJ'if. Er pnr confiqtielt ce  t;e perd 6tl.e 
ycr'unc dime fiiritrtelle. 

Nos Philofoplies mcttcnt donc coininc une 
cholè indubitable , que fi les B&cs OIX la fa- 
culté de fintir 6:d'apcrccvoir , i l  Eiut que d ~ n s  
chacune il y ait un principe , qui ;tant unique, 
fuit le mêmc qui feiire , & qui aypcrfoive tuu- 
tçs les diKerentes iinocions dcs diveiles partics 
du corps. Or  i l  n'e!t pns poiIiblc que cela Loir, 
2 nioins que ce principe ne loir i i l x  ful~ltaiice 
lOirituelle,& une ainc railoriii~lle ; gC c'clt ainfi 
quc faim Grégoire de NyiTe .prouve i'cxiitcnce 
de njcre anie. Voici conmc  i l  parle au chapitre 
i o. de l 'puvragc de I'liorn:~ic. Comme I c  ton- 
cher, dit-il , rjll rm/rus partirt,iirr , 1'oc'~rnt mn 
a r m e , &  yqrre r o m  l e r  n:rtrcs f i ,>sJÔnt / i  ri'i$errns 
entre eu?: , q : d ' i l s  ïr'ent r i m  d e  ,fimi~ial.[e : q u e  
6cpei:dmt  LA fa;tdtc rl'rrppertrvoir i$ 13 nd- 
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me qui e j l  prefinre à touxil fart a b f i h e n t  croi- 
re  qrre rerte fncirlté d'apercevoir e/f' rho,G 
de diferente nature que n'ej? pas le corps ; ow 811- 

rrcment , 11 fnu:lroit dire qu'une cho/zJn~ple O. 
uniqua , firoit con~&/éc de divcrfir c h f i s .  

xXXIII. Le principe de fictiment ne 
powrroit rejrder Aam l e j  13c"tcr et8 

q ~ e f q n e  endroit partictdier. 

Vous dircz que ce principe fcnficif des Ri?- 
tes peuc reiidcr en cndroic particulier 
du corps , & que de 1; où rous les o r ç m t s   CS 
fens vonc abourit,& où Tc f i t  le Tcns conirnun, 
cc priilcipe peuc appercevoir tout ce qui Tc paf- 
f i  dans Ic rcite di1 corps, coniinc fait une araig- 
d e  au c e m e  de fa toile, où cous les filets qui 
rraverienc vonr aboutir : ou bien eiicore comme 
l'on dit'quc nôtre nrue a ibn fii.ge principal en 
quelque endroit pdrticulier , où  ejlr fait coutes 
les fonftions, d'où elle donne rous Tes ordres, & 
où  enfin rous les ietis cïtir ieuis & toutes les 
pmics  du corps envoyent , pour ainii diie, lai 
tendre compte de cour cc qui ic paife. 

x X X ~ Y .  Il ne peut être dnnr 11r tête. 

Mais il y aura bicn de la peine 3 fsûtcnir cc. 
la : car fi i'ame des Bêtes rcfid2ir en qucIquc 
endroit p~rciculiçr , ce fcroit fans doute dans le 
ccrvcau , c o n m e  vculctit la y i G p ~ r c  des MO- 

.demes j ou dans le cacur , coinmc vouloic Arii- 
rote. Mais ce ne pcuc érrc ni dans I'un ni d m s  
l'autre : car nous voyons qu'aprés que ld t irc a 
i t é  couyée 3 un Aninial , gi apris que Ic ccrur 

M m  ij 
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lui a été arrachC, le reRc de ion corps ne laif- 
fe pas de vivre encore quelque-rems, & de don- 
ner les mimes marques de fcntiment. J'ai gnr- 
d i  plus d'un niois durant Urie forte de Hancton, 
apres lui avoir coupé la rére , qui vivoit nian- 
moins pendant tout ce temps-là ; & quand on 
vcnoic a le toucher ou à. Le piquer , il s'agitoir, 
i l  remüoit fes ailes , & il voloit comme s'il eût 
étC tout cnricr. Les Canes 61 les Outardes vi- 
vcnc a u 6  quelquc-tems fans cete : tes Animaux 
même les plus parfaits font encore quelques 
mouvemens après qu'on lcur a coupé la tête. 
Mais pour nous arrêter i ce que l'ai dit du Ha- 
neton , toutes ccs agirations marquent t ien  

peuvent ê t ~ c  Sans aucun principe qui 
{cnce , & q u i  apperçoive , ou que du moins ce 
principe oc  refidoit pas dans fa t + ,  puifque 
ccc Animal linfi mutilé donne les memes figncs 
de vie & de fcntiment qu'auparavanr. 

XXXK Ni dans l e  cmtlr. 

De mémc , on ne peut pas dire que cc priu- 
cipe refide dans Ic m u r  j car il cit ceiraiil que 
les Animaux les plus paifairs ne lailfcnt p.is de 
vivre après avoir eu le c e u r  arracld. * GA- 
lien raconte qu'on a vû fouvenc dans Its Tem-  
ples dcs Brebis Sc d'autres vittimes , qui aprés 
avoir eu la poitrine ouverte , 8( le c a u r  m a -  
ché , s'échappoienc d'entre les mains des Sacri- 
ficateurs , & couroicnt, jettant des cris fort pi- 
tovables. C'cf? une chofc ordinaire , que j'ai 
vî; moi-mime pluiieurs fois en hifant des ana- 
tomicr de chiens vivans , qu'après lcur avoir 

* Lib. 2. de Hippocr. Decr. c. 4. 
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arrilchl. le cœur, ils ne I;lii%oient pas de s'agiter 
encore extraordiiiairemcnt, comme s'ils cuircix 
fenti de grandes douleurs. Cc ne peut donc 
ître ni dans le cmur, ni dans la tête que ce 
principe fenfitif refide ; mais au contraire , s'il 
y a quelque femblable principe, il faut dire 
qu'il elt repandu divifiblemenr par tour Ic corps. 

X X ~ .  S'il y a H P ~  principe dcfi i t iment 
dans les Bêtes , il doit êrrc repandu 

divi/iblemcnc par tout lc corps. 

En effet, fi nous coupons un Serpent par le 
milieu , chacune de ces moiriez vivra encorc 
f o r t  long-tems : elle le inouvra ; & fi a p r h  
avoir demeurC quelque-rems en repos, on vienr 
al la pi uer , elle rccornmeiicera à s'agiter com- 
me fi J l e  avoir knri dc la douleur : de Corrc 
que chaque partie ainfi divifée , donne encorc 
les ~nêiiics mar ues de vie, dc Centinienr, & de 
douleur, que lor ? qu'çllc &oit jointe i l'autre, & 
que le Serpent etoit entier. Ce principe qui f.uc 
h i r ,  & qui apperçoir, n'eh donc point ramai- 
Ci. dans utje feule partie du Serpent , mais il cit 
rcpandu p3r tout le corps ; & il ii'rft pas indi- 
vifible a: unique , puif?ue maiiitennnt il f'c 
tiouvc en deux endroits kparez. 



Pout êtrc vous r c p t c z - v o u s  d'avoir accor- 
dé trop facilcnicnr , que cc p!.iiicipe fenfirif 
doive Etre daiis lcs Animzux ~ i i ; ~ i r  E.. iiidivi- 
iible ; & vous direz, falis dolirc, qiic cc priiici- 
pe étant matericl o'aiii Ics r>êces , i l  n'y .î pas 
d'incoiivctiienc qii'il îoit divitible , 6: rlpmdii  
par tour le corps.h~iais jc vous prie, exriinirions 
nn peu corninerit cela fc pcut cnteiic~rc, & con- 
iideïons un dc ces pctirs Animaux à ~ h f i e u r s  
pieds , feiiiblable 3 celui dont parle iainc Au- 
gultiii , au l ivre dc 13 Qaiitité de I'ainc. Ce 
faim DoCcur raconte qu'un de fes amis prit un 
dc ces Animaux , qu'il le riiit fur une tablc, & 
qu'il Ic coupa en de.ux ; & qu'cn mêim tems 
ces deux arrics aiiifi coup6es Te mirciit à rnar- P .. 
chcr & à fuir fort vire, l'une d'un côté , & Pau- 
trc de I'aurre. Cc n'&oit pas un mouvcmenr ir- 
rég$icr ; clics marclioicnt avec 13 menle juf- 
tcac  qu'aiiroic f;iir I'aiiimal eccier. Lorfqu'on 
leur oppofoit quelquc choie , ou qu'on les fra- 
poir d'ua cbté , elles ie dt.courtioienc fort bien, 
k s'cnfuynicnt vers un autre endroit. On cou- 
pa dérCchcf cbacaiie dc ces parties, & il parut 
pour lors qwr re  piéccs qui inarchoient , coin- 
nie ri c'çuc &: quatrr aninaux diffcrens , & 
<iuoiqu'on les p;:t~ge3t erxorc d n v a i u ~ s e  , 
c h q u c  petit niorieau vivoit encore. 
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XXXYIII. Animmx multiplies par lis 
divi/ioon comme fer plantcr. 

J'ai fait fquvent une îemblablc expcricnce 
avec bien du plairir;& AriRote dit, que cela ar- 
rive à ia pltîpart des inletles longs à plurieurs 
pieds ; & même il dit en un autre endroir,qu'il 
arrive à peu près à de certains animaux,, ce 
que nous voyons dans les arbres : car comme 
en prenant un rejetcon, & le tranfplantant,~ous 
le voyous vivre ; & de parric d'arbre qu'il h i c  
auparavant, devenir iui.rn0mc un arbrc par- 
ticulier : auf i  , dit ce Philofophe , ep coupanr 
un dc ces Aniniaux, les pieces, qui auparavant 
ne fiifoienr enfemblequ'un Anima1,deviennenr 
cnfuitc autant d'Animaux Iëparez. Saint Au uf- B titi dit , que ccrte cxpcrience le ravit en a mi- 
ration, & qu'il demeura quelque-tems fans fça- 
w i r  que penfrr de la nature de I1ame.Et cn ef- 
fer,, fi nous fuppofons que rame de ces .Ani- 
maux ait la faculté de fentir & d'appcrccvoir, 
comme nom [entons, & comme nous apperce- 
vons ; cercaiaemeni , ce qui ie voir dans cexe 
experieoce, fera non-fculcmcnt admirab1c;inais 
incornprehcnfiblc. 

XXXIX. Towtc Arne qui pefiit fintir , fi 
peut fintir dlc.nahe , Q -j2 dire 

hl O 1. 

Car enfin, toute ame qui a la faculté de fen- 
t ir  & d'appercevoir les objets, ou ce qui le p.if- 
fe au  dehors, en la maniere que nous le feiiton~ 
& I'ayp:reevons , d c v r ~  beaucoup plus fenrir Icr 

M m  iiij. 
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apercevoir ce quife  parc  en elk-rnêrnr. * Elle  
fe fenrira donc ellc niCine,puilque rien ne lui clt 
fi i n t i m e ~ ~ a n c  apliqué ; gi cc1 Ié I'ciicant ainfi,elle 
fe pourra nommer, pour ainli dire,clle-mfnic,& 
fc dire ~ o i ; M o i  qui inc fciis, S: qui m'aperçois, 
moi qui feiis la douleur , ou qui rcmarque cet. 
objet. 

* Mhi l  tarn novit incns q u i m  id quod I;l>i. 
pr r l to  efi : nec nienri iuaçis qliicquarn przffo  
CR, quàm ipfa fibi. Aug.l. 14.de Trin.c.4. 

Mais fi cclr ci?! cpe citvicndta ce .  md , dqns; 
la divifion de cet IIILCQC > JC voudrais bien voir 
q~~cls.foiit !CS lrntimçns ds rame aioh partagbe; 
car je croi clu'i'lie 1C. trouvcroit Lien furprifc 
de fc vois aiiifi cn divers cndroics. Sans doiitc; 
que G cil? pouvoir s'ex liques , ellc le feroit b 
pcu pr& comme le Sb ie  / dc P l lu t e ,  & cp'eflc 
diroit , l e  moi qui jLis /à , 61 le moi qui luis 
ici. Faifoiis, je vous prie, un eEorort d'efpric ; ne 
nous contentons poiiir de mots,rnais tâchons de 
prnxrcr , & de voir en effcr coniniciit cela fc 
rcc t  ewcridiz. En Loniiî foi , concevons nods 
qiie cc ntri piii l i  Cric sirifi en deiix lieux ! Ou 
blcn diroliwio!is quc-cc m i  e!t p r a g é ,  8: qi?e 
cc p i c  Animal clivjlC p i i f c  dirc en c f h  à 
p.:" 1i . i -  n:err!e, ce que d!fciir par une cxpref- 
iion :i;ui&, ccs Ainans plrionriez : Jc ne fuis 
plus n?oi tour ei~tier ; il y a iiiie autre iiioitié 
dc m o i - m h c  q ~ i i  ii'eit plus avec nioi ; ce que 
je i c i  courir Ioiii de i i i r ~ i  , efi WK pairie de CO 

qiie je ruis.Toiir cela yciir i l  avoir uii bon fcns? 
Sr l'idie quc nous avons du mci , n 'ek  ce p a  



DES B E S T E S .  4r7 
une idde d'une chore entiérernent indivifible, 
qu'il eR impoflible de partager Cano la dCtrui: 
r e  ? Qoi donc , y aura-t-il plurieurs moi dûos 
cet Animal , enforte qu'une de les parties ainfi. 
divifie fe fentanr de ion côté elle.même , dira 
moi , tandis que l'autre fe Ièntant au f i  elle-mé- 
me, & vivant & s'apercevant, dira auni de :on 
côté moi , & que ce moi dc I'un ne fera pas Ic 
moi de I'autrc, maisque ce feront deux moi dif- 
f e r e n ~ T o u c  cc1a eR inconcevablc:cat ces dcur, 
moi qui font maintenant après la divifion de- 
voient aufli êrre auparavatir : ainfi cet Animai 
entier n'eR pasinformé d'une feiilc m e ,  mais 
c'cfi un rainas d'une infinité d'smes diltinacs, 
qui font autant d'Animaux dlfferens ; puifqû: 
i'anx d'une jambe fera une amc difiinQe de I'a- 
m e  d'un autre jarnbr ; & que tandis qu'on pin-, 
fcra.unc du corps dc i'Auimal, I'tmc ~ u i  
ic noiivcra Là prelente , dira : c'eR 2 moi qu on 
en vent ; cette partie efi à. moi ; c'eh moi qui 
fens de la doiileur. Les autres aines qui font 
dans lc reRe du corps , pourront bien porter 
compaIîion à cellc-ci;mais après rout,elles n'en 
irntironc rieii. N e  faut-il pas avoiier que tout 
ceci,& quelque biais qu'on le confidrre, CR in- 
concevable ? Pourquoi donc, pourronr dire nos 
Philoiophrs, veut-on que Ics Animaux ayent 
des anics,,cp'ils feiitenr, qu'ils apper~oivent?Er 
puifque dail:eurs, l'on fait voir que tous ces 
mouvemens des Ariiinaiix peuvent fe faire Lins 
coiinoifTance 8: faix katirnent ; A quel propos 
ajoliter ainfi un principe connoinànc que nous, 
a e  fpur ions  jmais  conipcendrc ? 
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XLL Les membres mêmes der hommes 
fi mewvent quclqrie - rentps étunt 

coupez. 

C e  qui fe paffe encore dans le corps de I'hom- 
m e  pcuc donner dc l'klairciffement à cette ma- 
tiére ; car ce ne font pas feule:iicnt les idefies 
OU les chiens qui vivent 6 q u i  fe rernücnt 
aprés avoir écé divifez, ou apr& qu'on Icur a 
arraché le cmur : on voir la même chofc dans 
les hommes ; & randis que d'uue parc une rêtc 
coupie tourne les yeux comme pour témoi- 
gncr de la douleur , remuë les Ibres  cotnnic 
pour parler, mord la tcrrc coinnie par une cfpe- 
ce  de rage : d'une autre part le c a r  ne l a i f i  
pas de palpiccr r4guIiérement pendant long- 
tcms ; & même cc que Galien a dir des viRi- 
mes,Acolta l'a aruré  d'un jeone gxSon Indien, 
que les Barbares facrifioient i leur fauffe divvi- 
nit&. * Car il raconre que ce miferable ayant 
la poitrine ouverre , ei le ccrur arraché, il ne 
laiffoie pas de vivre, de fe plaindre, & mtme cc 

ue je trouve un peu difficile de parler. Cepcn- 
&nt l'=me de ïhomnic,  qui eli Ipiiituelle d; in- 
dirifiblc , ne fpuroi t  Ccre ainfi en deux lieu= 
féparez. 11 faut donc que du moins unc de ccs 
parties ainfi divifées, ou mème tontes deux, fc 
meuvent encore fans aine,& par confcquent fans 
connoillànce & fans fentimcnr. 

+Hifi. Moral. de Indias , lib. 7. cap. 2r. & 
Herrera Dec. 3 .  lib. t. c. r 6. 
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JC ($ai b k n  que l'on dit ordinairement que 
ces moriveniciis dcs parties coupécs k font par 
le iiioycu dc quelques c$ïits., ?pi nc poilvan? 
Ôrie éteints dans un rnoineiit , s agiicnr uo peu 
raildis qu'ils fulliitcnc. Mais c'dt ccla même 
qui iemblc favorilrr l'opinion que je traicc ; car 
s'il elt vra i  que dcpiirs rirs , c 'd i -à-di~c  , de 
certains petits corps fort L b d s  , puiiirnr mou- 
voir aiiili réguli&eiiient des inenibres fépaiez, 
& que ces jnl'c&cs divirez eu p ldeur s  parties 
puiiknt fuïrr,éviter larencontre de ce qui-pour- 
roic leur nuire , Sr enfin donner toutcs les mar- 
ques de vie i fi t ou t  c& , dis je , peut fe 6 i r e  
par le moyen des ef rirs, fans qu'il [oit bcfoin 
de connbiiî*ncç,de &tin~ent ou  de pcrccprioni 
il ne faut pas t rouva  érrange,G i'on dit enfui? 
geueralenicitt, quc  tous les tnouvcmcns des Be- 
tes ic font aufli par le moyen des efprits, ou par 
quclque chofe d'équiis~lenr , puifqu'il eR d'ail- 
kurs  bieii nianifclte,quc tout ce que nous voioaî 
faiie aux BEtq , ce  quc font ces partics divi- 
f&es,ar diffrieut que comme le pius & lc  moins* 

XLIII .  Torrr fidqoir ce que c'el? p e  
fintir & ~ppcrccvoir , il fiut fi con- 

fidter jZrnême, 

Palfouri plus outre, & &hons de penetrer la 
naruie du knriiiienr & de la perception:& pofr 
ne pas dire ic i  cies chofes en î'air, &.qui n c l r -  
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tisÇaiTent ~ ; I S  i'efptit , j'eftiinc qu'il faut nous 
confulter nous-mêmes, 9r voir ce que nous ex- 
pcri~nencoi~s quand nous Sentons , & que nous 
nous apperccvons du Ccntiincnr. Car quoique 
peuc-êrrc il y ait de la difiiclilré à connoitre 
bien les pïiiicipes dc ccs perccprions, & la ma- 
niere dont elles le fontjil iI'y 3 iiianmoinç rien 
d e  nous ayons une plus claire erpcricncz 

ue dc nos p o p e s  Ccncinieiis & de nos connoif- 
%I,C,S. 

XLIV. L',.rDion de L'objet , 0.u Les mow- 
ucmenr de l'organe ne  fint pnr le  

fint iment. 

Q'eit.ce donc que fcntiï, & qu'eit-ce qn'ap- 
percevoir ? Quand jc  voi un Tableau dcvanc 
moi , il y a une infinité de rayonsqui font por- 
t e r  dans i'air , & qui pîf&nt awtkavers des Iiu- 
meurs de mon mil, vont. fa i reune peinrurc ad- 
mirable de ce Tablcau , f i r  les peaux qui Coiit 
vis-à-vis. Ce n'eR pas encore voir,- puirquc tout 
cela le peut faire d ~ n s  un a i l  arcificiei , & dans 
celiii d'un mort.. Enluice, par le nioycn du nerf- 
opriqu.e , i l  le fair une certaine coininuni:ntion 
jufquçs dans I'iiirerieur du cerveau , oh cfl CR 

q~ioxi appcilc le Sens commun , & le fiése d e  
i ' lma~innrinn ; & i l  s'y forme unc autrc Sorte 
d'image infiniment plus [u!)rilc & plus délica- 
t e ,  que * S. AuguRin appclie Spirituelle, pour 
la diItingucr de la prcnliere , c p ' i l  appelle Cor- 
porcllc. JuSqiics-li cc n'cR pas encore appcrce- 
voir, parcc quc routes ces rcprc~ciiratioiis,pour 
f&tiles qu'cllcs loicnt, ne iont quc de ccït~iiics 

Y. De Gen. ad lit. lib, iz. cap. 7. B fer;. 
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figures corporcIIes, qui Ie forment dam la Tubi- 
cancc du cerveau,à pcu pris,dir Ariltore,* com- 
m e  ccllcs qu'on iniprinx fur de la cire avcc 
des cachers : & c'cfi ce que ce Philofoplie ap- 
prllc phanrnfnmta. O r  que 1.1 futRance du cer- 
veau loir in1primi.e comme il vous plaira,qu'on 
y g~avc.les figures les plus délicates du moude ; 
s'il n'y a anrie chofc, ce uc fcra point la ap- 
percevoir. 

* Dc Memor. Sr Rem cap.1. 

XLV. L 1 pei-ceprion ry une expeïicnce 
de l ' f i n e .  

Comme danc nôtre ame Cc trouve en cet en- 
droit intimcrnent prcfeiitc & attentive, & corn- 
me d'ailleurs ellc a la ficulté dc connoîtrc, ain- 
fi quc nous I'rxpcrimeiitons iious~niémcs ; clle 
rie peur ignorer cc qui fc p ~ f i  aiiifi chrz cllé- 
m h e .  Nous coiiccvons Lins pciiie qu'un Ange 
&nt preknr unc pierre , s'apcrccvroit fort 
bien que c'eit 12 une'pirrre ; aufli iiôrre amc 
kdnc prrfrnte ,i cectc partie du cerveau., ainri 
dmuc & aiiift figurée, s'apcrçoir forr bicn dc 
ce mouvement 8( de cette figure. Mais Four 
cc]; il faut qu'oiirre routes ces diverirs agita- 
tions, 81 coures ces f i p r c s  du corps, iiôrrc'arne 
fc failè clle-rn5rnr une aurrc forte dc peinrure,& 
qu'en Iâ Çni!iiic , rllc la confidere h la regarde 
en elle-minieide Coite que l'image ne (oit poinf 
diffcrciite de I'néticin par laquelle on la confi- 
dcre , 6: que fc rcpre[ciircr ut1 objet bit la nii-  
m e  choic- que  le coiiiidcrer. 
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Voi1.i ce qiie nous expcrimcntons e n ,  nous, 
quand nous [ciitons , & que nous apercevons .:- 
IIOLIS nous forinons nous menics cn nous-nié- 
iucs \inc image St unc rcpcerciit.ition de quel- 
que choÎe , 6: par cela mèriie quc nous for- 
riions crttc iniagc , nous In conlidtrons iiidivi- 
fi!)leiiiciir, &i coninic Son p d e  daiis l'&oie, in- 
t n z @ i r ' c n l m t  : & Lms ccrtc reprclnc::tioii iii- 
ccrieurc , * que S. Aiiguftin aprlic Iiircile&icl- 
Ic , Ics objccs csrericurs niiro:ciit bcau le prr- 
fciiccr 3 nos Ïciis , ils pourroiciic I c  peindre 
dans le fond dr nos yeux ; ils poutroicnc inCine 
ibraiileï nos iictfs jufqucs dms  I'inrcrieur du 
ccrveau ; ils pourroicnr,li vous v?ulcz,y graver 
ces i n u p  & ces figures ; inais pour tout cïla, 
ils i:c Ïeroieiit jaiiiais apcipîs. 

XLVJI. Qte ce!& ne convenir p'Àr 
rmc aule fi irirucllc.  

Or  ccttc forte dc r:prcfentxion ., que nos 
Philoloph:-s citimeiic ainli i~ccc~faire pour Ic 
feiitinicnr Cc pour la pcrccptioii , el1 quelquc 
chore dc fi rrltvé, qu'il n'y a corps iiiiaginablc, 
pour grande que L i t  fa iubtiliri. k f3 pcrfcc- 
tion,qui puilrc atteindre julques.l:i ; Pc qu'aiiifi 
cette operation ftaiic au dc-là de tout ce que 
peur f.iirc un corps,il faur  nccclfiiremcnt qii'el- 
Ic air un autre piinripe qui iie (oit pas corps, 
c'di-;-dire, qui Îoit unc ame Ipiritaçilc, 6: iiii- 
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matericllc. Car enfin qu'clkce q u i  peut convc- 
nir  un corps ? Tour ce que nous concrvons ,, 
c'eit qu'il peur erre rouchC temué, figuré; qu'il 
pcuc , !i vous voiiicz, recevoir de la chaleur & 
en donner ; qu'il eit fèc ou humide ; qu'il rc- 

ionne quand on le frape , o u  qu'il atrorrit le 
foi1 ; qu'il pcuc cruîrre ou diminücr en divrr- 
les niaiiii es. Voil3 ce qui peut arriver à uii 
corps i ' i i~a i sqce  hic taiir ceLi pouf apercevoir? 
Certaiiicine:it, Crtc touchd , çii irrnué, ou hgu- 
ré, ouéshniifFi, ii'elt pas apercevoir. Doriiiez à 
uiic cire rcllc ligure ou tel ii!ouvcmcnc qu'i.1 
vous plnirn ,-iinpriincz-y d:s cnclicrs gravez, fi 
.vous voulcz pnr ic plus cxccllenc graveur du 
moi& ; roiiriir-2-11 cn tcl fcus quc vous vou- 
drez , . C- 4:coü~z-la , agitrz.la , mertez-la en tuu- 
tes Irs liriiatioiis irnagiii~liles ; jainnis pour 
tour ct1.1 cccre cire ne vicndra fe plaindre dc 
,tous Ces iiiriuv;iis traiccinciis que vous Iiii fc- 
rez, OU à avoir tic la cqmpl.iiiaiice pour ccs btl-  
les figuirs.il:~c ~ u s  l u i  daiinercz : parcc quc 
rouc ~ ~ 1 . i  I> fera çii clic , Liis qu'clle cil ait la 
nmindic aparenc: de pcrceprion; 

Cc que jc dis de la cire , je Ic dis encore d.e 
roirte ;lurie loicc de corps iniaoinnblc:car qucl- 

b 
~ U ' U I I  puu~ioi r  yci;kr quc la cire ne s'apcrgoic 
p.is dr cous ccs cli.ingeiii~iis, parce qu'çllc ii'elk 
p i n c  aiiiincc ; i ~ i ~ i s  quc  fi clle avoir uiic aïlie 
fiiiilil~Lic .i ccilc drs  nrrin:aux , nluis cctte amc 
~ . p v u v r ~ i :  ~ I I ~ S  à i f i ~ u l t é  ce qui IC ~ J ' % I O ~ C  

2;iiis le cul ps I+C 1; c i x .  h.lCiis rouc c d a  tir b r i s -  
L i t  yjs ; !i ccrtc hine de la circ ou des ani- 
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maux,étoit nnc Cubltarice Cpirituellc, comme eit 
l a  nôtre , je,con$ois fort bien qu'elle auroit la 
faculté de  corinoitre & d'aperce~roir les mou- 
vciiicns d'un corps qui lui feroit iiitimcmene 
prefenc. Mais fi cctre a in t  d c  la cire aufli-bien 
que cekk dcs Bêtes ell une fiuhllaiicc corporclle, 
c'elt-.i dire , fi elle efi un corps cllc-iiiinie , nc 
pcur-on pas dire d'cllc , cc que j'ai dit dc la 
cire ; qu'cllc pourra Lien .être a g i r k  en divets 
fens , qu'elle pourra recevoir iine infiniri. dc fi- 
gurrs, qu'clle lera capahle tlï froid & de ch~iud, 
6; dc feiiiblnl>les qualitcz ; mais qiic tout cela 
e n l m b l e  ne [kra pas capzlle de la h i r c  Apcrcc- 
va' ir? 

XLIX'. @elques-uns pei.pnt q u e  ccttc 
opinion qrti n i e  les clmo dnrir les mi- 

~ ~ R I I X  ej? dmgeïcr f i .  

Q c l q u c s - u n s  ~enfciir  que cette opinion qui  
nie les ames dans les anirn;iux elt danjicrcufe , 
Q qg'elle favoriCe l'irnpieri dcs lit>crtins , ,qui  
ne  vculeiir pas recorlno'ixc I'irnrnorrnlirc dc 
nôtre 3rne : ca r ,  dife~it . i ls ,  fi une fois I'cn a d -  
ioet quc toiircs les opcrnrions dcs Rétes pcu- 
vent iè iairc filis amc , & p r  la fcule machiiie 
di1 corps ; on  viendra bicn-rôc .î h i r c  Ic pas, & 
à dire au f i  que routes les opcrations des Iiom- 
ines Feuvciir ic faire par unc fcnillalle dirpofi- 
rion de la iiiachiiie dc Içurs corps. Voilà ce que 
d ikn t  quclqiics-uns , dont lc zclc cCt alTuré- 
mcnt Lien loüùlilc: niais ils nc foiit pas pcut- 
être rcflexion qu'on peur lcur opprc r  uii lèni- 
I~lablc'r~.ifoniienicnt , k lcur d:rc : Si iinc fois 
vous adrnetttz quc tour cc q u i  Cc p:.ilè dc plus 
d m i r n b l c  drns lcs Bctcs , prut Tc faire pa r  Ic 

uio>.ii 
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moyen d'une ame materielle r nc viendrez-vous 
point bien-tôr i faire le pas, & à dire que  roue 
te q u i  Ir paaè en I 'homme, peur Te faire auni 
par Lc moyen d'une ame materielle ? Jufques- 
14 tour elt ég.il,& les uns n'ont pas plus de droic 
que les autrçs de fe.reprocher leurs fentimcns, 
& de les réndre, odirux ar la fuite qu'oii en  B yourroir cirer e n  faveur es impies. 

L. ZYatftres nu contraire penfint qu'il c/). 
dnngcrens à e  domer dé, nmez AHS 

Bit c ~ ,  

Mais d'ailleurs ceux qui veuirnt que Ics Bè- 
tes ne lonnoilfcnt point , & qu'elles foient dd 
pures niachincs,onc de!'avantage par Gelfus lcs 
;lucres : Car, dil'cnr-ils , fi vous mettcz une fois 
que les Eltes (aiis aucune ame fpii.iruelle  con^ 
cap;ibI'C's de pcilfer, d'agir pour une fin , de pré- 
voir le:fiirur, dc Tc selfouvenir du paffé,de pro- 
fitcr de l'rx?ci-ieiice par ta rcflexion particulie- 
re qu'elles y font ; pourquoi ne d i r e ~ v o u s  pas 

ue les homines font capables d'exercer leurs 
?on€tiunr ïanr aucune anic Ipiriruelle ? Après 
tout , li-s oper.irioiis des hommes ne fonr poinc 
autres que celles là,?cie vous attribuez aux Bê- 
tes : s'il y a de la diftkeiice . ce tifdl que du 
plus &, du moins ; Pi ainfi roue ce que vous 
pouriez dire , ce Ii:rri que l 'une de i'homme efi 
plus parfaix que ccllr des Bêccs ; parce qu'il fe 
reiTouvieiir miciix qu '~ l I c s .~u ' i I  penk avec plus 
dc reflcxion , & Llu'il privoic avec plus d'airu- 
rance : mais eiifiii i o u s n e  pourrez pris direque 
leur amc rie [oit toijours macericlle. 
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Vous dircz pe.u;-être que  dans l'lioiiiiiie i l  Le 
trouve dcs opci.z.rions qu i  tic fçnuroicnt conve- 
nir  aux Bites , ni proccder d'autre principe que 
d'une aii:e fpiriruclle : & ces oper~t io i i s  (ont Ics 
coiinoifiiires uiiivcrjclles ; Ic raifo~iiicii:cnc.prir 
Icqucl nous rirons iinc c o n n o i ~ m c e  de I'nurrc: 
lcs i&s que cous avons de l'infini & des cho- 
fcs fpirirucllcs, qiii nc tonil>çiir point b u s  Ics 
fciis : mais ceux q u i  iiicnt qu'il y ait aucune 
corinoiflance danc les E c c s ,  iic iiicnt pris pour 
cela que  ces pciiGi-s Sr ccs rni!oniicrccns n e  
foicnt en nous, piiifqi:e nous Ics cxperinicnrons 
nous mémcs : ainfi ils cnr  toiîjours lc niCilie 
di-oir q u c  vous de proiiver i'csiitencc de I'aiilc 
raifonnabIc. Mais &aiIIcuis ils ajcGrciit ?ce 
tou t r s  cesoperations que vouc tro!ivcz fi cxiia- 
orliinaircs, n: d i f f : r<nc  que  coincxe le plus & le 
nioiiis des opcratioiis qne  vous a t tL ihccz  .?ux 
Bires : B certnincr~icnc il Ïcnihlc q u ' a ~ i r  pour 
unc fin, profiter rie 1 ' ~ x ~ ~ c r i e i i c c  , psivoir l'avc- 
nir  , ( ce qu i  kloi i  vous convicnc aux BEccs) n e  
do i t  pas moins proccder d 'un principe fpirirucl, 
qiic ce qu i  le trouve dans les Iioiiiincs. t 3 r  ÇII- 
fin , qu'eit.cc qu'une coii i ioi~S~nce univcrfellc, 
$non une coiinoiTTmce qui  coi~vient  à pldîeurs 
chofes frnillable:,conin~e le portrait d'un hom-  
mc convicndi.oit à tous les vi!nçcs qu i  lui rcf- 
fcnillcroicrit : Qu'cil.:e qu'un ri~iFonnem'clit , 
finon uiic c o n i i o i L n c e  pioci~iitc p2.r une nurre 
coiinoilfmcc , comme nous voyons qu'un mou- 
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vcment ell produit fouvcnt par un autremou- 
vemriit P Ccrres,fi l'on mer une fois que la pcn- 
fée,l'inte~itioii,k 12 reflexioii, peuvent provenir 
d'un corps 311i1nF par une forme marericlle , il 
fera bitn difficile d: prouver que le  railonne- 
i x n t  & les idées dr I'homine ne fçauroicnc pro- 
venir que d'un corps animé a u f i  par unc formc 
matcriellc. 

Au reflc, il elt inal-aifé de fiparer âinfi le ra i -  
fonnemeiir d'avec la pçiif6e : .& il elt,cc Ceniblc, 
bien facile de prouvcr,quc.di.s-lors qu'une fubl- 
tance elt c a p ~ b l c  de pe~llzr , rlle rli siifli c a p -  
bic dzc raiibiiner, rq~~c l l e  e f t  püurvcîë d'uiic v o -  
lonté S( d'un 1:brc d i r r c .  , cil uii mot,c]u'cl- 
le eit cn' k i t  d'agir coiuine Ics hornrnes. Lcs 
ancicns ~i i lo loy l i e s  , 8: mirne les Peres de 1'G- 
glire, ont p.ouvé que iioas avions un Libre ar- 
bitrc par cer arçuiuriic PCIICT.~, que tour ce qui .  
e l l  capdAe dc coniiolcré , peut connoitre le 
bien tk le m ~ l ,  c'eil-.i.difc, cc qiii lui clt bon; 
ou ce qiii lui clt inauvais : que p.ir coii~&qucii~, 
en confideranr ces deux oSjcts, il pciir les corn- 
parer eii!ëinblc, il p ~ u t  drl.libcrer, il peut Ik d- 
terminer pour çn clioifir l'un à l'cxclufion dc 
l'autre, en quoi co.iliiie i'uT.ige de njrre libertt. 
Et ccla elt li vrai,quc la d2fiiiirioii que nous re- 
teiions eiico:e aiijoiird'hui dc 13 IiLcrrC prise en 
gciicral , ç l t  celle-ci : i-.irdtas a~endi rrrm ra- 
t i o n ~  , 1.1 faculté $agir avec connoilhice d~ 
c d e  , cc r~r rn ' r f i t i~ne  ligiiifie ccla. 

N n  ij 
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D e  !à vient que  de t r i s  grands hoiniiics n'ont 
p6 comprendre que  les Bêrcs n c  full'ciit poiirr 
v c ë s  de rai(o:i , n e  foimaifcrit dc verirr.l?!cï i j l -  
logifines, ne delibrr.,!lCiit, & i i ' : ! ~ i i k i i t  avcc !L 
bcrrb. + ~ c i î  vcnoit dii préjtigé yii ils iroiciit, 
nc s'ciant janir,is aviléz- de douter fi 1;s B ~ C S  
avoicnt cil effet &s pc~~Ïi-cs. D'où ciicorc r.os 
P f i i l ~ l ~ ~ h e s  priteiiclc!it i .~irc vo i r ,  clije ce kn-  
tirncix qui  accortle aux Réies des pciiiFct R: 
dcs connoi f~nccs  rit daiiçciciix, & qii'il <loiiiic 
aux. lileitins occcfion d'cti tirer. i i i i t  t n a u w i k  
coniéqucncc. II n'y a.ricii de plus nntiircl , di- 
feiit ils , qi!e d e  r~i!oi:iier nififi : Lrs BCtcs pcn- 
fciit, 6r apcrçoiveiir lcs objcrs ; donc clles con- 
noifirii:.le bicn ~ t :  Ic in.11 : donc clles dilibercnr 
& c~:oililI'ciir l'un pour hir I'aurrc : donc clics 
agiKcnt poiir "tic f i i l  : dcnc  elles r.iilixi!iciic. 
1 oot ccla Te, f z i t  cil clics Iiiiis aucune aixc :Pi- 
riiuelle : qu''fi-il dcn: bcioiti d'unc amc $:ri- 
tucl l ï  pour Içs Iiomn:cs ? Ceux qui  h r  drns 
ccs Iciirin:riis, & qiii "nt uiic idie fi nvniirz- 
beur2 d:s ;?i;iii;auu, tic font pas rcfltrion S ces 
COIIL: ucncrs : I'nccoû~i;ni~ii:r dnns laqceilc ils 

. c .  
ont vtcu , ,ait que nc doutant  point d'utic paie 
qw lcs Zi r rs  nc pcnfcuc par  le moyen d'une 
an:c i i i a t~r i r l l e  , eiii'tifent de quelque forte dc 
railbiiiienicnc , ils i!c doctecc point a u f i  d'iiiic 
autre pai t ,  , qiic nous 117 puilions par Ic nioycn 
d'iine anie ii~iiiruellc , &.il n'y a que  cctte h:u~ 
icuCc accoiiriiinai?ce clsi np;ivo:k l'cli,iir 3 aç- 
coider <!eux c1;orcs I; ~ I O ~ ~ ; ( : ~ P S .  

* Vide V ~ k ; i u m  :'&i:!ol. S4cfd. 
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~ & ~ c l q i ~ c ~ - u i ~ s ,  cn favyiii des k!tcs , ou pour- 
juflitier leur-pop c pri jugé ; dcmandeiic com- 
menr on pcut s'iinnginer qu'uii pcrit poulcc s'en. 
fuYe & Ic caclic fcus Ics allcs de la poule, auf- 
fi r6c quc le txiian fiffle dans L i r  , fans ê r e  
d'ailleurs ayprrçû ? Cors~nlciir il cf1 y ~ f i b b  
qu'on q l e m  ~d'riii jour c o n ~ o i v c  une fi erandr  
horreur 3 la pemicrc vùi: du loup , qu'il s'cn- 
f ~ ~ e  cn rrcn bl,iir , Tc mctreà cauverc de 
cxt ciinemi Ions la bichis fa mcrc ; & quc  cc- 
ÿentianr i l  n'ait poict de peur du chicii., quoi- 
qu'il 1'tri:cndc jzl Pei en cclere,& qu'il. Ic v o j e  
mordrc tcur CC q u ~  ie rrnccnrrc ? Q:ls refforrs 
peut-on fc figuier da i s  cef y n c m  , qui Te dd- 
h i ide ix  à la v 6 c  tiu ic>up, EI non 3 celle du 
chic-n , qcoique ces deux H i x s  ioiciir fi fcm- 
b!. b!es, que  Irs Pi.rgcrs oi;t fouueiit de la peint 
i les BiRingccr ? 

hiais fi l'on proctdc ainfi par voyc d'admira- 
tion , on pourra x f l i  f ~ i r c  i étonni ji ion tour, 
fr  diic .coinrnei?t peur-on s'imsgiiicr'qu'un pc- 
f i t  F O ~ ! C K  conii«:iPe 1.1 voix da mil3n.qii'ii n'a- 
vwt  j::iiiais e i ; tmLC ! 21: h n n e  foi,  q!ii a dit 
à I':gncau, q u ï  ctr o!.jcr qq'il voit de loin clt 
un lucp$que c ' d i  Ici] ennemi, qui le vcut dr'vo- 
rcr ? c vi 1'2 ~ v c i  r i  de s'cq doline: dc gii de , Ce 1 .  
s'ciifiiir vers f.1 n x i c  q u i  pourin niicuï li- d i -  
fecndie de cc:&: c:uellc Mie ? Er fi Ic tIljea.elt 

N n iij 



430 DE LA COXNOISSANCE 
ii ièmblal lc  au loup , cornmeiic Icia.c-il pof- 
fible que l'agneau ait Ic tIifcerncmeiir h' fii l ,  q ü e  
n'ayanr jamais vîi ni l'ut, rii l'aut:.? , 11 Ics rc- 
coiinoif~c parl'aircmenc , 3\: qti '~l  jcgc que I'uil 
efi foi1 cniienii,& l'nurrc ion ;;arde ; En vcrir<:, 
fi l'admiration peut FalTcr ici pour unc r x i h n  , 
il f d r a  donricr I'av.iiitngc 3 ccux qui iic f i a u -  
roienr croire qiic cet agiic:ii agiirc par con- 
n o i l h c e .  Car ciifin , qu'ii piiill> .:sir airifi par 
la feule difpfir ioi i  dc f011 co i rc ,k  ciu'il (oit d i -  
teriniiié pdr le  loup .?i fuir , &- pnr Ic ciiicii h 
deincurer ,  ou par In bi.cbis s'npiijçhct j n c n s  
avons  des exriiiplcs , où CIC rciiibi.ibles moiive- 
mens f~ font fans connoilS~iicc. U n e  aiguiilc 
de fcr s'aproche de l'niniaii, E: iic s'aproclic pns 
diuiic autrc picrrc qui lui eit toute feiiiblallc, & 
elle s'cnfuit à la prcfc:?cc c i i n  autre aiinan opo- 
fé divcrienieil:. Pourquoi donc ne pourroir.ii 
p . ~ s  Ce f.iirc qiic I'aproche d:? Ioiip,  OU fi, fiinpl? 
vûë , c'e[k.à dirc , les rayons dç  luiniçrc rctlc- 
chis  d u  loup , & cntr;ric daris l ' c i l  d t  l';i;;ncau, 
le pût d6rccinincr 3 fuir , P*: cc1.1 r:,r 1.1 i:ccen?rt 
d c  12 riaturc , & iioii p;!s pi r  1.1 d i~crn i i i i a t ion  
d'aucunc coiiiioiifaiice .> 

II feroit à Couliaircr quc  cc:ir q?ii d c i n s l i d e ~ t  
arcc tant  d'iidiiiiratioii , quc!s :-efrxis p ~ u v c n r  
f r r r  ainli d6b~i idcz  par le I w p  & non par Ic 
ciiicii, crpl icsKc~it  eux niL:mcs, p;;r quel nioycn 
ccs divc iks  connoifinccs , S: ces diffcrcrircs 
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rdoiiitiEs foiit produites dans I'sçneau,afiri qu'il 
zpi-chendc i'un , & s'rnfuyc , & qu'il aime i'au- 
rre,& l'attende fans crainte r 11 faut bicn necet- 
fairement recounoitrc dans l'agneau quclque 
diCpoficion du corps , .qui lui faire apercevoir 
I'un comme ennemi, 8r i'durre comme arni:~p- 
peliez cela Iny?inr7 , ou de quelqu'autre nom 
qu'd vous plaiia , cette difpoficion du cotps y 
eit alTolumeiit necetfaire : mais fi cette difpo- 
firton narurelle fuffir pour donner ces diveiies 
connoilfailces , ne fîiffirz-r-elle pas pour caufe~.  
ces divers nloiiven~enç, puiiip'il CR indubirable 
que la connoill~nce el1 uni: operation infinimeiic 
i lus  parfaire q u e  le mouvei ikx ? 

II' y ci1 a encore q ~ ~ i  p e ~ G l t ~ n t  dni;s I 'dni i -  
ratioii,Jciiia:idciit coniiiirnt il CR poflible qu'un 
i i i i ~ e  , ou qu'un élephaiic f ~ f e n r  fans coiinoii- 
Lmce les chores que nous fgsvons qu'ils font ? 
Un cliicii méme pourroir-il  apprend!^ à clian- 
ter fa p m i c  avec Con ni-tirrc ? * Pourroir-il 
dûnfcr en cadcricc nu fion dÙ violon , s'il n'cil- 
tendoit, & s'il ne coiiiioiiToit ? Pcurroir-il à 
certains mots fauter , & à d'aurres s'ariéter ? 
pourroic-il chcrcher avec tant d'rinp:c~Tcment 
fou ni;Gtre , & travei Tcr qiielqucfois une rivie- 
r i  pour prcndre le chemin Ir plus court , & 
quelclucfois Cc dirournrr pour aller trouver un 
chemin bicn tioigné, nc pouvant furinonter les 

* Vide Iiornribiin oratioiic pcculiilri de raciu- 
ne bruror. 
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obRacles qui lui empCchoiciir le plill>ge du 
plus proche ? Q.e poiirroit faire aurre c h o k  
une pcrfoniie qui conficicrcroir attentivcmenr 
les chol'cs, &qui  confuiteroit à prendre les me- 
fures , pour arriver au y&8r o i  I'o:i ie propofc 
d'aller ? Ces pcrfoiincs donc p:iifcnc q u e  ce L'oiir 
autant de di!monR:.ario!is , qui  foi^ voir claire- 
ment que les Bêces agi~rcnc avçc co i ino~ l~~ i i cc  , 
ei iu$nieavec railoii. Car ciifiii dcs aLkioiis qui 
fc font fi à propos , eû (çard A une fin , Tc fo:it 
p x  un principe , no:i-Ikulcrnciit coiirioill'.int , 
mais encore incclligciit. Une liinplc connoif- 
fance ne funit p;is pour conces ccs aftions ; il 
faur coiinoîrrc uiic fin ; il Ç3u t coiiiidaer Ics di- 
vers moyens qu'il y a de prvcnir a cctic fin : 
il faur diiccriirr quel clt Ic iiiciIlciir,& après cc- 
la i l  faut le clioilir & fc dérerrniiiei A agir d'üiie 
maniere pli tôt  que d'une niiric. 0; q u ' c 1 t . i ~  
que tour cela , fi ce ne i j n c  dcs opcr;.cions d'uu 
principe iiitelligcru ? 

E Y / / I .  Lajmphan!c dr iz  ct.:;r:c nc r r w t  
Arc fi 95 In coildzrir e cl'w p, io cipe 

int e l l i ~  c m .  

Ii  cft vrai certainement, toiit-r ccs afiiotis 
dcs Animaux font trop bien cori,.ltiixs , ;.ou*[ 
êrre faites fans coiinoill'incc cu: lin:: iiicclhgcn- 
ce : mais nous pouvons concevoir que cette 
intelligence qui lcs fait agir, peur l c u r  étre 
appliqaéc en deux nisiiiérrs : ce qiii Tc feva çn- 
tendrc par un cxeniplc. Lots ql.i'circrai~c d.ins 
unc Eglifc , oii (i vous voulez d31is une grocre 
d'une mailori iIc y l ~ i ( ~ i i c e ,  j'cntciis une agrid- 
blefirnplionie d'une orguc , je dois incoii~iiieiit 
jogcr , que des accords fi bien concertez ne 

fçluroicnt 
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f~aüroient être faiw falis 13 conduite de quel- 
que perronne inrc1)igeiire. 

Mais auf i .  je puis concevoir que cette per- 
ionne peut s'itre appliquée emdcux maniires à 
faire tout cc concert ; ou bis? en s'affeyanr cl- 
lc-inf m e .  au  picd de l'orgue , & joüanr de fer 
doigts fut le clavicr ; ou  bien ayant faic une 
inacliinc , qui rournmr ar le moycn cle l'eau & P de  ccttaiiics rouEs, tour ic à propos les clefs, & 
f d 5  ainfi toute cette niufique , fans quc per- 
fonne s'en rnefle davantage. Que fi je fuppofc 
que  ces orgues font touchécs iminCdiaremenc 
par qucl'quc perfonnc, Br non pas p x  le moycn 
S'une machine preparitc , je dois d';bord con- 
uccuoir que certe perronne doit etïe intelligente 
dans ccr art ; & i l  leroic ri.liculc de s ' inia~iner 

u'urj homme qui riauroic jamais eu la moiii- 
r e  c o n n o i l n c c  de mufiyuc & d'inRrumeiii , 
dès qu'il fcroir afiis aii,pied du clavier , pût re- 
mücr fcs doigts avec'tnnt de julteflè , & hile 
une fiinyhoiiie fi rçgulicrc. 

LX. Lc principe y d  4z.it ?~medintcment 
doit f i ia~oir  ln mawiere dont i l  fiw 

agir. 

DC même, i coiifiilerer la conduite dcs an[- 
maux , & leurs attions fi bicn reglées, & fi pro- 
portionnées j. une tiil , nous foinmes ÜAord  
convaincus que tour cc13 proccjc de quelque 
principc intelligeiic. Mais auf i  nous pouvonq 

00 
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confiderer que cc principc ptut être appliqci 
en Jeux mani6rïs à produire routes ces aaions: 
ou bien cn preparant la nlachine,& donnant au 
corps des B&es une trlle diïpoficion ,, qu'elles- 
mêincs agiflint par reKorts , 5 peu pres coinme 
CES orguesautornates dcs grottes : ou bien nous 
pouvons conlidcrcr que cc principc inielligent 
clt irnincdiateinent appliquci- dans Ic corps dcs 
Bttes, comme une forine qui Ics aniine, â- qui 
pioduic elle- m h n e  tous Ics mouvcmcns que 
nous voyons cn cllçs , cornme ce Muficien 
fair la fymplionie en touchant lui.niEmc Ics 
clefs de l'orgue avcc 1;s doigts. .Mais ri1 çe cas 
nous devons auai-rôr pciiler que ce princiFc 
aiilfi appliqub , & cctcc amc coiinoilfaiite qui  
produit immediûtemcnt tous ces mouvemens , 

ait parhiremcnr la maniere  dont Ce doivent 2.' lire ces minies mouvcmcns ; a il feroit , ce 
fcinble , artfi ridiculc de s'imaginer quc cctte 
amc p h  ainli inouvoir fi 1 p:opos les jan~bcs ,  
t a n t h  d'uiic façon,,  tant& d'une aurrc , pour 
marchcr,tins l ç ~ v o i r  pourtant coiiinicnr Ic doi- 
vent faire ces illouvemens, qu'il cft abliirde Lk 
croire qu'un homme qui ne (tait ricn de mufi- 
qiie , A qui i i ' i  j-niais apris a joiier dcs iiiltru- 
mciis , p i n i  faire les n?ouvcnitiis ncceK~ires 
pour ucc juItc fjiu~ho:iic. 

L X .  L'anie des  B ~ I ~ S  ne perlt être le  prin- 
cipe i m m ë d i ~ t  dc fcm-r mouvernem. 

Mais en-il  pofiblc que l'arne des Bêtes fç3- 
chc natbicllement ce que les liiiiiiines avrc tou- 
te Iccr I'liilcljphic ne peiivcnt compendre ? 
Qoi , I'amc d'un chien ïçaura coinme .il faut 
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envoyer des efprits en un endroit , & les retirer 
d'un autre,eiiflcr un certain mufcle & en dCi'm- 
flcr un ceuain autre,& faire roiit le rcRe qui elt 
necefiire pour marclier ? Il f aura donc comme 
quoi II  f u t  yremicrenxnr dilater le diaplmg- 
;ne, élargir la poitrine . zttiier l'air, enfler las 
pouliiiotis , puis les prelrx tout d'un coup , & 
ouvrir la gueule paur aboyer ! Sans nltiitir, fi 
l'on Te peut figiirer que i'arne d'un chien a tou- 
tes ces connoilfatices, on aura fujec de porcet 
envie aux Bêccs. 

LXif.  Ni t'nme des hommés non plns; qrii 
ne fait qne vodoir , I e . rc~?e  fi f ~ i -  

f in t  par mnchi~c. 

Ne dites pas que crcte raifon prouveroit que 
dans les hommes les mouvcmensfe feroient au[- 
f i  par machine, & non pas par la conduite dc 
rame , puis qu'aufi rame des hommes ne fçaic 
pas comnmit iC doivcnr faire la plipart de 
nos mouvemcns. Ccc cn effct ce qirc nos Phi- 
lobphes precendent ; que nôtre ame n'eh pas 
la cauk inmediarc des rnouvemens , non pas: 
mème des volontaires. Nous ne mouvons lc 
doigt que par le moyen des murcles, ni les 
mufcles que p;ir le moyen des nerfs & des 
efprits , ni les efprits que par Ic moyen 
du  ceiveau:Jc fwte que remontant julqucs dans 
le principe du mouveincnc , il faut ieconnoîrre 
un  endroit où eit le TiCge ptincipal de I'amc, & 
d'où elle peut commriider tous les mouvemens 
ui le pdlfeiit dans nÔ:rc corps.Et comme pour 

?aire cctte douce f)niyhonie Jonc nous r i ~ i o i ~  
dc parler , il n'et pas befoin que I'oig~niltc 
lfache quelle elt 13 dilpofition particuiicrc des 

0 0  ii 
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foufflets ou des flûtcs ; il fuffir qu'il rcmuS lui- 
même Tes doigts , fuivant foi1 art , & au&- 
tôt  -les touches s'albattronc , les foupapes 
des ruyaux s'buvriront , le vent s'infinuera , 
le ion fe fofniera , & tout cela Ce fe- 
ra par une necelIicé m&haniquc, fuivant la 
difpofition naturelle de la machiiie ,, qui a i t i  
ainli preparée par un Ouvrier inrelligeur. De 
ménic, afiti.que nous marchions, il n'elt nullc- 
ment necclfaire que nous connoifions les con- 
duits par où il faut envoyer des efprits , ou les 
rnukles q u i  doivent Ccre retirez, point du tour, 

.il Cu&c que nôtre anie vciiiuc , & qu'en vou- 
lant clle prenne elle-mfme le rnouvcrnenr , ou 
la ficuation qU"ellc a naturellement cn voiilanr, 
de quelque façon que cela fe fa& : tulfi-tôc de 
ccrraincs pctircs valvules s'oiivrcnr conimc Ics 
foupapcs des tuyaux dans Ics orgues : les cÏprits 
qui b i i t  renfermez dans la ,cav~té  du ccrvcau , 
comme le vciit dans le Soiiiiiiicr,s'~iiliiiueiir p r  
ces ouvertures , 8i s'écoulenr par  le.coiiduir dcir 
nerfs , jufques dans les niuklcs qu'ils font cn- 
flrr. * Ccux-ci cn s'cnflanr Te reKcrrcnt , en fe 
reflcrraiit ils retirent le menibrc oii leur ré tc  
ci? arrach4e : & ainG enfin fe Li i r  le niouvcmctic 
p r  une fiiite inichaniiluc & ticccK~irc, félon la 
difiofition de la macliinc qui a (ri: divincmciic 
bien prepark ya: un ouvrier infiniment inrrl- 
ligent. Tl3 c'elt cc que rcm&p:: Ariltote,qiic 
pour ~i~ouvoir. ies menltrcs , i l  n'cfi nullrn;c~lc 
riccclLire quc I'ame foit cffdtivenient prefii~re 
en routes les patries du coips : mais qu'il iiilfir 
qu'clle foit cn quclque endroit déterniinf , k 

* X r .  Louvev explique aurrcmrnt l e  rnoz2.e- 
virnt des niembrcs. 

? De atiim. mor. c. 7. 
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qtx i'amc agiflant en cet endroic , Ic motive- 
nient c'en eofuivra , parce que chaqur membre 
Cjl ainF dqpofi f faire ces mouvemenr par un8 
necefité narnrelle ; * Saint Thomas rapporte cn 
pluficurs endroits cc p d a g c  , & l'approurc 
auf i  pour c c  poinr ,qui ne regarde que ia cou- 
fe du mouvement. 

LXIII. Les Bête3 n'agifent pas comme 
lsr hrnrncr , tn fi dérrrminant Q en 

cornmandant. 

On nc peut pas dire que i'amc dts Bites 
pourroir agir de la forte, ayant ion fiége prin- 
cipal en quel uc endroit particulicr , d'où elle 
pourroit au 2 i vouloir & commander le mon- 
rcnicnt. Mais outre cc qui a Cté die , pour fai- 
re voir quc I'amc des BPres ne fçauroit avoir 
un fiége parriculicr ; on Git d'ailleurs , qu'el- 
les Ragilîent poinr par voye dc commande- 
ment. C'eit le propre de I'hotnmc n'agir de la 
farte, ayanr ;té fait à. i'image & 1 la rcliern- 
blance dc Dieu , qui ii'agit au dcliors que par 
empire : Fiar lux. Quc fa iumierc [oit faite, & 
incontinent la lumirre fut fairr;n'y ayant cïea- 
cure, pour infenfiblc qu'cllc foi[, qui iienten- 
de, pour aiiifi dire, la voix de Dieu, & qui n'o- 
béïf i  à fa voloiité. C'cR airiCi avec quelque 
proportion que nous agilfons fur nos coips. 
Nous vouions que le doigt fe remue, 8: incon- 
tinent Ic doigt eft remuC , conime s'il avoic 
compris la volonté de nôtre amc , & qu'il Tc 
fùt mis inconriiieiit eu devoir d'obéir A Lou 

Q o  iij 
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commandçiiicnr. hiais lçs liètcs ii'agifint pbs 
de la Corte ; rlles ne cominaiidcnr point leur 
rnouvcrnciit,piii~iI'eIies ne le détrrminent ouG 
lemcnt ellrs-niénies , crant plùtôr détrrmiiiC.cs 
par Ics objets. Ainli  puifqu.cn nous l'ame rie 
fait  ricil à I'Cgaril du mouvemcnr, quc vouloir, 
le détcrminer , commander ; il e h ,  ce femble, 
iniitilc de donner ;ur Bbtes des arncs , puil; 
qu'cllts ne vculcnt , ni ne Îe détermineut,iii rie 
con~mandcnc. 

UlV.  Agir en homme , 6 c"we fi$ en 
bhe. 

JC ne veux pas. entreprrn& d'cxplii]uer ici 
comment Ce fzit cn nous cc premier mouve- 
ment de nôtre a m c  n i  donne Ic branle à. wut 
le reRe dii m:p( ;?fi un lujer qui demande 
un peu plus d'6cciiduë que je n'ai rclolu d'en 
domcr  i cc difcours , &.qui pourtant nc  feroit 
pas inutile , n'ayant pas encore Ç r i  trait6 avec 
route la ciarré qu'on pourroit délirer. J e  me 
contcnre de faire qiieiqu,e rrflexion fur ce qui 
fc pafe  en iious ; 8. par ce moycn I'oil coin- 
p:.endra aiFGmcnt In diffcrence qu'il y a entre 
agir en homnic , & èrrr  agi en t k  

LX'K ~ w e ! q t r e r  mowemcns ywi privicn- 
nent nos vo!on te z .  

N'clt-il pas vrai 13 pcemicre vûë de 
ccrrains objers , nôtre ccrur a des mouvemens 
cxrraordiiiaires ? J I  palpire quclqiicfois~ avec 
yiolrnci , & d'autr:~ fois fcs barremens font 
toiit entrc-coupez , & fort l tns , felon n8tre 
diipofition b: la parure des objcrs. Cela Tc paf- 
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fc en nous , fans que nôtre ame Tc mClc dc vou- 
loir ces mouvemens ou de les commander j & 
il ii'y a ,  ce femble , que la fcule machine qui  
jouë en ceci , & qui , cornmc par un rcffort db- 
bandé , rit déterminée par la prelence dc I'ob- 
jet à avoir ces agitations ~xcraordinaires : ce 
qui a fait dire à.Ariltotc , que l e  cœur, & quel- 
ques autres de nos parries, font comme des Ani- 
tnnlxflparsr, + ayant la faculrd d'exerccr 
leurs mouvcmens paniculicrs indéycndammcnt 
de tout i'rtuimal. N'eR il pas vrai encore que 
très iouvenr à ces vûcs firprenantcs , qui nous 
rouchcnr cxuaordiiiaircment, nous fommes dC- 
terminez à, nous approcher , ou à nous retirer ? 
U n  enfant,  à la vûe d'u11 f'pcnt , frcmit tout 
d'un c o i p  , il s'écrie, il t'enfuir : au contraire, 
i la viië d'unepommc , il ioûrit, il s'approche, 
il étend la main pour la rcndrc , & pour la 
manger : tour cela & fait Lns ddibcrarion i il 
n'y a point cn cela d'empire de la vo1onté;c'cR 
la propre d i i  ofirion du corps, q u i ,  i la vi%e dc 
ces objcis, P ait h i r c  tous ces r n o u v c r n m ~ ~  

L X Y 3. q t l q u n  mouormrn~ q:<i fii- 
uixt la determination de no$ vo- 

lontrs .  

Mais auni defi-i l  pas vrai , que t i e n  liiii- 
v t n  en voyant les objets , nous les confidcrons 
avec plus de reAexion , & que nous nous déccr- 
minons librement & volontaircment,i allcr vers 
cesobjets , ou à nous en rcrircr ? Agir de cette 
ptcmierc manierc, c'clt agir par inltiiid, ou 

O O iiij ' 
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p ~ u r ô t  c%t &re a g i  , & poiirT; par une diter- 
minarion neccfliirc , {elon Ic rapport de l'objet 
avec 13 difpotition du corys. ~ 4 a i s  agir  de cetce 
fecondr maiiicre , c'eit agir  en  hoiiiinc , ,c'et€ à 
dire , Ce mouvoir par choix , & par la determi- 
nacion de fa volonrî. C e  n'clt pas que iouyent  
ii n'y air des peii!écs , &. n i ~ n i e  quclque forte 
d'iiiclin~cion d c  13 volonté dans ccs a e i o n s  , 
q u e  nous fail'ons nariircllenient par infiinft : 
niais quand il y en a , cllcs ne fon t  que  fuivre 
l a  déccrminatioii qui  ett déja f ~ i c c  , par la dif- 
pofieion di1 corps, ti c'cit la diGerence qu'il y a 
cii nous ,  cncic agir  ii.irureIicn:ent Far iiiitinQ , 
K: agir  Iiumainenicnc par clioix' S( par voion- 
i< : quelquefois les al t ions yriviciiiienr I C S  Pen- 
f ies  ik la déieirniiixioir d e  la volonré , & pour 
lors elles font animales, ou natirrelier ; E: quel- 
quefois l'empire de IJ  volontt  prcctde les ac- 
tions du corps , qui  pour lors font hrtmaines 6 
.~~olontaires. 

I'oiir a s i r  par infiinff , ia vofoii t i  cff inurilc 
aufit bien lu: les penfccs ; puifque s'il 2 pour 
lors des pcniees , elles ne f o x  que luivre les 
mouvcmens d u  corps qui  ont  d i j a  piccedé. La 
voIonrC donc S: les Fcnfécs n'6ient necc&tires 
q u c  pour les d t i o n s  & Ics ii?ouvciiieiis volon- 
taires 1 & les Bkcs les plus parfaires n'ayant 
poiiir de ces foires dc niouVeiiicns , & nc fc 
mouvant  jamais <lue par inltintl ; o n  doit dire 
aufIi qu'cllcs ii'oilc aucuiics peniCçs , iii aucune. 
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va lonaz ,  8: que tous ces détours extraordimi- 
rcs d'un chien qui cherche Ton Maîrrc, o u  qui  
danic au Ton du violon, fc f o n t i  peu prés com- 
m e  les mouveniens que nous f ~ i i o n s  par irnpe- 
t~aofité à la vûë de quelque objcrextraordiiiaire. 

Qae fi l'on a de la peine à concevoir quel 
tous ces Aniiuaux p i r e n t  apprcndrc j. faire des 
chofcs 6 inerveillcuies , & qu'ils puilîenr les 
cxecuter par une pure coûrÜrne fans connoif- 
fance ; il ne faut que confidcrer , que tour le 
csrps d'un animal avec tous /es rnembrer , ain- 
fi que remarque Ariitotc , * r j t  comme un! Vil- 
le bien ruglée par de botlner Loir , O H  Aprer que 
l'ordre y a été m e  fois établis., il  n'@ ~ 1 ~ s  bc- 
j i i i b  qu'un Gorrvrrne~r fi mêle d'averrir ch& 
que Particulier de ce qu'il doit faire , parce qar 
c h m m  e/f déja porté à faire /on dewotr ; ~ H ' u -  
pe rhofi/urvisnt 4prés I'nutre , o ait nrttu- 
rellemînr p ~ r  coûturne. Aufi quan une fois 
les menibres font bien dXPolez avcc c c ~ t e  CU- 
bordinarion qui les fait dépendre les uns des au- 
tres , & avcc cerrc dilpoficion qui leur donnc 
If nioycn de f ~ i r c  leurs fonfiions naturellesiou 
bien quand une fois à force dc repcter la rnê- 
me chok  , on a accoûtumé une Bête à faire , à 
d; certains Ggnes,certains rnouverncns ; il n'eR 
plus bcloin d'aucun- principe intelligent , qui 
vienne, ppu: ainfi dire, avertir chaque membre 
dc fairc la fon&ion : ils fonr cous portez d'eux- 

* Re anim. mot. c. 10. 
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mêmes à leur devoir, & la coiîrunie leur fiir 
faire naturellerncnr tous ces divcrs mourcmcns 
les uns apris les autres. 

Z X X  Lez Avcienr n'ont pnr approfondi 

Al& avoir rapporté toutcs Ics rairons qui 
me font vcnuës dans l'cfprir, & les avoir pour- 
fdcs avec tourr I s force qri'il m'r été pollible ; 
je lie croi ~ 3 s .  qu'on n~'accufc d'avoir d~f l in~ulé  
ce qui pourroir favorifer le, fenriment de ccs 
nouveaux Philofophcs. Auni j'cfpere qu'on Cc. 
ra d'autant mieux dilpofé.à éco!itcr nics raifons 
en faveur de l'opinion commune , que j'ai :té 
plus fidéle à ne rien omctirc de cc qui pcuc don- 
ner de la vrayc-fcinblmce ;i cctre opinion ex- 
traordinaire. Miis  auparavant i l  ne lcra pas 
peut-trtc inutile n'cxarnincr un pcu quclq\ics 
endroits d 'A~iRore ,~our  voir Ci daris un fi grand 
Philofophc on ne trouveroit point quclqtx 
chofc qui pût'autoriler une opinion qui paroîr 
mairitenant fi nouvcllc & fi cxtraordinnirc. I I  
cil vrai que les Anciens ne lcmblcnt pas avoir 
bien examiné ce fujet : la pcriiialion avec la- 
quelle nous venons, pour ainfi dire 2u mon- 
de , que lcs Bêtes ont dc  vcritables penfécs , & 
des fcntirncns comme .nous,a fait qu'on nc s'clt 
guercs avifC de revoqucr en doute une cboCc 
qui  nous paroît d'abotd fi manifcfie : jufques- 
11, que IesPlstoniciens , bien loin de priver le5 
BCrcs d'amcs &de connoilianccs , ont pourvb 
tous les Eltres les plus nntcriels & les plris in- 
fenfibles de leurs Formes intelligentes, pour les 
gouverner & pour Ics fairc agir fuivant leur 
nature, 
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L X A b .  A r v o t e  cj? lef i l t l  der Anciens pi 
/c/f avijë de l'examiner; 

AriRore CI? le feu1 des aotieas Philofophcs, 
autant qpe j'ai pii remarquer, ui a f ~ i t  drs re- 
flcxmis particulicrcs ïur ce 9 ojér. Outre ce 
qui a CtL ddja rapporrd en divers eadiom , voi- 
ci CC qu'il Cciir : * gue la chdeur , dit i l ,  /air 
am #fer de la Nnture , cela 136 pe14t pal f i t ~ f ~ i r  
grande di$culré : mai, il bien dificrle de 
comprendre , comment la Nrrure drs rrrpJ fiait 
emplyr  /î à propos la chaleur , ï$ den Jhir 
comme dm inlfr urnent pour donner 2 '1  haque 
dwfi ce qu'die doit naturellement nvoir , & 
impimer /;rr chrmne fin carutterc parritulier, 
avec fiutant de Ir+'i$'e., qrr fi ter corps avoirnt 
de la comci&cc & de la raifin. t E t  rer- 
ta:nemcnr , il n'$ par p o / l i L I ~  wc tonter ces cho- 
fi fif.o>#it mnj [ ~ n s  conno&ce , 6 bsnr 16 
conduite du rai/onnemerrt : mais d'arllewrs , 
OB ne voir pas rommtnr on peut attrib~er 2 des 
Natitres m~rerielles la faculté de c o n n o h  
~'atrribuer tour cet  artifice à la force da feu , 
d a  e/Prirs m. des .corps les p h  Iubtils , c'ejl 
ce qui ne fe peut nuilenmat : mais de dirr arr/- 
f i  qu'nu dedans de Cr8 cwp~ il fi trouve (1~e1- 
gue principe qui ait crttr faculté de connairrc , 
c'op ce gai pafi toute admirdon. E t  nous 
rvons le mime /île; d'lonnemsnt à I'ignrd k 
l'arne mime der animaux , pui/q#rlle e/) de 
m h e  nature que l e  feu 6 les efirits. Arifiorc 
en cet eiidroir ne parle que dc i'amc der Bè- 

+Libro de Spiriru , cap. 9. 
t V, Inrcrpretem Latinum hujus loci. 
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tes : car pour cc qui  cil des Hommes , i l  ;i toù- 
jours dit quc leurs aines * ucnoicnt de dehors , 
8r que cela leur etoie. particulier , toutes lcs 
autres ames écanc ides , pour ainfi dire , dans 
Ics corps iriètncs , Bi Ccant formées de la ma- 
tiére. 11 dic cncorc qu'il n'y a quc I'amc de 
l'Homme -t qrri /oit d iv ine,  & qrt'ellr n'n a w  
cane ~efernlrlance dms /cs  operations avec Ics 
operations dn corps. 

* Lib.z. de gen. anim. cap 3.  
t De anima c.r. <.r .  & cap.3; t.zy, 

On voie par ce palfage qu' Ariltotc avoit trés- 
bien connu la difliculré qu'il y a d'atcribucr; 
aux corps k aux B&es des connoiffances. Mais 
ce qu'il n'a fa i r  que propofer ici par voyc 
&admiration , il fëmble qu'il I'aic a&rC ncttc- 
mcnt c n  un autre endroit , o ù ,  cn parlant des 
Animaux, &les  comparant Ics tins avec les au- 
tres , il dit ces paroles c rp re f i s  : * t o ~  lez 
Animaux, il nly a qlce f'Homme /eu1 qui ait In 
fnrulrÉ de prnfir. Homo unur ex numero a n i m ~ - -  
lium omnircrn v i m  obrincr c o g i t a d i .  

* Hilt. animal. c. x.  

Je f ~ a i  Licn qiie Scaliger a repris I'Interpre- 
cc, d'avoir traduit le mot dc pct,dfc )ai par ce- 
lu i  dc cogitare : & i l  dic quc ce mot Grec f i -  
gpifie dans fa forcc , incdircr à part loi , 8: dé- 
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Iibcrer fur une aff~ire.  Mais Ii langue Grecque 
n'a p;s d'autre terme qui lignifie plus rxpreilë- 
ment cc que nous difons en Fiaiiçois plnfir , & 
en Latin rogitare : car celui de r s k u  elt ento- 
r e  plus concacïé à I'Hoiiinie , pui l ju '~r i l to te  , 
pour diltinguer nôtre ame de celle des BTres, 
ne  lui dopne jamais autre noni que celui dc 
rois. 

LXXIII. LA Memoire 6 la Rernirr$cnce\ 
d' Argote. 

Les paroles qui Cuivent aprés celles que jc 
riens de rapporter LAriltotc , n'aurorifcnc pas 
beaucoup 1.1 rcmarque de Scaligcr. Et qrtoi- 
que I Y S  narres Animaux  , dit i l ,  fiieat pourvrÿ 
de metnoire, & capablu de dijC:pliRç ; il nj .  6 
pcurtant que ïHomrne qui prd;fe fi r c f o ~ ~ v r n i r .  
* Par ces pnrolcs qu'AriRore n reprtécs imot 
mot  en riu autre endroit, il ïeinble qu'il aie ac- 
coidf aux I l h s  13. c ~ a i ~ o i ~ i i c e ,  puifilu'li les 
reconnoit pourvt'iës dc rnenioire; & quej ' i l  les 
prive de connoiif~nce , ce n'eit que de cette 
iortc de coiinoitfance qui le fait avec une re- 
flcxioii particuliere dans .les délibcr3tioiis , jc 
dans la recherche que nous fail'oiis pour 
nous reflùuvriiir. F i s  il r l t  certain qu'A- 
rilkotc a diftingud autrement l a  t hic- 
moire & 13 Kcininifcencc ; c a r ,  felon lui , 
12 menioire ne confilte que dans une i m y e ,  6 
m e  rfprrfinration imprimit  J i r  la JhbjZanra 
d e  i'cndroit corps ch ufl 1c fia9 C G l l I r n l l 7 I  , ,à 
perd t r è s  dc tnr'nic que lrs&rrer finr reprefiia- 

* Dc h,Iciii. & Rem. cap. z. 
t Dc hicni. 61 Rem. cap. J .  
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tics fur dc fa cire par rimprtfion des cwhets : 
de forte qu'avoir la mcmoirc de quelques cho- 
[CS , C ' C ~  avoir l t ~ j f g ~ r t s  de crr cho / r~  ainfi rc- 
pre/en:écr. .t Au lrcu que 1.1 Rcininifcruce ern- 
porte outre cela unc cerrainc Pcrceprion dc  l'cl- 
prit, qui fair qii'eii /a r<lfouvrn.wt , on fiair cc- 
l a  meme qu'o)~ Jê rrlfoouvitn! : cc qui eli coiti- 
mün 5 toute forte. dc. penïées , puil qu'il clt iin- 
poliible de p-nfcr f m s  <s.ivoir que i'on peiife. 
Aiiifi AriRorc difant que  Ics EStçs iic le- reKou- 
viciinciir nullcmciir , & qii'il n'y a que l'Hom- 
me qui zit la facul:& dc Lc reflbuveiiir j il IK: 

faut p o i x  trouver 6craiige , s'il a dir aufli que 
l'Honi:nc Î cd  entrc tous Ics A I I ~ I I ~ I U X  émit CA- 

p.iblc de prnfcr. Cc Pliilohylic a donc crîi que 
lcs B6;çs n'avoicnt point dc vcritablcs pciiiics. 

Il ne reftc sprès ccla,finoii qo'Ari[totc air re- 
COiiii!i qilc Ics ~ 6 t e s  6toicllt dcs rlutoiilat~s , & 
qu'elles ne lc mouvoienr que par inachinc , & 
par des rc~loics preparez. Er c'elt aufi  cc qu'il 
a dir bien clairenienr ; car vou i  comme il  parlc, 
expliqumt comnicnt fe fait Ic mouvenicnt des 
Aniniauu. * Commc ces machines y'on appel- 
le  A~itomates , dit-il , d!r-lors $:<'si> lrs i . tmrrè:  

tant /Oit.peu , /j.r,ne rtrtaine mnnim , f i a :  in- 
continent leurs rnouvcme~~s p r  Iafirce  CS reJ- 
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Jrti deZaddez. . . . . . Au$ Irs Animaux f i  
meuvent dc même, ayant dcs os B des nerfs 
comme autant à'injlrumenr dijjofiz par I'im- 
duprie de la ~ ~ u r o  , qui f o n r  en c rrx cc que fi# 
datuhs m~chinrs hpirrrs  de bois (9. JL' fer avcC 
Jeuri rcfirls. + il dit la nifine cholc ailleurs. d 
fiut fi faire , dit-il , que dms les Animaux. uns 
cbefi cn meuvc &ne nrrtrc,.& que leurs corps fiient 
Xornme ces merveillricx Autorvrarcr : car cn e j h ,  
ils /ont tompofiz de mrmbrfs qui ont cette facul- 
t é ,  m k c  lor/qu'ils~ont cn repor,de pouvoir fai- 
SC cerrains mouvciiicns aulîi-tôt qii'ou les y dC- 
tcrmine. Er coinme dans ces niachines, il n'afi 
nullcment 6efÔin qrce quelqrrlun y touche affurlle- 
ment qrtand iller j'untiruis mç&rmcns, porrrvrl 
qu'on les ait auparavant touchées : auih on G ~ P  
peur dirr aurant des Animaux. 

* L. De gcii. aniin. c. 1. palt mcd. 

S X ~ V ,  Et que d m  l'bornrnc r n $ m  Ief 
mostvcmenr der merdrer ne fi font 

pnr irnrncdicitcnaei~r pnr l'atm. 

.i. Dans l'homme même , i l  ne veut  pas que 
I'anic l a &  immediaicisenr le mouvement des 
rneinbics , ou qu'clic y foir a&ucllrincrit pre- 
fciitc, poür les rrgir d ~ i ~ s  leurs operacions. Ou- 
tre ce qui a été dija rapporté ci-ilelhs , vol- 
ci comme il parle. Il arrive en ceci , ce lboc 
fcr p.iro!es , r w m e  qrranci on a antre les mains 
q:!rlque ci~ofi  d'iioarrird ; par exrmplc , lor[~#a 
gwtlcjx'un rrarfië ua bfrm : rar il efi m a n w  

'f De anini motionc , cap. .S. 
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t c  q r r t  L'anle n'cJE point Ih ilednns , ni dam ver- 
rrhnire' d u  bâton 1:s p l c r s  ;/%née , ni dans cei- 
Ic qui cJt d m s  latnain. l t  pour r c t t e  même rni- 
/on , fi nous di-fins rjrte l'xrne n'$ pairtt dans t e  
bitan , 'rommc rm principe interne de /on mou- 
vr7ne>Jt ; nous devons dire aufi p ' e l l e  n'eJt par 
no)r plrrs dans In m ~ i n  .: car C r  qrc'ejt le katon 
à l'iXarrl de la main , la maia Ise,/£ à l'Gard 
du po;2vet, 6 celui-ci à i'épwd ,416 corde. E t  
il ia'irnporte de rien que ces plzrti~s /Ci:nt C O # -  

~ o : n f e s  avec le re,ffc du corps , 011 qrd'rllcs ne le 
f i i en t  pas : b: coure 1;i differencc que nous -y 
t:ouvons , c 'd l  luele bAro,î @ m e  partie y i e  
n w  rorcvons fiparer du corps ; nu licu que la 
m i u  S( le bras f i n e  <{CS parrics inlépara- 
blcs. 

.Lr(l'YI. L'on commence 2 écl.<l>-cii. tm t e r  
ces diffictrltez. 

Mais il elt temps enfin de donncr I'fclair- 
cini-ment nccelfaire i routcs ces yreniiercs dif- 
ficiiltcz , & d'érnblir le ~cntimetit commun des 
Pl~iloiophcs,qui el1 que les Bkes  n'ont pas la 
vcriré des coiiiioifinces i~iriruclies qui n'ap- 
prriciiiiciic <]:t'.lux fculcs anics raiioiitinblcs, 8r 
aux purs t!ivirs ;  nais qu'elles onc iii.niiiuoitis 
d e s  coiinoil~inccs fctifibles ! qui peuvciic fort 
.bien convenir à cous les Animaux,que la natu- 
re a pourviis'de divcrs organrç des kiis. E t  ccr- 
raincinenc , ce [croit unc chore bicii h a i i g c ,  & 
Licn peu Cortable. à la k g c &  iiilinic que nous 
remarquons dans les ouvr.iges 'de la nature,  li 
cllç avoic pris le {oin de fornier dcs yeux & 
des oi.eillcs , qui iic lcrviroieiic que pour une 
paradc ex:éricurc,& non pas p u r  voir, ou pour 

rntcnJic 
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entendre. Qc s'il n'elt pis moins certain que 
Ics B k s  voyent & encendcnc , qu'il efi niaci. 
felte qu'ellcs onr dcs yrux 61 des oreilles ; n'el?. 
il pas rncore indubirablc. qu'elles connoifinr, 
yuifquc'voir , enteiidrc & gencralcnicnc fentir, 
emporte du nioiiis q ~ e l q u e  Cortc dc coimoiilin- 
ce, & qu'uiie iiiriinc perccptipn du c 8 t é  de i'a- 
m e  n'enrre pas moiiis d m s  l'ellènce de I î  v t e  
&du '  lintirnent , que Ir faic du côté du corps, 
I'cxterieure difpolition de i'organe ? 

LII'XW. Cuntioiflaucrs finfibits , & con- 
noijànce~ im: l leL7; i t~ lc~.  

Pour bien dérncleï une matiire fi embarraf- 
fée , je croi qu'il tic faut que bicii dxpliquer cc 
que c'ek que ~0imoi1Tancc fpirituelle,& ce que 
c'clt que connoiîf~nce f'ciifible ; h fi I'cn peur 
faire voir la iiature dc i'urle Br dc I'autre , avec 
lcur difikencc , je fuis pcil'üâdé que toutes les 
raiions que je  viens dc rnporrer ne nous feionr 
pas grand peiric i & qu'au contraire, il nc  nous 
fera pas f o x  inaLaiibde prûuves u'en d e r  les 
Bêws osit des connoiiT~nces fen P ibles. Voici 
donc , ce me krnble , ce qui peut contribuer à 
i'witelligence dc ccs cliofo. 

LXXVltI.; .Q+';Lji a cl1 n o m  des  conno? 
f i c c e ~  intellri.?ir:ller. 

Li4 connciifance fpiritutlle, ou , fi vous vou- 
lez , intellettuelk, clt une pcicepon intime , 
F r  laquelle' nous appciirvons tcllcnieat un ob- 
Jet , que noui nous a y p  rcevons c!e cela mkmc, 
c'elt-3.direB une yercrprion qui ernpone cll'cn- 
cicllemcnr arec elle unc cfpccc de rcflcxion 

* P 
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y ~ ' ~ l l e  fdit iiidiviiîlilçiiirnr h r  e i l e . i i i h c  , en 
lo i tc  q u e  nous coiirioilloiis fort  bicn q u e  nous 
c o m o i ~ o i i s .  Mais la .coririoil~aiicc fcnfible elt 
une fimp!e pcrceptiun d'un objct fans cctre rc- 
flexiod Nous ii'nroiis qu'à nous confulrcr iioiic- 
m i m e s ,  & à coiifidercr c c q u i  Ic p n f i  cli IIOUS, 

pour bicn couiprciidrc la  oarure dc ces connoii- 
l;?iiccs , d c  cts pcrcçptioiis , & de ccs rcflcxioiis 
q u e  je vieris d:: dire. Qand je p c n k  Dieu, b; 
qu';:pris avoir contidcré la diipolirion admira- 
ble du i ~ o i i d c ,  jc vicns à raiïonncr un peu, & ;. 
tiier cerrc cotif~c,ucnce,Vicu cxific;je. pçiifc rcl- 
lcnicnt 2 ccrre csiitcnce de Dieu, qi:e je Içai in- 
tiincineiit q u c  j 'y p i c .  II ii'cft pas bcfoiii q u c  
J C  un autre ût;c de I'cntendernenr , p3r le- 
quel jc m e  ictlccliiilC fur cette ~ r e n > i e r c  penfic, 
pour dire oiii. II cl1 vrai,je mainrcnaiic i 
Dieu & à lim esitlcncc:lans faire cette rcflcxioii 
p r  un  nouvcl aRcilc premier i u f h  pour nie fai- 
rc r!a.~.oir quc  jc ~cii!c , parce quc  dc la façon 
que  je p w f c  pour lors . jc ne le L i s  ras à m o n  
i n l ç î ~  ; je  pie cn coiiiioitfanr que je p i c  ; Sr 
rcrrc lorrc Ac pmfie:clt clîentic-llerncci, & indi- 
~ i i i h n e i i c  reHcrive ïur clle-inéiiic. 

LX,Y~X, filCrne Anp:.r no; irnqinations d. 
d n l i ~  r m  f imirnen~.  

11 en cfl pour 1'o:diiiaire de n;&nc , q u a n d  
dans I ' i i i ~ ~ g i t i n ~ i o i ~  je m e  figure une ro ïc  , ou. 
lors qu'dyanr k s  YcUX ouverts , j'apfçrfois un 
obier. Car  jc ine r\.prcrcnte tel lemci~t  la figure 
d'une r o k ,  & ja In colilidere d'un- rçlle manié- 
rc, cpr. je cor:nois i:i~hviliblemtnr -cc13 ni6ine. 
Er. quand je ni',ippcrqois de ccr oSjec , eii 'le 
royaar , j: le voi. iic<clie forte, .que je puis dkc 
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encn~tii:m6mc, oui jc Ic voi , & je connois cc- 
Iaxrnêmc quc je I'appeqoi. Dans nos jongrs 
m h c s  , nous ne l a i f i a s  as de nous apperce- 
voir aiiifi avec cçttc indivi /' ible rcflcwion , puif- 
qu'en cffct nous nous cn fouvenons : ce qui Te- 
roit irnpofliblc , fi nous ne nous fufions nulle- 
ment apprrçûs que nous pepfions voir Ics chofes 
comme iious les rongions. De forte ue dans B nos Ccntiniens, dans 110s imaginarions, ans oos 
ionges mêiixs , il intcrritnt pour l'ordinaire 
des connoiflmces inrclIcc2uelIcs, c'eR à-dire , 
des pcrccprioos qui font indiviliblcment rcflexi- 
vcs hr cllcs-mémcs. 

LXXX. @.'il y a uufi en nous des con 
noifalices finjbier,  

M&s q ~ r l q u e ~ o ? s  au f i  nous avons dcs perce- 
ptions qui  n'emportent nullcmenr avcc cilrs ces 
IOrrcs de rcflexioiis , Sr ou nous apporecvons, 
fans nous appcrccvoir quc nous nppcrcevions. 
Pat exrrnple, fauvent il %,rive qu'ayaiit l ' e f ~ r i i  
cxrrêinrmçnr o ~ c u p é  à la confideration dc  
quelque objct qui nous phî t  beaiicoup , nous 
Commis tclleinri~t abforlez dans cette coiiiide- 
ration , qu'il ne nous rclle plus moyen de pcn- 
fcr prrlqu: 3 autre chofe. c in fi ayant les yeux 
ouverts , nous iic noas aypetccvons pis Ccule- 
m m  des pbjcrs l u i  font devant nous, & une 
perbiinc de no, amis a t m  pû yafrer Oils qua  
nous y ayons pris sarde. 10 ccrte.rcncontrc je 
demanje , fi l'on peut dirc que nous ayons vû 
cr tx  pcrbiiiic I A Ii vr t id .  j'di déja fuppofé 
que iious iic ilnus en Crions point nppcrfils ; 
m l i s  aufli cc n'clt pas là ce-que je demsndc:Jc 
acuhande pas fi l'on icn t h - ~ p p t r ç û ,  puifquc 

P p' ij : i  
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jc f u p p ~ f e  que non ; nuis  jc dcniande fi I'pn a 
vù cette perionnc, qui a p.ilTi dcvant iious, lors 
que n m s  avions les yeux ouverir , S: quc rien 
ne manqiioic, ni du c 5 d  dc l'orgaiic, ni du c6- 
tC de L'objct , ni du côté du  rnilicu puur f i i r e  
la vilion.. L'avons-nous v i e  I Si vous dites que  
non , il n'pa point a Izéfitcr , vous d c v e ~  donc 
dire que nous étions avcugIes.Cerrc c o ~ d q ~ : c : i -  
ce rl t  nmircllc ; car celiii là c h  nvcugls , qui 
B)'.IKlC  CS yeux OuverCs, ne voit point cil ~ 1 ? i i i  

jour cc qui Ïe parc  cievaiit lui,loifqu'il tic man- 
que rien ail dehors & tout cc qui rlt iiecelf~iie 
j 11 vilion. Vous direz pcuc-Ctre qu'iinc drs 
cnnc!itioris ncccGires elt I'.itrcntio:i , qui riinii- 
~ U C  en cctrr rcncomcrc ; mais prîncz g ~ r d c  , 
s'il voiis plnfr, quc fi crtrc attcncion eT1 ncccf- 
Girc pour nous appcrccvoir quc nous voyons , 
c i k  peut ne I'êrre p2s pour voir ; €i je ne de- 
iiiaiidc pas mainrcoan: fi nous nous appxcc- 
vous, mais Ïcuirinciit li ~ious  voyons. 

percevoir. 

Pour nr  p3s m'arrétcr ici trop long tcrnps , 
il n ~ c  Ternblt que nous devons dire abiolurnrnc 
que nousavons vû. Car enfin,il rit (vident que 
~ c p d ~ i i t  , tout cc temps 1.; noiis n'&ions pps 
avcuglcs. Nous Javons cclf,?i noui  Je dilbns , 
Ç~niiiic l'ayasc ainfi expeiirnriirrl., ti fcntant 
fort  heii  qu'en cffcc nous ii'itions pas IVCU- 

@CS , que iiogs avions des ycux, qric 12 I ~ E I C -  
rr nc nous a point diÏpnru , 'quc les chofes 6- 
ro ic i~t  coninle elles [on; m.îintainnr. II eit Jonc 
n w n f r l t ~  quc nous voyicr.s p t i r  lois a&- 
bien que »ods voyons à ccctc licurc i S: toute 
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1.4 differei~ce qu'il y aura,  c'efi que maintenant 
flous VOyQ11s avec ccrtc atccnrion, & que tantôt 
nous VOyOi15 fans elle. 0.0; je conclus que l'on 
peut voir ians certe attention- parricdieïc, je 
vcux diic, fans s'appcrcevoïr que I'on voit. 

Mais d'ailleurs , il eft évideiit alilli que voir, 
emporte elfGtiellemet~c..~uci~ue forte de con- 
noiffancc . & d e  perccprioii virale; C i r  cnfin , 
~ o i r  n'efi p,asre.cevoir des rayons de lurniere, ni  
avoir unc image dc l'objet .rr rifeiirée au fond 
de ï o i l  ; voir ; dit quelque rLî de plus,puii- 
qy toutes ces reprefentations optiques pour- 
raient fc' faire dans Un ccil artificiel. Et. à nous 
confulter nous-mêmes , nous Con-mes convain- 
cus par nôtre frpprc experience; que -dans Cet- 
te rencontre nous u o p s .  d'une minieie qu i  
dis quelque c h o h  -dc'+us. Crtremaniere par- 
ticul ere nc pour être que  la pcreeption vir?lc, 
&'c'et1 CC que nous appcllons proprement len* 
f a i o n  ou.feiitiment. 11 y a doric en nous des 
fenriir.enr & des perc îyr ic~~s  vitdes, qui ne font 
paix rcBexives-fd klles m h e s  , & qdi Ce fJnc 
r i i ' i iou~,  fans que nous nous apperce&ns i Sc 
c'eR t e  qic nous appelions des connoilfanccs 
fenfiblcs , ,qu'il faut ~nccefl~irement tecoimoi- 
trc', à 13 differcncç des inrellcttuclles, 

LXX'XII. Excmple , où l'on hnt & oh 
l'on voir. . . . . 

Er p u r  ~ O U S  con~aiircre pleinement de ceci, 
nous n'.~vons qu'A f.~irc reflçxio~ fur ce q u i  
nous arrive tous les jours cn lifcint un livre 
avec quelqiie application. Nous I'ommcs acren- 
tifs au fcns des y~roles  , &a nous n'uvons nulle 
auenrion 1 conGdcru les lettres , qui font  pzr 

i?p iij 



454 DF Ch CONNOTSSANCE 
leur diverCe figure, 8: par leur arrangemen:, 
roucc la fuite d u  dircours. Nous ne preiions pas 
garde fi les c d r a h e s  font bien formez ou non, 
quaiid d'ailleurs I'irnpreflion clt aftz.nctcc pour 
n e  iious pis arrêcrr. i l  pourra y avoir de I'Ita- 
lique mC-ié avec le Roiiiaiii, fans que nous nous 
en apycicevions ; S: quelqusfois même nôtre 
application Ièra li grande, que nous ne fcrons 
pas feuleiiieric reflexion Tur la langue cil laquel- 
Ic le livre CR Ccric.11 faut doiic reconn~î t rc  que 
dans cccte rciicontrc nous n'appercevons point 
les lettres B les mors de ce. livïc avec ccrtc 
perceprion rrHcsive , par I d q u e k  noüs p i f -  
fions nous rendre compte à nous iiiêrncs dc cc 
quc nous qyercevons,  & v i  iious f.illi: appcr- 
revoir que nous appercrvons. 

Mais d'aillciirs , il cil manilclte que nous 
avons rû ro~ircs ces lettres, que nous avons re- 
niarqiii !eur f igure,  que nous les avons difiin- 
p L e s  les unes tics aiirrcs, quc noiis les avons 
confidcr6es avec cerrc 11a:foii qu'zllcs ont entre 
clles pour coniporer les inais ; & T:ns ccla,nous 
n'en aiir!ons iamais pû pcnetrer le Sens , que 
nous avons né3nmoins fort bien ~ornpr i  ... WeR- 
il donc p;s in inifcite ct:corc qcc nous pouvons 
voii Sr rcmarqucr les objets, 8i Ics diRiogue$es 
uns des autres, fdns avoir de ces pcrcepeioiis rc- 
flezives que nous avons appellé lpirituelles ? 11 
faut dnnc adf i  re;o.moîrre en  nous de ces for- 
tes & connoiI~ai~ces, que  nous avons appellécs 
ledbles .  



11 CR vrai qu'il y a quelquefois des pcrreptipns 
fi fincs & fi dC1ici.t~~ , quc i o u t c s ~ p ~ r i r u c l l e ~  
qu'rlles font , elles éch3ppïpc même à nôrrc 
propre connoillince, & Corre que nous nc nous 
c o  appcrcevons pas ;. ou quc.du moins n o w  ne 
nous iouvenais pas de ,iious en être appcrgûs , 
comme il arrive louvent dans les ionpes , où 
nous avons certainement eu de ces perceptions 
reflexires; fans qu r  pourtant nous puiiliocis nous 
en. fouvenir. Et  peut-érre qu'on voudra dire, 
quc comme quelqucfois nous oublions les cho- 
fer que nous avonsIe n~icux.fçtles ; a n .  nc doit 
pas r:ouver étrange que nous ne puifiniisnous 
iouvenis. de cc qui a Li legcrcnirnt dans 
nGre eipit.  De forte yuednns ccs rcnconrrcs, 
fi nous nc  pouvono point nous rendre compte à 
nous-rnèmes des pnrticulnritez que nous avons 
vûës dans le c.irattcre des lettres Je ce livre , 
il n e  s'cnfuic pris pour crla que nous ne les 
ayons vû2s avec cctte erce tioii ., q u i  nous Y P  
f;liroir f p v o i t  à nous niemcs q u e  rioiis oppcr- 
cevions, mais cela nolis L i t  cnreii;fre Ceulcmcnr 
que nous pouvons i'avoir oubiié. 

LXYYA7V. -@'ily en.n d'am-es dont on nr 
sD61pyerpit point dw .to;:r. 

~ 3 j 3  cela même,  q u ' i l  y air des perceptions 
fi ifincs 6. fi d&licarrs, que quclqur Coiri que 
~auepreriions ,nous ne pouvous les m n r q u c r ,  
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ni nous cn fouvenir ; c'clt ce que je preccndoi~  
moiitrcr , & ce I;mc ces pcrccpcions que j'appcl- 
lois feiilililcs. Ni' dires pas pourrarit q u e  nous 
Ies oublions ; parce qri'ciifi;i pour oublier ,, il 
faut  avoir 15Ù quelquefois. O r  nous n'avons 
jamais Tg; quc  noiis .?pprrccvions daiis Ics rcn- 
~ o i i t r c s ~ u c  j e  viens d'expliqiier ; & li lors 
m h e  que  nous lilioiis n~tiielicinciit , q ~ d -  
qu'un f Ù c  venu nous irircrsoiiiprc , & i i0 : lS  de- 
maiidcr cornptc ({CS le:t:es & d u  c ~ r a Q c r c , . i ~ o u s  
aurions &é en pcine que fi nous ii'cuf- 
fions janinis 1tî , & i l  i m i s  f.iudroir jcttcr les 
yeux tour dc noiivcau h r  1c livre , pour c n  
rc i i i aquer  l'iiiiprc!Iim. Nous oublioiis , il clk 
vrai ,  ce q~c t feQivc in~:~ ic  iious nvoiir appcrçû 
ddns 1cs îo:iges : r i i ~ i s  ciiliii , iiocs ri0:iS ~ O Ü V C -  

non$ , d u  inoins cii griiernl , d'.ivoir npperç; 
quclque cliofe ; & I ~ ; ; ' < ~ u ' o n  vicnt ; cn touchcr 
~ U C I ~ U C  pal.ticul,~ritC: , ~ O U S  C ~ O U C O ~ S  juflcmcric 
c uc c'efi ccla nitni: ; coinme i l  a r r i v ~  nutrc-. 
20;s N ~ b u c h o t i ~ ~ i o b r  . lo:Cque D.inicl l u i .  
raconta difiiiittcii;ciir Ics fo:-iges , doiii cc R o i  
n e  pouvoir lui-niCine le rcilouvmiï i mais ici 
i l  n'y n ricii dc fcid>i;blc;. Nous iivciis beau. 
nous  to:1rmïiitCr ; 'IIOUS rcnicctre d u i s  l'cfpric 
CE que nous ~ O U V O I I S  avoir vû ; o n  n b a u  nous 
interroger,  & iious roürncr dc  toi:s c&cz ; $us  
nous y hi:;)ns rctlciion, S: micux nous roysi is  
qu'en effet nous ri'avoiis j ~ n i û i s  (;ù coninici>t 
&oit fairc uiie cîrcnine lctcrc : de force çce 
quoique nous l'ayons fart  bien v?iC Sr dii-  
tinguée cii:rc toürcs les autres , nocs nc I'a- 
\ a n s  jamais app:rçkë avec ccrtc Corcc de pcr- 
cepcion qui  110:;s f i i r  f5.ivnir inriii?mienr cela 
nicinc q w  nous appcrccv3iis. Ainfi jc nc pcn- 
ië pas qu 'o :~  n i e  to:iccite d,:v;iir~çe , qu'il n'r 

air 
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a& dans nous d i  certaines perceptions , donc 
aous ne pouvons nous appercevoir,& que nous 
avons appellé des connoilrances Cenfiles , à la 
di&crencc des intcile&uclles,qui efinticllemcnc 
ont cela , qu'indivifiblemuitcllcs noui font ap- 
percevoir que nous appercevons, 

LXXXY/ .  @C ICI R è t t ~  n'ont point des 
connoi'anccs lpivittrcfles , mai5 qrr'et- 

ler en ont dc finjibies. 

Après uoi il me femble u'il n'el2 pas fort 9 maLaif& e voir la vcrité du 9 entimenc commun 
des Philofophes que j'ai cntrcpris de défcn- 
drc. Et fi l'on fait rcflexion' à la differcrice dc 
ccs deux fortes de connoinànccs, on verra d'a- 
bord que toutes les dificulrez qui ont I c i  
propofées contre cette opinion, s'éranoüi&nc 
d'elles-mêmes ; & qu'en effa toutes ces rai- 
Cons prouvent bien que les Bêtes u'ont point dc 
connoiITances fpirituclles , ce que nous accor- 
dons volontiers ; mais qu'dies ne prouvent nul- 
lement que les Bétes n'ayent des connoiffanccc 
fenfiblcs. Aiiifi quand on dit que nous faiions , 
fans y pcnfer , plulieurs mouvemcns , qui font 
d'ailleurs trés-reglez , & tris-bien proportion- 
nez à la fin que nous pourrions nous être pro- 
pofC nous-mêmes ; on veut dire feulement que 
dans ces 'rencontres nous n'avons point des 
connoillances i~tclleituelles , rifqqden effd 
mous n'y prenons nullement gar e , & n'en fça- 
vons rien pour la plûpart du rems; mais on nc 
peut pas cohrefter , ce me femblc , qu'il n'y iii- 
tervienne de ces connoiUances fenfibles , à peu 
près Ccmblablts 1 ccllcs que je viens d'cxpliqueq 

Q q  
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& que hous'avons , cn faifant 'quelque leaurc 
avec av~lication. 

Mais il faut remarquer que nous avons en 
nous deut Facultcz de pcnler & d'agir ; i'unc 
CR fimplc, & purement fpirituelle,que nous ap- 
pcllons f a   nif fin , ou la ~mu1té raiJÔnnablc : 
i'autre CR compofée & materiellc, quc nous ap- 
pelions la Phanmifie, ou l'~mfigination. Le dif- 
cerncmcnt dc ces dcux Faculrcz elt,i m. avir, 
un des oints des plus importans dc toute la 
Philofop \ ic Morale, au&-bien que de la Natu- 
rellc & dc !a Métaphyliquc. Je crai pouvoir 
montrer que les fautes qu'on commet dans l a  
prarique,à I'égard des mccuts,provicnnent tqu- 
tes dc la RaifonkQ que lcs erreurs 06 I'on tom- 
be , à i'dgard des Sciences fpiculacivcs , pro- 
viennent toutes de la Phancarfie : & de plus , 

uc la peine que nous avons louvcnr dans I C  
!i~cernemeni d a  cholci,Toii pour k s  rna.urs,ou 
dans les Scienccs,vicnt du pcu de foin que nous 
prenons de bien drfiingucr les operations de la 
Raifon d'avec ccllcs dc la Phaiirailie. 

L X X X V I  I I .  Ln Volenté Q 1'Ap- 
petit. 

Q y i  ?usil en [oit, comme dans la Railon , 
c'clt a dire,dans la Faculté raifonnable,nous di- 
flinguons deux puill;~i~ccs ; l'une, pour confidc- 
rer les objets , laquelle elt appellie Entende- 
ment : l'autre, pour agir,& nous portcr à pour- 
fuivrc lcs objets, oii J nous en rctirrr, quç l'on 
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appelle Volowé : Au& &iis la PhantaiGc A riflo- 
t e  & lainr Thomas onc dikingué comme dcux 
faculccz j l'une, pour reprefciiur & appcrcevoir 
les objets, qui tepond 1 I'enrendcrncut , & qui 
retient le noin gencral d'lmaginarion l'autre , 
pour agir, & nous porter à fuïc OU 4 pourhivrc 
les objas , que nous appelions Appec-irjbfible , 
ou finfitif: CC qui repond à la volonté, laqurllc 
CR appell&e par faiiit Thomas un Appctit rni- 
finnnblr. 

Aprés avoir montrd qu'il 7 a cn nous dcs 
connoilfances fenfibles , qui [ont les operations 
dc la pure Phancaifie , q u i  rcpondent aux coii- 
noigances intrllcCtucllcs dc l~faculré  railoiina- 
blc i il clt facile dc fairc voir qu'il y a eworc 
des appetits fcnfiblcs,qui feront aunider opcra- 
tions de la purr Phantailic , qui rcpondronr 
aux sacs de la VolontC. C'eR une fuite necrl- 
fa~rc de ce ue j'ai déja ttabli ; & comme dès 1 lors qu'on a mcr uii estciidemcnr , il faut ne- 
cciTarcment reconnoîtrc une volond , yarcc 
qu'il eR impoflible d'avoir 13 faculcl dc con- 
rcmplcr le,s objecs , fans fe pouvoir porter à les 
~ourluivre ou à Ics rejerrer : aufli,Ci 1'011 eft une 
fois convaincu qu'il y a des coiinoii~~nccs fcn- 
Cibles, on le i e r ~  de même qu'il y a des appetics 
fcnfîtifs ; parcc que s'il y a dss niouvemeiis qui 
oou s fiill2nr appcrcevoir les objets , il y eli o 
aufli qui nous ks fonc pouiluivre. 
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X C. Exemple dr I'dppetit fin/iCle q ~ i  e j l  
en notrs. 

Mais ces appctits , ou fi jc les ofois ainfi ap- 
pcller , ces volonrez fcnfiblcs , paroin'cnr clai- 
icmcnt dansl'exemplc que j'ai rapporté. Car en 
lirant , non-fculcmenr nous remarquons fore 
bien les lettres , mais auni nous les parcourons 
toutes. Nous mouvons les yeux à propos pour 
iiic tous les mots les uns après Ics autres. Nous 
revenons oprCs avoir parcouru routc la ligne i 
nous toarnons le feiiiller , après quc 13 pagc efi 
finie ; & tout cela fc fait avec dépendance des 
perceptions, & par la détermination qui fuit 
des objets que nous avons iremarqucz , puis 
qu'en cEee, nous ne mouvons la tête pour rc- 
commencer une ligne , finon parce que nous 
avons rewarqui que nous avions achevé de par- 
courir la prccedente. Er cc font ces mouvcmens 
qui Te font ainfi en confiquence des perceptions 
& des connoiflances fcnfibles , que nous a p p l -  
Ions des volontez fenribles , o u ,  pour parler 
plus régulicrcmenc, des a&cs de 1 ~ppe r i t  icn- 
firif. 

XCI. A 11m ve ï i t é ,  Iej  Bêtes n'c?$/fent 
plu par des principes plus pnïfaits 

que notrs. 

Nous dirons donc,  qu'A la verite il ne faut 
pas atrribuer aux  Béres rien de plus que cc qu i  
fc trouvc dails les hommes. Les Animaux peu- 
vent fans doiite faiïe tous leurs mouvemens 
de la mEn1.c inaiiicre , ou par les mêmcs prin- 
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cipes que nous faiîonr Ics nôtres dans plurieurs 
dc ces rcnconrres, où il y a infiniment plus 
d'induitric que dans tous les mouvenxcns des 
Bêtcs. Et certaincmenc , il ne feroit point rai- 
fonnable d€ vouloir que le bruir que fait un 
chien en abboyam, Ce f& avec plus dc con- 
noiflance que le. Ion des paroles d'm Prédica- 
teur. 

XCIi. M A  qu'rlIe/ agifint aufi pnr 
der principci À peu prir fi'embhblei 

awx nôtrrr. 

Mais aufi,; conriderer la grandc reffemblan- 
ce qui le trouve entre la manicre d'agir des mi- 
maux & celle des hommesjil faut direJans dou- 
te, qu'elle procede i peu près des mêmes princi- 
pes dans les uns & dans Ici autres. N'eit-il pas 
vrai qu'un chien voit fon maître , & que dans 
11 foule il le dikingue de tous les autrcs hom- 
mes, de la même maniire que nous voyons les 
lettres dans un  livre , & que dans one fi grandc 
multitude nous les difiinguons les unes des au- 
rtcs ? P~urquoi  donc ce chien s'adre~lkoir-il 
à ccr homme plûrôr qu'à un au:re , s'il ne I'a- 
voit vû & dikingui de la forte ? Pourquoi lui 
fcroit-il-tant de carelfes t Pourquoi donneroit- 
il par tant dc fauts extraordinaires, des marques 
d'une fi grandc allcgrelfe , ii en le riconnoiî- 
Lnt  il n'avoir relfenti quelque impreIrion , qui 
le détermine à faire cous ces rrcfT'a,illemens, du 
moins en la  maniere que nous reKcntons qurl- 
que irnprefion qui nous détermine à mouvoir 
les yeux en lifanc , Caus que d'ailleurs nous y 
fafions. aucune rcûcxion i Il cit donc indubi- 

Qq iij 
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table que cous ccs iiioüvcnictis du chien qui 9.3- 
prochc , qui f3ut.c , & qui ca re f i  Con maître. 
procedent du fciitin?enr qu'il a CU , & qu'ils îe 
font en confequcncc de In vûë, c'clt-h. dire, par 
la détermination des connoilfmces lënfiblrs qui  
ont precedé, de la mime maniere que les mou- 
vcmens de nos y t u x  .& de nôtre tête fc font en: 
conlrquencc dc la v~Zc que n o ~ s  avons eue des 
Ictrrcs, S: du difccrnemcnc îenlible que nous en 
a v w s  f i i r .  riil;fi , i l  y a d;ins ccttc nGte des 
~onnoiKinccs & dcs appctits fcnlibles , puil- 
qu'clle voit , q,uSeIIc icnt , qu'elIc diltinguc Irr 
objets , & qu elle agit cn coiilëqiiei~cc de ccs 
fcnti:imis. 

XCIII. Les rnifivr d e s  ror!îlcnus r~hiiofi- 
~ h c . i ~ ~ ~ ~ ~ ? i d b ; c r . '  qtre  !es ' R ; t c s  n'oMt 

poirrr de C O Y ~ U ~ J ~ C C J  f i i y i t m 1 I c 1 .  

Lcs rairons qu i  ont été allcgucks ci-dcKus , 
pour montrcr q u t  les Bèïes nc Içauroiciit avoir 
dc-s t ~ i i i i o i i ~ i n c r s  , à moins qu'ciles iic fulfcnt 
pou1vÛ5 de ri~ifoii & d'une anic îpirirucllc , 
n'ont aufi  niille foxc  après le dii-cerncnieiir qlir 
nous vcnons de faire des deux lbrres dc  coii- 
noiEances. C u  il clf bien vrai , que pour I rs  
connoiffances. fpitituclles, qüi furviennent pour 
l'ordinaire dans nos fciitimcns ruCincs, il f a u t  
un principe indivifiblr , donc la forcc & I'Ciicr- 
gie 6cant rip3nduc dans rourcs les parties du 
corps, falfc quc cous Ics divers fcncimcns foiciie 
nianmoins appcrçds par cet inJivifit>lc princi- 
pc : ce qui ne pouvant conveoir à uii principe 
matcricl , nous concluons, fuivant lc raifoiiuc- 
ment  dc (aint Grcgoire de Nylk , quc nous 



DES B E S T E S .  463 
avons une amc fpiritucllc , puifque nous cxpe- 
rimentons que ce nous, qui Cent dans toutes les 
divcrles parties du corps , clt un nous entirire- 
ment iiidivifible ; & que le même noxs qui 
voit , eft aufi  1e même noMt qui touche, ou q u i  
cntend. 

XCIV, Muil elles n t  prouvent rien A 1';- 
gaiid der connoifunces Jènjîblrr. 

Mais à I'dgard des connoillanccs fenfibles, il 
n'en eit pas de même : comme il n'y a là nu- 
cunc reHexion , par laquelle I'aoirnal puifle Le 
dire à lui-inênie, jé voi , jc touche, je Cens i 
autfi il n'elt niillement necefiaire que ce princi- 
pe qui le fair ainfi voir & [entir , foir indivifi- 
ble ; il peut Ccre repandu par tout le corps , & 
mêmc il peut quelquefois Tc diriler, lorfque 
I'on coupe I'Anirnal en piéces , de même façon 

uc le principe qui donne la vie aux Plantes 
?e pur parrager, lorrqu'on arrache un rejetton 
d'un Arbre , & qu'on le tranfplantc. 

XCK Les p t r c t p t i o n ~  finjbkr peuvent 
A r e  finr librrté &fins raifin. 

Davanta& il eft vrai que ccttc rcflcxion in- 
divilible que nous faifons fur nos penlécs fpiri- 
tuclles par ces penïées mêmcs , elt quelque 
chofe de fi rclcvt & de ii au-delfus de la portie 
des corps, qu'il n'eh pas pofible d'imaginer 
une fubitmce materielle , pour fubrilc & pour 
pcnetranre qu'elle (oit, qui puille en venir là. 
11 cil encore tris vcritable, ;lue ces p c n f h  ne 
peuvent proceder que d'une ubRance , qui foie 
au& pourvue de la faculté de raifonner , dc dt- 

Qq iiij 
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libcrcr,dc vouloir,& fc déterminer : cc font d k ~  
fuites indifpenlablciiicnc neceifaires, 8i qui noua 
convainquent aifémcnc , quc nous , qui expcri- 
mcntons en nous toutes ces facultez , nous Tom- 
mes pourvûs d'un principe plus parfait que tout 
ce qu'on peut imrzincr de corporcl,c'elB à-dirc, 
d'une anie fpirituellc. Mais pour les c o n n o i b -  
CES fcnfibles , rien dc tom cela iielt rcquis. Ce 
font des operations qui lie font pas au-delîus de 
la iiiatike : les objcts nc idnt qiic des corps & 
des corps fiiiguliers qui font a ~ u e l l c ~ i i e n t  prr- 
fcns,qui agiirent fur lcs orgaiies dce fciis, E< qiii 
y cm!enc dc termines 6inorions.Le principe qui 
cxercc ic Ceiitirnenc , le fair i la vciiti J 'une 
niaiiicrc admirable, 8 fi vous voiiIcz,iiicoiii~rc- 
liciiliblc ; mais enfin il le fait Liis cctte ref?c- 
xioii , t c  I>iis cctcc attcnrinn , qui Tculc clt !e 
caraétcrc dc 1.z fpiritualitC de nôtrc a m , &  aiiili: 
ce pcut erre un principe matcricl. 

SCYI. 'I.1 e/l vrai ce qtir Ait Atil;otc , 
qne le  corps des Azimnnx elf. Ifne 

machins. 

~ ' m t o r i t g  d'Ariltocc nc favorifc nuikmcn: 
les nouveaux Philofoyhes. Car lors qu'il d i t  
que  les animaux font coinme des machines au- 
tomates, il rie dit rien , de quoi tout le monde 
ne dcmeure d'accord. Il n'y a pcrbnnc qui ne 
rcconnoinè cn ctfet que le corps des Animaux 
CR une machinc admirable , pourvûë d'une in- 
finité de petits reflor~s , qu'un Ouvricr infuii- 
ment indufirieux a acrangez avcc une adrellè 
incornprelicnfille. Nous convenons cous cn cc 
point i & il ne s'agit que de içavoir ri o u u t  
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cette machine du cor s feiiiïble , il n'y a pl$ P cucore là dedans une orme qui anime, & qui  
gouverne cette machine ; & c'elt dc quoi Ar& 
COCC ne douta jamaU. 

XCYII. Et qwr 16s ~ ê ' t e s  nc penfizr 
point. 

Cc qu'il alRire, qu'il i i y  a que l'homme feu1 
entre tous les Animaux qui a i r  la facult~! dc 
penfcr, & de fe rclfoiivenit, peut avoir un très- 
bon fens : car outre que le mot Grec, donr il Ce 
fert, f ip i f ie  drliberer , & confulter, felon la te- 
marque de Scaliger ; fi nous y prenons bien gar- 
de ; nous trouverons aufi  que le mot C & ~ W ,  
donr s'elt fini l'lnterprete JAriRote , & celui 
d e  Prnfir , donc nous nous Gxvous , Tjgnifie la 
même choie que plvd'~3 d'Aril?orej& qu'en 
effcr nous ne difions p e ~ f i r  , ou cogitm , que 
pour exprimer l'attention férieufc & la reflexion 

ue nous failons fiur quclque choie. Et en cc  f nr nous diions a u 8  avec &iflote que les DL- 
tes ne penfient point : ce qui n'emplche nulle- 
ment qu'elles n'ayent de verit&les lemimens,& 
des connoXances fenfiblcs. 

XCYW. qu'on nt ptnc nitr que Ztr I B t t e ~  
n'ayent des m e r .  

D e  tout ceci on peut tirer quelque &clair- 
cifiment,  pour &avoir quel peut étre ce 
ripe qui  fait toutes ces operations fcn Pin- ibles 
dans les Animaux : car ces Philofophes qui n e  
veulsiit pas que les Bêtes ayent des c o n n o i h -  
ces , ne veulent pas a u f i  qu'elles aycne des 
ames : ainfi le principe & leurs &ions ne con- 

QI y 
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fi[tc,f~lon eux, que dans 6s rcKorts & dans r2- 
Iangcmcnr de [cuis ~arries.  * Je  trouve encore 
que  yacnti les ?c!cs, f ~ i n t  Gregoirc de N y G  a 
a f k é  que les BC:eç n'out point d'am:;& que C: 
qu'oii apelle a;t.ic d , ~ c s  les Animaux ou dans les 
P i~n tcs ,  ne piricip.: pnç plus vcr:;.&l~nienr de 
13 narure de i'amr ,. q~,'une p+;:c q u i  auroir 13. 
rrlfcrnblaice du p i n  , parri:l?c .Ir :a nature 
du  pain. Sans irl'arrdter .?. c::pi:quer Ir lcns 
d e  ce ilere,qui e(t bien ilo.:,iii: dr. l i y d c c  des 
nouvcaux Philo[orhw,il nic i>ini,~.-,qiid moins 
que de faire unc qiicition de i w i i  ti ,le vozloir 
changer l'inltiriiriori I'li!~?,: '1.5 rilots , on I ~ C  

peut iller que lcs aiiin>;iüx n',!y;iii des nmrs. Cc 
Ceroic une cncrrpri~è bicii \u;rile , li l'on "ou- 
loir dire q w  Icr Anirn,i~tx ne vivent point Ils 
vivenr f in s  doute,  & ils iacxcnr  alirfi II faut 
donc ü'i1.s ayent en rlir qlie!quc pmcipc q u i  
les h a e vivre : ~r cc principe , de quelque na- 
cure qu'il puille êrrc , çIt.ce qii? nous appcllons 
une Arne Ainfi on ne peut , cc nie fernble, fans 
quelque forte dc pucriliri. , contefier au  fond 
que Ics Bêtes n'ayenr une ame. 

* De opif. Hom. c. r 5 .  8z c. 3.. 

'XClX. Si  l'arne des ~ ê t e r  e/t le  fing on 
les e lpr i t~ .  

Maintenant,pour déterminer cc que c'eRquc 
cette arne , quelques-uns le fervcnr des cxpcf-  
fions de la fainte Eciirure ; 7 & (ainr ~ a f i k  n e  
croit pas qu'un Chrétien puilTc être cn peine. 
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de fçavoir quellc CR Ia nature dc l ' a m  des Bê- 
tes , aprés quc la fainte Ecriture a fi fouvent 
dircrrniné que ce n'cR que leur fang.Qylques- 
uns nianmoins, nonobitant tous ces Paffages, 
ne penfcnt pas être dans l'erreur pour avoir 
d'autres icntiincns , & pour dire ue l'ame des 
Bêrcs conlille particulieremcnt 1 ans un feu 
trhs fubtil & trts-agiflanc , qui Ctant reyandu 
dans rous leurs membres, leur donnc ccttc v i -  
gueur qui Ics entreticnt dans Saltion & dans la 
vie. Il y cn a qui  expliquant tour par le moyen 
de leurs Atomes, penfrnt nous donner de gian- 
des lurnieres , quand ils nous dirent que de ces 
petits corps les plus dilicacs , qu'on appelle E/ -  
p i t r  , font ceux qui font la nature de rame i & 
luivant ccttc cxplicarioii , il faut dire tour au 
contraire dc ce que dit faiiit Gregoirc de Nyf- 
fejtçavoir, que I'anx de l'homme n'cA m e  que 
par métaphoie , & quc celle des Bèrcs clt Ia 
iculc qui doirc être npprllie veritablcment 
amc,puiÏquc cc rnor,dans (on origine\pifie la  
même clioîc que celui f chrit , c'cR-a dire , cc 
qu'd y a de plus fubcil& dc plus aaif dans le 
corps. 

CcR une chofe admirable, que rous ces Phi- 
lolophcs qui nous reprochent perpetucllement 
que nous voulons les payer dc mots qui nt hg- 
nifient rien, & uc nous leur repondons à cou- 
ter leurs Jemsn 3 es par une Verru , ou par une 
Forme, peiiknr nous domer un grand Lcl ; i i rd  
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fernent fur CC fujet , en nous difant cc qu'ils di- 
fent à toutes les queftions , que ce foilc de cer- 
tains atomes , de cerrains efprits, ou un certain 
f e u ,  qui alfurCmciit ne font que des mors auffi 
vagues que le font ceux de foïmcs ou.dc vertus, 
& qui ne nous donnent pas plus de h n i e r e  pour 
voir le détail des chofcs , que font les qualitez 
occulrcs. Je n'entrcprcns pas ici de faire voir 
IC peu de raifon que ces Mefficurs ont dc  Ic 
donner dans cette rencontre dc I 'av~nragc par- 
d e f i s  les Philo~ophcs ordinaires ; mais je ni'ar- 
rête feulcrncnt 3 montrer qu'il n'y a ni feu , ni 
atomes, ni cfprirs , ni corps iiiiaginnble , pour 
fubril & our ngiifaiir qu'il piiiirc krre , qui foic 
capable 1 c faite la fonQioii d'une aine, & d'être 
IC Principc des feiitin:cns ik dcs coni~oiG~nces  
que j'ai hic voir qui te ctouvenc.da~is les Bires. 
Je ne parle pas rnainreiiant des railoiis gcneralcs, 
qui prouvenr que r a m e  erant une forme,& tou- 
t e  forme devant penctret Iamatierc', & lui Crre 
intimemcm prefenre en routes les parries, n u l k  
forme ne peut' être un ccrps ( entendant par 
l e  corps une fubfianre complette , & Ctenduë 
fuivant fes trois dimenfions ) parcc que nul 
corps lie peur penetrer un autre corps. Ces rai- 
fons , quelque belles & quelque convaiiiquan- 
r« cp'elles foienr , ne feroient pas d'iniprei- 
iion Tur des efprits qui font déja prevenus , & 

ui ont de la peine à fouffrir fculeme~it le.rnor 
j e  fokrnes, bien loin dc vouloir pinetrer Ici rai-. 
ions qui nous convaiiiqucnt de leur exiltence. 
Sans forrir de n8tre fujet, voici une preuve q ~ i  
m e  iemblc aKcz forte, poux icablir cc que j';si 
avancé, 
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C 1. Lcr raifinr qui protrucnt que nom 
uvons m e  Arne Spirituelle. 

Si je dcmandc à quelqu'un de ces Mefficurs 
cornine quoi I'on peut démontrer que nous a- 
vons une amc @irituclleiils me rcpondront,fans 
doutc, quc c'cil par la propre expetience que 
nous avons de certaines opcracions qui fe paL 
fcnt en nous,& ui lonr de rclle nature,qu'il n'y 
a corps au mon 1 e qui loir capable de Ics pro- 
duire 3 & qu'ainfi il faut qu'il y ait en nous us 
principe dc ces opcracions qui ne Coit pas un 
corps,mais un pur clprit , c'clt-à-dire , uiic amc 
ipirirucl!~. 

CfI. Tromtent aufi que les B h e ~  ont une 
arne qui n'el) pas an corps complet. 

Mais appliquons ce raifonnernenc à nôcrc 
fujct. Nous loinnies convaincus que les Bûtes 
voycnt , qu'cllcs fcntent , apperçoivcnr 
cil quelque manicre les objets, & Ics difiin- 
gucnt les uns dcs autres. 11 c(f évidcnr que 
vair,Cciicir, apperccvoir, & difiingucr les objets, 
ioiit dcs opcrations qui ne peuvent procedcc 
d'aucun corps imaginable , prenant le corps 
fimplcmeoe pour une fubfiance complccte & 
imnduc cn longueur , cn largcur , &en profon- 
deur. Divifcz cette fubkancc en tant de perits 
morceaux qu'il vous plaira ; donnez à tourcs 
ces parties les figures du monde qui iious k m -  
bkroor les plus propres ; arrangez-les,mouvez- 
les, rourncz-les en tout Iens ; jamais vous m'en 
viendrez à. me faire conccvoiï que ccs parcic s 
aiiiG mucs Pc arranpies , puiflent voiï & fcntir 
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& apperccvoir les objets de la façon que j'ai 
montié que les Bêtes les apperçoivcnc , 8: les 
rcconnoiAènt. Il faut donc que dans ces Ani- 
maux, outre ce corps feiifiblc, & cette fubftan- 
ce étendue que nous découvrons par nos fens , 
i l  y ait quelque principe que nous ne voyons 
pas,& qui fa& en eux à proportioil , ce que fait  
en  nous nôtre aine raifonnsble, c'eft-3-dirc! qui  
air la faculté de produire ce que nul corps ma-  
ginable n'clt capable & fairc. 

CIii. Cette ame dcz c ~ ê t e r  e,@ mnteriel- 
le , poiqu'elfe ne fiit par tm Co7pJ 

complet. 

O n  dira pcut-6çre que  cette ;ailon .prouve- 
roit que les Bfces mêmes ont unc amc raifon- 
oable & fpiïitueile : Car cn d i h t  que nos OF- 

rations nc peuvent provenir d'aucun corps ima- 
ginable,  nous c o ~ ~ l u o a s  &abord quc le prin- 
cipe d'où elles partent n'étant pas un c o r p  , 
doi t  être un Fur Si donc nolis difons 
que  Ics fciitinicnr des Bêtes nc peuvent être 
produits d'aucun corps , il faut auG qu'ils 
procedcnc d'un pur efprir. Mais il faut rcrnar- 
quer que nous parlons autrement du principe 
de nos operations que de celui des operations- 
dcs  Bktes. Nous difons que Ics penfées des 
hommes ne peuvent provenir non-feulement 
d'aucun corps , mais encore d'aucun principe 
materiel, pour parfait qu'il puiffe êrrc d'ail- 
leurs ; & <luvainfi ce principe doit i tre un cf- 
prit : mais pour Ics fciitinlens dcs Betcs, tious 
difons i la verité qu'ils ne pcuvrnr i tre faits 
par aucun CO;PS imaginable, mais nous ne di- 
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fons pas qu'ils ne puiflent proccdcr dc quelque 
principe matcrici ; au contraire, nous dirons 
que ces e n f h  qui emportent cette rclkxioa P u'elles ont indlriGblement fur elles-mêmes,   PI^ le feu1 cara&ïrc de h fpiriruali+ , & que 
ces connoiffinccs lenlibles des BCtcs n'ont r i e ~  
de fi dil'pioportionné A la mari&c, qu'ciies ne 
puNent proceder d'un principe corporci. 

CIY. Exemple. 

Si nous prenions un homme qui eût psi% 
route fa vie 3 travailler aux mines ; qui n ' c h  
jamais rien vû que de I'or & de l'argent ; qui  
ac fpîr ce que c'en que gravcurc ou Cculptu- 
re , & qu'on lui fit voir l'irnprelfion de quel- 
que cxccllentc figure fa ix  fur dc 1.1 cire avec un 
cachet : n'elt-il pas vrai que cet homme en 
coalideranc ce cacher fimplcmcnc comme une 
pi& dc m&al , fans s'avifer -encore dc la gn- 
vcurc qui y rit , (croit un peu cn peinc de 
voir corninriz un moiccau d'argcnt de même 
nature que celui qu'il manie tous les jours, CR 
ca able de former fur de la cire une figure ii ré- 
fu ! Ure ! N'rit il pas vrai c ~ c o r e  , que fi ccc 

omme &oit tant l'oit peu raironiiable, il pour- 
roi[ dirc ; non , il n'eit pas poniblc qu'un rffec 
fi extraordinaire provienne d'une piécc d'argcnt, 
en coiiiiderant ce metal , comme il i'a roûjourj 
confidcré , c'e~t-i-dire, comme un corps de loi- 
même iriégolier, nialleable, & fufile. Ne pour- 
ra-t-il pas donc conclure, qu'il faut aflcurd- 
ment ~ U C  dans cc cacher il y ait quelque ch& 
dktraordinaire, qui ne foie pas fimplement de 
i'atgenr, tel qu'il La toûjours confiderd jul'qu'a- 
lots ? Oüi,fans dcute,il le pourra. Mais davau- 
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kagc , fi on le prcfloit de diie ce qu'il p d e  en- 
core de la naturc de ce principe, qui peur for- 
mer fur la cire cette figure , & s'il nc croit pas 
qu'il faille dire quc c'cfi un pur efprit ? S'il a 
lui - rnhc,dc  i'elprit , il dira fans doute que 
n'on , parce qu'après tour, cet effet qu'il remar- 
que, tout ertraordinaire qu'il lui paroît ,  k 
tout incapable qu'il eR d'être produit par une 
fiinple piice d'argent , n'cil pas néanmoins fi 
au-delà de la puihànce corporclle,qu'ïl ne puif- 
Cc être produit par quelque choie de  corporel , 
tel que pourroic f t r e  une kmblablc figure gra- 
rdc  h r  le n~éral .  

W. Ler operations des Bêtw dLtnofitrent 
qu'ily a cn elles quclque.chofi antre 

le  corps/én/iblc. 

Nous en dirons de même à t'Cgard d e  Bfte~. 
Ccrraincment , il n'elt pas polfiblc que leurs 
operations procedent du coips , en prenant le 
corps fimplcmcnt comme unc fubfiance q u e  
nous voyons (.tendue fuivant Tes trois dimen- 
Gons : i l  ne itiGt pas m ê m e  d'y ajoûcer des fi- 
gures ,  des arrangemcns dc pal tics ou des mou- 
veincns j rien de tout cela n'eR capable de nbus 
faire comprendre comment une Bête pourroit 
fenrir : il faut donc dire qu'il y a outre tou t  
cela quelque autrc principe, que  nous appel- 
Ions la forme;& puifque ces opeïations ne font 
pas au-del; dc  la puilrance corporelle , il n'eft 
pas Seloin de  dire que cette forme eR un put 
c k r i t  , mais ce peut Erre uue formc mareriellc. 
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W I .  @clqtres-uns ne reconnoifint point 
d'antres êtres corporelr que ce qni c/t 

Quelqucf-uns des nouveaux Philoroyhes 
dans la pleine perfuafion où ils font qu'on ne 
Ies croira pas, avoücnt franchement qu'ils ont 
i'cfprit trop grofier pour comprendre cette 
Philofophie ;qu'une fi grande lubciliri les pd 
fe i & que paur eux ils ne peuvcnr point con- 
cevoir qu'il y ait au mondc autre chofe de cor- 
porel que ce quicft un corps, c'eh-à-dire , une 
fubfiance-icenduë cn longueur,en largcur, & e n  

rofondcur. Ces MclIieurs, en parlant avec une e grande humilit<, pourroicntbien en dire tant, 
u'on vicndroit a prendre toutes ces. cxpref- 

2011s pour une declaracion fincire , & non par 
pour une ironie. Les Epicuriens accoûcumcz 3 
raifonncr fuivant les îcns , ne reconnoifoicnc 
dans la nacire quc lés chofes Ièiiliblcs ; & 
quand on leur' parloir des Efprirs , ils faiToiciit 
ics humbles , & difoicnr dc même qu'ils n'a- 
voient p u  l'eipric aflez fubtil pour concevoir 
une fubltance qui ne fût ni noire ni blanche , 
ni dure,ni molle, ni courre,ni longue, oi en un 
mot étendu?. Ces gens-là prctendoicnr k rail- 
ler , & ils Croient pcrfuadez que tout le inondc 
auroir pour eux des fenrimens pareils à ceux 

u'ils avoienr eux-i~iêmes , & qu'on ncles pren- 
!:.iir par pour iIrr cfyrits groliien , quand ils 
feroient profelfion de n'avoir pas la conception 
affez fine pour comprendre qu'il y eût, rien 
dans lamature que des corps . Mais par malheur 
il s'ctt trouvé que le mondc n'a pas eu pour eux 
tourc la condclceadancc pofiblc ; 8i que CC 

R r 
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qu'ils prctcndoicnt dire ainfi par raillerie, 2 61.6 
pris fort férirufemenc. En effet , il faut avoir 
l'cfprit bien groficr , pour ne pas concevoir 
que nos propres conceptions ne peuvent prove- 
nir que d'un pur efprir. 

CVfl, @il  y R des chofis co~pore l l e~  qwi 
ne fint pas c l i c s -mhcs  des corps. 

N o s  PhiloCophes n'apprehendent-ils pas qu'il 
ne leur arrive quelque chofc de femblablc, lot9 
qu'ils font une protefiation fi ~olcmncllc, qu'ils 
ne rcconnoifinr au mondc rien que dc corpo- 

ou dç fpirirucl ; Er qu'ils ajoûtcnt que par- 
mi  lcs chofes corporclles,ils ne co:içoivent rien 
que ce qui CR une fubltance 6tenduc en lon- 
Sueur,en larçeur & e n  profondeur. Mais quo i ,  
ne rcconno~il'c~x-ils pas qu'il y n du mouve- 
ment dans la Nature? Er Ic mouvement efi-ce 
a leur avis une fubltmce étcnduë en longueur, 
en largeur, & en profondcill: ? Quoi donc , le- 
roir-ce one cliofe lpirituelle , c'cit à-dirc , une 
fubltancc qui p f e  ? Direz-vous que Ic mouve- 
m e n t ,  c'dt le corps mime  qui fe meut ? Mais 
prcnez p r d c  dc iic dire vous-incmc q u ~ l q ~ c  
chore de plus i i i~oncevali~e que cc que VOUS 

fairer protefion de ne pouvoir comprendre. 
Q'une boule foit en repos , il el? ccnain qu'Q- 
lors I I  n'y a point de mouvement en eut.  
Q'cnfuite clle [oit poulfée , & qii'elle com- 
mcncc à fc mouvoir , il clt encore certain 

a pour lors un mouvement, qui n'itoic 
pas en elle auparavant,  & que ce mouvcmeiir: 
lui e[t furvcnu de  nouveau. Le mouvcmenc 
n'clt pas un pur nCant : il faut donc dire que  
quelque cholc de nouveau cff furvciiu. Ccrrc 
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diofe ne peut être une fubfiancc Ctenduë en 
iongiicuc, cn largeur en profondeur, puiiqu'il 
oit bien rifible qu'il n'eR peint furvenu à cette 
boule aucune nouvelle iubfiance henduë de la 
hrte,& cc I'croit une imagination bien pkilantc 
de croire u'il y eût l i  deux corps, l'un ancien, 
qui feroit ‘I r boule , & Pautre nouveau, qui fe- 
 oit le mouvement. La boule donc & Ic mou. 
verncnc ne font as deux corps. Et cependant 
le mouvement P tant lurvenu de nouveau au 
corps de la boule, il faut reconnoître quelque 
choie qui n'cR pas corps , & qui appartenant 
néanmoins au corps, elt quelque chofe ddr cor- 

!Oce' 

; & c'ce ce que nous appelloiis des Mo- 
es, ou des Ascidrns. 

C I l  1. @outre Irr modes , il y ck 

encore de, f i ~ m c s  , qui ne fint par 
der corp. 

Je ne voi rien au monda de plus- convain- 
quant que la necelfite de reconnoîrre ainfi les 
modes des corps & leurs accidens , enforte que 
ces chofes étant de nouveaux modes f~rvcous 
au corps , ne foienc pas elles-mêmes de nou- 
veaux corps. Or ii ixe fcmble que par la même 
convitlion nous Comnws dans la necefité de 
rcconnoître d'autres chofes, que nous appel- 
l ~ n s  Formes /~bjff int ie l lcs  j & qui n'&am ni 
corps , ni modrs ou accidens des corps . font 
neanmoins quelque chofe de corpoiel. Car  
comme dès lors que nous concevons que Ic 
coips eR dans Ic iiiouvemcnc où il ii6toir pas 
auparavant, nous concluons qu'il y a quelque 
chofe qui cf\ furvcnu dr nouveau , à raifw dc 

Rs ij 
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quoi nous pouvons dire veritnblernent ~ U C .  cc 
corps elt rneu , lui qui auparavant Croic en 
repos : auf i  puifque dans uii animal qui vicnr 
de naître , nous trouvons que le corps a inaiii- 
tenant une ccrraiiu difpofirion qu'il n'avox 
pas auparavant ,par IaqueILe il clt rendu capa- 
ble de fentir , R dc connoîuc cn quelque ma- 
niere ; nous dcvons abfolurnent dire qu'il cl1 
furvcnu à cc corps qurlquc cliofe de nouveau, 
qui Ic conftituë dans cet 6131, & à railbn de la- 
quelle noiis pouvons dire vcritablerncnt , voili 
un  animal. Il faut doiic nccefl~irciiicnt qu'il 
y air là-dcdans une Forme fubltanricllc ; puif- 
que par ce mot nous n'entendons autre cliofe 
que cet &nt ,  ou cette difpofitioii , ou cnfiii cet- 
t c  cliofc , qui fait que cc,corps deviciit aniilii- , 
& 3 raifon de l ~ ~ u c . 1 1 ~  nousdilons que c'clt.1; 
un  animal. 

C I X .  D;'euence des formez t9 de: 

II faut bicn r c m q u c r  la diKc~eiice qu'il y 
a entre les modes ou accideos , & Ics foriiics 
fulltaorjcllcs : car quarid UIIC boulc , aprés 
avoir 6t6 quelque-temps en repos, r e ~ o i r  lc 
mouveiiicnr j la fiubltance de la boulc, qui &toit 
p o t - é t r e  d'yvoire , n'elt pas pour ccla chan- 
g é e  C'eR toûjours de Yyvoire,& elle n'a clian- 
gé que felon la mode , ou l'accident. Dc mê- 
m c  une cire, pour Ctre faite condc de quxrrie 
quScIIe étoit , nc change pas pour ccla de ILbf- 
tance ; cllc elt toîijouis cire cornnie aupara- 
vant, & elle n'a fair que changer de figure..De 
forte que Ic niouverncnt & la figure ne conIli- 
rucnc pas dc nouvelles fubfiances., mais k u k -  
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ment dt ces nouveaux compofez,que nous ap- 
pelions accidentels. Comme ici la figure ne 
conltituë pas une nouvelle cire, c'eR-à-dirc , 
une fubltance, mais leu\ement un rond, ou une 
tirs-ronde qui n'elt q u t n  nouveau compolé 
ac~identcl : mais dans la produttion d'un ani- 
mal, il y a quelque chole de plus que d'acci- 
dcatel : car il elt maiiifeltc que nous pouvo~is 
dire qu'il y a au moiide un animal qui n'y Croic 
pas auparavant. Or un animal eR une fubltan- 
cc , dont la nature eR infiniment aiffcrente de 
toute SuLltance, qui ne [croit point animée. Et 
comme l'homme Lit,  fans contredit , une LM- 
tancc particuliere , differenre de route auttc 
fubltancc corporelle : au~f i  à pro ortion tout J animal doit faire une iubfiancc iffercilte de 
toute autre hbRance corporcllc. Or certc nou- 
velle Iùbftance né l t  nouvelle, & n'clt fubflan- 
cc d'animal, qu'en vertu dc cette nouvelle ch* 
fc qui lui eit furvenu? , qui lui donne k 
faculrk de kntir,& de faire routes Ces foi~&ions, 
& ~ U I  en un niot Ir mnRituë en être d'animal. 
II faut donc dire qi c certc nouvelle chofe efi 
une Forine lubltaiitielle , puiCque par ce mot 
nous n'tntendons que cela même qui c ~ n l t i t u ë  
une hbltancej & qui iïu~uenant de nouvcriu,fair 
utle nouvelle lubitance, ouqui h corrompt CIL 

it reiirant. 

CX La dofiritle des Fornm n'a rien que 
de r~ifinnablr. 

Q i y  a-t-il en toute cette daftrine qui.ne 
foit très clair & très-intelligible, &même très- 
manifclte ? Pourquoi donc ces nouveaux Pki- 
iofophes preniienr- ils t u t  dc plaifir à déclamer 

R r iij 
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conrre la doQrinc des Formes .I Pourquoi s'cf- 
forcent-ils de la faire paKcr pour abfurdc & 
pour inconcevable ? Si nous faifions eii ceci 
comme ces ~ e f i e u r s  qui expliquent la plhparr 
dcs qucflions par des hypotheîes arbitraires ; 
fi nous mertions feulcmcnr , comme p r  une 
fuppokion faim à plaifir , qu'il y a dcs formes. 
& des amcs dans les animaux ; je ne croi 
p ~ s  qu'ils p l ién t  trouver rien à tedi- 
re à cette hyyotlieïc. 11 n'elt pas irnpofible 
qu'il y ait dans la W~tu ïe  des ames q n ~  io~enc~ 
les formes des animaux , puifquc la radon nous 
convainc que nous avons des ames , & que Ics. 
décifions dcs Conciles * ne nous perrnctteiir 
point dc douter que ces ames pe Coiciit de ve- 
rirables formcs cics hu'mmes. II n'efi pas.im- 
poflible non plus que ccs formes foient mate- 
rielles, quoique ce ne foicnt point des corps 
complets , & des fubfinnccs 6rciiduës ; piiirquc 
nous fçavons qu'il y a des fo:mcs accideiitellcs, 
comme font les modes,qui n'étant pas des corps, 
font nianmoins quelque chore dc corporel. II 
n'cR pas impolfible qu'une dr  ces formes fiibf- 
tanrielles foic unie avec un corps difporé pour 
cela , & fa& avcc l u i  un Tour ,  & un aniinal, 
qu'elle diltinguc de roiire autre efpccc ; puiljuc 
netre amc clt unie dc cetrc force à nôtic corps, 
& nous diltingue de tout le rcfie dcs animaux. 
II n'y a donc dans certe hypothefc rien-d'irn- 
poniblc. 

* De Vienne , fous Clemcoc V. De Latran , 
fous.Leon X 
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CXL Cette dotTrine priJè p o w  une l j m p l d  
hy pot hep. 

D'ailleurs, ayant une fois fuppofé ces for- 
mes , uous expliquons très-commoddrncnt tou- 
tes Ics produttions de la Naturs : nous fairons 
aif4mcnt comprendre la diffcrcncc qu'il .y a 
entre un cliangemeix purement accidenrcl,. qu? 
POUS appeiions altérrrion , ii unc'produûlon' 
lubltanrielie, que nous appelions gcheratian ! 
corruptio;~. Nous cvpliquons encore la manierc. 
d'agir des anirniiux;.ce qu'on ne peut fairr Cane 
cela,quelque recherche que l'on faife de la dift 
pofirion particuliere de la machine qui. fait le: 
,corps des,animauF. S'il n'y avoit d a n s  les Bi-  
tes que de ces. mouvemençque nous. appelions- 
naturels, comme font l'agitation du ccrur , l a  
digeltion , ,& femblables ;. p e u ~ é r r c  ferait--ce 
une ,cliofe airez raironnable de  vouloir cxpli- 
qucr cela par la djfpofition d'une certainchma- 
chine', pourvii néanmoins qu'.on reconnut. d e  
bonne foi quc roue ce que .l'on diroit l u r  cette 
difpofitian particuliere , feroie. au f i  vague dc. 
auRi inriécerminé que 1e mot general de f o r m e  
ou  de qualité. Mais tquand on vient à confide- 
rcr la diverfiré prodigicufe des aa ions  fponra-- 
nées , S( que l'on fair reflcxion ue toutes c e s  9 atlions.duis leur diverlit& font neanmoins trCs- 
propres à une fin generale , qui cc-roûjours le 
bien & la confervation de Pimimal, & qu'elles 
vont à cette fin dans toutes les  circonltanccs 
particulieres, par les voyes les plus courtes , & 
les plus a h r é e s  qu'on rçauroir imaginer ;. cer- 
tainement,  il n'y a machine au monde qui 
puiffc nous f a t i d i h  



CXII. Ejt prefer,zble a l'opinion de IA 
njnchine. 

Mis Ti nous rccoiinoifTons une fois qu'il y a 
une anic dans Ics animaux qui appeiçoive les 
objcts,  qui les diltingue , & qui par la vile & 
l e  fenriinent [oit déterminée 3 asir j nous n'a- 
vons plus nulle peine à coinprentire commenc 
fc  font toutes.ccs diveries att ioos , puifque l'c- 
xemple dc ce que iioiis ex~crirncntons en nous? 
mtines nous iiiltiuir fuffirainmcnr , &i nous con- 
vainc que ces rnouvcmcas fe pcuvci;~ faiic dans 
lcs B&cs , cornine ils CC font cn iious,p;ir la di- 
r ca ion  d'uii pïincipc , qui coiinoit Sc qui dil- 
tingue lcs objets.  inf fi., à ne .confidcrçr ces 
deux manicres d'expliquer 13 nature des ani- 
maux, que comme deux Iiypothcies, dont I'unc 
fiippofe unc ame , & i'autrc de cercaiiies dilpo- 
firions de la rnacliinc qu'on ne Içmroit d'ail- 
leurs déterinincr ; je ne ccoi pas qu'on puiflè 
raiioniiable~ncnt conteltcr quc ccllc qui iuppo- 
fc dcs ames, nc (oit Sans conip.?rairon la plus 
naturelle.. 

Mais d'ailleurs , j'ai fair voir poficivem:?r 
qulil-n'y J. difpoîirion imaginable de machine 
~ U I  lutfife A nous faire conccvoir conime quoi 
les Bêces pcuvenr ientir 8i appcrcevoir , comme 
elles fentent S( apperçoivenr ; & que plir con- 
fcquenr il faut neccfi~irement reconnoirre quel- 
que chofe outre toutes ces diipiihions dc par- 
ties &. de r d o r t s  que noüs connoifl-ons.  inf fi, il 

nc 
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n e  reRe plus aprCa cela aucune vrai-fcmblauce ;t. 
i'hypothefe des machines;& le fcntimenr qui re- 
connaît les ames , ne doit plus parer pour une, 
iiinple hypothefe, mais pour la purc vericé. 

CXIi7. 0bjeE)Ion vtn~rrvclllc que D i r ~  
peut fizire. . . . 

Il me rclte encore à refoudre une difficulté 
qu'on.pourroit faire, fuivant ce'qui a é t i  dé- 
ja propofC au §. ro. & aux fuivaos, pour fai- 
re voir qu'abfolumènr des machines font capa- 
bles de tous les mouvcmens que nous reniar- 
quons dans Ics Bites. Car enfin , Dieu ne peut- 
il pas'faire, une machine avec cette indufirie , 
que reflimblant parfaitemcnr à un animal, el- 
le  cn imite les adlions ? En ce cas, nocs prcn- 
drions cette machine pour un anima! ; nous 
n'y pourrions remarquer aucune differencc qui  
4a fifit diitinguer dcs autres B6tes : & quoi qu'il 
ca loir, de ce ue nous vuions dc dire des con- a noiflances & es perceptions îcnfibles , qui fe  
t~ouvenr en nous , nous ne pouvons nullcmenr 
fçavoir fi en effet les Bires ont d e  femblables 
conrroiAanc~s : nous n'avons jamais penerri 
dans l'intericnr de leur ame ; & tout cc que 
nous fçavons d'ellts , eR ce que nous voyons 
au &kdrs , qu'en de certaines circonltances , 
elles font de certains mouvemcns. Or la r;& 
ion qui nous a obligé de reconnoîtrc une am= 
dans les Bèrcs , n'eh pas tirée de ce que nous 
voyons en clles , ces fortes dc mouvemens 
confiderez ilmplcment comme des mouverncils; 
mais c'eR que nous confidetons ces mouverneris 
comme procedans de la détermination des 
connoilfances fedibles , qui cerrainemcot iic 

S b  
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peuvent pas être fans ame. Mais dans ce cas,  
cù nous Ïuppoferions quc Dicu eût fait unc 
machine toute femblable à une Bête, tous Ics 
mouvemens s'y trouveroieiit ; ils feroient pro- 
duits fans aucune connoiKance , & fans aucun 
Ïcntiment ; nous ne trouverions aucune diffe- 
rcncc dans cette machine qui nous 13 fit diitin- 

f ucr des animaux ; cn un mot , nous la pren- 
rions pour un verirable animal Pourquoi donc 

ne dirons nous pas qu'en cffcc tous 1es.anirnaux 
font des machines .> Quclle raifon nous oblige 
i croire que lcurs mouvernens Ce faifent avcc 
connoiiiànce ? Et puifqu'on peut Ce palfcr d'un 
principe connoifiant , pourquoi prcnd- on plsi- 
fir à s'embarraKcr l'efprit , en adinctraot fans 
ncccnité une chofe auf i  difficik à concevoir., 
qu'efi une anie matcricllc capable de connoif- 
Ïance & de fentirncnt ? 

C X V .  Une machine qrri irnirc cn towr 
fi, mouvemenr les aL'tionr der ani- 

Je nc p f c  pas qn.011 puifTc m'oppokr ricn 
& l u s  fort aprCs cc que i'ai dir , pour I'Eclair- 
c i d m e n t  des autres difhcultcr. Yoili pour- 
quoi jc dois f ~ i r c  mon poiliblc pour répoii cc 
i cette derniere objcaion , Sc j'clpcre aulli ! 'Y 
fatisfairc pleinenicnt. On convient alfez , quc 
voir, cntendre , & generalcnient kncir, emportc 
cflenrieIlcrnent quelque ioree de coiinoiff~nce : 
nos  Philofophcs nouvcaux en tornbeiit d'ac- 
cord j ils (ont les premiers 1 nous fdire rcmar- 
quer que le fcntirncnt elt unc efpcce dc  con- 
noif incc  ; Sr c'clt pour ccla que iious voiilYnc 
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point accorder aux Bêtes aucune coneoiflzn- 
ce , ils ne veulent pas a u 6  qu'clles ayciit aucun 
ientimcnc. Nous convenons encore que les con- 
noiil'ances , de quelque naturc qu'elles 'foieni, 
ne peuvent abfolument proicnir d'aucune ma- 
chine imaginable. Ainfi, Ti nous fuppoions une 
foir que les Bétcs feotcnc , & qu'clles connoir- 
Sent , il n'y a plus iujcc de douter i & fans diffi- 
culté,nous devons dire abfolumcnr que Dicu n e  
fçauroic fairc une machine qui faflc cc qht 
font les Bêtes , comme nous dirons hardiment, 
fans crainte de trop limiter la puifancc deDieu. 
qu'il ne ïfauroit f a i x  une machine qui falTc 
cc que font les .hommes, parce qu'il n'y a fi- 
gure au monde, ni liruation de parties , ni 
refforts imaginables, qui puiflent produire des 
connoiffanccs & des fentimcns. Qe fi nous 
avons égard aux CeuIs mouvcrnens , conlidcrez 
iimplemcnt en eux-mêmes conime des mouve- 
mcns ; alors nous ne pouvons pas dourer que 
Dieu ne piiiflc faiie des machines qui failci~r 
tous ccs mouycmens , avec toute cette varicti 
qui ic trouvc dans les circonfiînccs particulie- 
tes. Et cc~tainement , ce icroir avoir une idée 
bien petite dc la puiffance dc Dieu, que dc la 
limirer dc la forte, & de croire qu'il n'cil pris 
un ailèz indufiricux ouvrier pour faire unc 
machine , qui ne differe que conlmc du plas & 
du moins dune infinité de machines , que ICS 
hommes fonc capables de fairc. Toute la difi- 
culté confiitc donc fpvoir ,  fi en cffer Dieu 
ne i'a pas ainfi pratiqué, & fi Ics corps que 
nous voyons , & que nous ?vans pris jufques- 
ici pour des animaux , nc font que de Fures 
machines, qui ne meritcnt le nom d'animal 

S i  i j  
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que par i'établiffement de I'ufage , qui fait q ~ c  
nous apcllons animal les machines autoinn- 
tcs qui font faites par i'indultrie de la nature, 
& n o n  pas par l'artifice des hommes. 

Sur ceIa je trouve des rairoiis non - feu- 
Icmcnt plaufibles , mais~convaiiiquanres ! qui 
prouvent incontefiablement , que Dieu n cn a 
pas ufé en &et de la forte , & qu'à moins 
que d'avoiier que Dicu nous peut tromper, il 
faut dire que ce ne font point 1; de pures mr- 
chines naturelles , mais que ce font de vcri- 
tables animaux , qui nnt des connoiflances i& 

des fentimens. II y a une infiniré de choles qui 
ne font polnc ablolumcnt au-dclà de la puii- 
Lace  de Dieu,  & que néanmoins nous ju- 
geons impofibles,ayanc Cgard à. fa fageife.N'efi- 
i l  pas vrai qu'un Ange peut prendre toutes Ics 
apparences d'un homme,  & conveder en ccr 

familicrement avec nous ? Si un le peut , 
trente le pcurcnt auni : il n'y a donc pas de ré- 
pugnance que tous ceux qui oilr vCcu parmi 
nous,  h que nous avons pris pour des hom- 
mes , ne foienc dcs Anqcs qui fc font déguifez. 
QLli doute quc Dicu a b ~ l u r n e n t  parlanr,ne puir- 
fe faiic que tout cc que je prcns pour Je Cit l  
& pour les Ecoiles , ne fox qu'une pure iliu- 
fion ? Et cependant pourrais-je me perfuadcï 
f:rieufemc<it, que peur-&te il n'y a que moi 
d'liomrne au monde qui ait un corps, & quc 
tout le refie foir dcs pliantofmcs ? Cc foupçon 
ne  f p r o i t  uciiirdans I'efpric d'un hcinmc r u -  
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bnnable ; & il n'y auroit pas moins de folie de 
oévoquer cn doute l'cxiltcnce rielle du monde 
vifiblc, que de nier la verid des premiers prin- 
cipes. Vous avez beau dire que Ics fens COIX 
trom rurs ; qu'il peut y avoir abfolumtnt de 
l ' i d o n  dans les appaccims des objets ; .que 
nous pouvons nous imaginer des chofes qui ne 
font point : tout ce que vous me fçauriez dire 
fur ce fujer, ne k a  pas capable de m'6branler le 
moins du monde. Je ferai toûjours perfuadC 
qu'il y a des hommes, & dcs CtoiIes ; & vous 
m e  feriez au&-tôt douter de ma propre exiG 
tence, ue de celle d'un Soleil , ou d'ui~Monde. 
La per ? uafion lecrctte & intime dans laquelle 
nous na ians ,  ue Dieu n'agie que trls.conf01- 
mément à une T agef i  infinie, nc nous laiire pas 
la liberd de douter que ce qui nous 
monde, avec une fuite fi conltante & 
me à elle-même , ne loir eficitiperncnt un 
monde. 

CXyll. Dieu %off> tromperait , /i les 
~ é r e r  na6toient que de pures 

mmhincr. 

J'en dis autant à l'égard des animaux. Car 
b i s  qu'un Jongleur nous fait voirdes marion- 
nettes qui marchent, qui parlent,& qui font der 
&ions femblables aux nôtres ; nous ne do;; 
tons point qu'il ne nous trompe , parcc qua 
voir toutes ces aaions extéricures , nous lom- 
mes d'abord naturellement portez à juger qu'el- 
les fe font là de la même maniere qu'elles P 
fant cn nous-mêmes J & gu'ainfi ce que nous 

S f iij 
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ioyons  font de p-rits hori~mcs.  Or f.iire aiofi 
c c  q u i  nous p:uc porter iiarurcllcnient jtigcr 
q u e  des marioilnettes (ocir des homines , c'elt 
noos  troniper. De même , ,I cotif i tkcr  les De- 
tes , 8: leurs attioiiç fi rrrnl>l;~!ilc< aux  &res , 
nous jugeoiis d'abord qu'cllss I c  font dans les 
B k s  corniiic cn nous r n 5 . m ~ ~  , avec connoir- 
l ince  & avec fenrinicnt : ainfi, li toures ces BC- 
tes n'iroicnc que  d e  p r c s  niachiiics , que 
pourrions - nous dire d e  cclui qai nous lcs 
prefcntcroir , S: qui  les feroic joiier devent  
nous coninic des 1n3rionne(tcs ? 1.3 b i e n f h i -  
c e  6: le relpccZ avec IcqucI iious devons 
p l e r  de Dieu , ne nous prrrqcr p . 1 ~  d c  nous 
~ r r E i e r  lontr-temps (ur cette peiil'éç : inais ccr- 

a. 
t h m e n t  , 11 IFmblc qiie 'cciir qui nous parlent 
ainfi dcs niacliinïs , , t i o ~ s  en proporcnt I'aurcur 
comme l e .  plus hahilc de tous les Jongleurs ; 
p~ifqu'après.tour, i l  n'y a per(oniic qui  ne s'np- 
perçoive aiGinenr de la  troniperic de ces. perirs 
tours de palle p a r e  de nos cliarlataiis ; au  licu 
que tous l i s  hammes  du monde, cn confideranr 
d e  prés Ics organes dcs fcns, ti les a a i o n s  qu i  
fe rcmarqucnt dans Ics BFrcs, nc fçauroienc y 
trouver auciiiic diffcrencc, ni reconnoirre en 
<]uni pourroir coiifiitcr la tromperie. I l  cft 
vrai q l~ 'à  la vÛC de routcs ces aQioiis d,cs fis- 
rcs , nous Coinma a u f i  q u e l q u ~ f ~ i s  portez ; 
Icur doniicr de la railon & dc la libertt ; mais 
cela nc peur pas faire grande inipreflion fur nos 
clprits ; parce q u e ,  your peu de reflcxion quc 
nouc fdilions à conliderec que  les Bères agir- 
fcnr toûjours unihrmenicric dans dc ccr t~ i r ies  
circonftances , nous jugeons d'abord qu'cllcs 
agilrcnt fans l'ufage du libre irbitrc, & par con- 
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f;qucnt fans raifon.Mais foin que nous 
prenions de les coniiderer , nous ne pouvons 
jamais ricn découvrir ui nous falfe reconnoî- 
tre que lcurs aaions fc 9 ont autrement que cd-  
les des nôtres , qui fe font par Ic moycn des 
connoiflances puremcnr fenfiblcs , fans aucun? 
perception intelic&tuelle & voilà Ir nccefitc 
qui nous oblige à rcconnoître des ames mate- 

id ue difficulté qu'il puillc y avoir 1 former une i ée claire & diRin&te dc la natu- 
rc de ccs ames , nous ne devons pas heGrer là- 
d e ~ u s  , puirquc nous fommcs pcrfuadez qu'en 
une infinité de rencontres , il nous faut tecon- 
rioître dcs chofes , que nous nc pouvons d'ail- 
leurs nous reprelcntcr clairement. La diviGbi- 
Jitt i l'iiifini , I'incornmcnfurabiliré dcs lignes, 
l a  nature des afyniptotes , l'union de I'amc (pi- 
riruelle & du corps , font aKur6mcnr des ch3- 
f a  q u i  p,Kent la plûparr des hommes : nous 
avons b~cn dc  la pcinc à concevoir tout cela r 
& nnlanmoins nous fonimes ccnaiiis que cela 
cl\. Ain6 , apfès que nous avons fait voir 11 ne- 
tcf i tc  abfolue , qui nous oblige dc reconnoî- 
tre quelque chofe qui ne foir pas un corps, & 

ui b i t  l'arnc & le rioci e des O cruions k 
]CS ,timcns des Boa ,P il ne Lrt de rien 
de nous allcgucr la difficnlrC que nouc pour- 
rions avoir de comprendre la naure & SidCcde 
cctrc amc & do ce principe. 



II ne me reRc plus faire quelqiic rcfle- 
r ion fur la ~age l f c  infinie & incoiiiprchentible 
de Dieu,  qui fe fair voir dans un ouvrage no(- 
fi admiiable qu'elt la formarion des animaux. 
De quelque biais que l'on confidcre la nini:&- 
re dont ils ag1f7cnt , certainemciic on ne peut 
qu'c?tre r ~ v i  d'admiration , en voyant qu'un 
petit corps puifîe êêirc compofii de tant dc 
parties differcntes ; quc ces partits ayciic un fi 
grand rapport les unes avec les autrcs , pour 6q 
nourrir & pour croître ; &- que cous ces petits 
corps foicnt portez d'une fi forte inclinarioii à 
fc conferver & à fe multiplier ; qu'ils puiflent 
apperccvoir , & étre imûs fi divcrfcmenr à la 
prefence des ohjcts ; en un mot , q?i'ils fall;i?c 
routes leurs &ions a rec l a  même condiiite que 
s'ils avoient de la raifon : tout cela e(t prodi- 
gieux,de quelque mnnierc qu'il fe F a f i .  Qe cc 
Soir un Autornatc qoi fe remuë par rclforts fans 
aucune connoillàncc ; I'indufirie de l'ouvrier 
qui aura fc;ii faire une machiiic fi parfaite , en 
fera infioie'; que ce [oit une aine qui gouterne 
cette rnachinc , & qui .ayant des connoifinces 
&i des fentimens , cil fa lk  mouvoir toutes les 
parties à propos , hivanr i c  befoin des circon- 
flances;la puiifaiice de Dieu n'en fera pas moins 
admirable , puis qu'outre tant de rclîorts qui 
compofcnt cctre machine, & qui en dil'pofeiit 
tous les meinbres à faire les mouvernens qui 
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Ieut font propres , il aura trouvé moyen dc 
faire une ame , qui toute materielle qu'elle 4, 
a la faculd de connoirre , & d'apperccvoir les 
objets ; qu'il aura p i  joindre certe arne avec 
cette machine d'un lien ii intime & fi i nd ia - ,  
luble , que ces deux parties, je veux dire du 
corps 8r de I 'ame, il Te fait une fubiiance uni- 
que & idivifible;& enfin, qu'il aura pû remplir 
toute la terre d'une infinité de diverfes fortes 
d'animaux, qui font d'une art fi Cemblables à P nous , & fi approchans de notre nature ; & d'u- 
ne  autre part Ci dilîcmliables , & fi infiiiiment 
au-dcffous de nous. Je ne voi rien de plus ad- 
mirable , h qui nous f d e  connaître plus lé& 
blerneor , combien grande doit ê t ~ e  I'iiiduitric 
de 1'ouv:ier , qui a pû faire ainfi ces c h d e s  ; k 
cn même-teins conibien prodigieufe eft In ou- 
pidité de ces pcrfvnnes,qui ne con~oivent  poinc 
que des machincs h merveilleures ne euvcnt 
jamais avoir & C C  faires que par le foin B c quel- 
que fouvcrîinc inrelligence.+ Ccs gens là n'ont 
qu'à interroxer les    êtes , à les confidcrer ; 
cn les voystit fi bclles & fi.admirables, i l s  con- 
cevront cI$rem+t cç qu'elles leur r épnd ton t  
en  cc montrant ellcs~niêmes : C'c Dicg qrti 
mils a faites ; ~r il ri'efi p3s pofib f e que nous 
[oyons de nous-inémes , ni quc le  hazard nput 
ait fait naître. 

* Intcwo atio mes , intrntio mea. ( i. confi- 
drrrrio & refpo+ eorum , /pc& iorirtn. i. 
pulchrirudo. h g .  IO. Confi cc. 6. 
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Reconnoiffons donc cette fourcrainc Puifin- 
ce i & puifque nous ne pouvons pas igoorcr CC 

qùe les Brutes mêmes femblent nous dire Ti hau- 
tement , que c'cR Dieu qui nous a faits ; nous 
devons auRi lui rendre nos rerpetts & nos honi- 
mages , le rcconnoîcre conime nôcre fouvcrain 
Seigneur, nous conferer Tes elclavcs & Crs cria- 
tures, nous foumettre i les volontcz, vivre dans 
I'obfervation de les Loir , & attendre de lui la 
rccompenfe qu'il ne fçauroit rcfufcr 3 ceux qui 
le fervent de tout Icur cœur. C'elt à quoi doit 
aboutir route t&re ~hi lofoyhie  ; F< fans cela , 
la confideration dc 13 Naruïe elt vainc & icc- 
rilc. 

Fin dtr D*. ds Id Conno$ do Bâtes. 
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L O V I S PAU L A  GRACE DE DIEU, ROY 
DE F R A N C E  ET DE NAVARRE, A nos 

Amez & Feaul; ConCeillers , les Gens tenans 
sios Cours de Parlemens , Maîtres des Requê- 
tes ordinaires dc nijtre HÔceL Grand Confeii, 
Pre.vÔc de Puio , Bailiifs, SénCchaux , leurs 
Lieutenans Civiis , & autres nos Juiticiers , 
qu'il appartiepdra ; S A i. v T. Nôtre bien amé 
L o o 1  s B R U Y S E T  , Libraire à Lyon , 
Xous ayant fair remontrer qu'il avoir acquis 
de  fcu ficar Lions , le Pjënrrticr de la fiint~ 
Vierge , compofi pnr f i in t  Bonaventurc , avec 
les   oeuvre^ du P. ICN ACE-GASTON PARDIES, 
de la Compagnie de JESUS ; qu'il fouhaireroic 
faire iniprimer & donner au Public , s'il Nous 
plaifoic lrii accorder nos Lettres dc Privilegç 
fur ce ncc~ffaircs : A CES CAUSES,  voulant 
rraicer favpr~blcrnent ledit Expofanc , N o  v $ 
lu i  avops crmis & p e r m e t w s  par ces Prefen- 
t e s .  dc L i re  imprimer Icdir Livre en tels 
V O I U ~ C S ,  formes, marges , caraaeres , con- 
jointcmcnr ou téparément , & autant de fois 
que bon lui iernblera , 8: de Ic vcndro , faire 
vendre 4 ddbiter par tout nôtre Royaume pen- 
dant lc tcms dc KT années confécurives , i 
compter dp jour de la datte defdites Prefentcs. 
FAISPNS ddfcnfes à toijres fortes de perfonnes 
de  quelque qmlité 8: conduion qu'elles $oient, 
d'en introduire d'impreilion Étraiigcre d~1i.s 
aucun lieu de nôtre obéifiancc : Comme a u f i  
i roys Libraires , Imprimcuu & autres, d'irn? 
primer , faixc imprimer, rcedre , faire vedre ,  

T t iij 



dCbirer ni contrcfairc lcdit Livre,  cn tout n i  
cri partie ; ni d'en faire aucuns Extraits fous 
quelque prctexte que cc loir , d'augincntation, 
correttioii , changement de titre ou autrcinciic, 
fans la Pcrminion exprere tc par d u i t  dudir 
Erpofant , ou de ceux qui auront droit dc lui , 
à peine de confilcation des Exemplriircs con- 
trefaits, dc quinze cens livres d'amende, con- 
t re  chacun des ~on t r evcnans  , dont un ticrs à 
Nous , un ticrs à l'Hôtel-Dieu dc Paris,  l 'lu- 
t t e  tiers audit ExPofant , de tous depcns , 
dommages & inrcrc"ts , à la chargc quE ces 
Prcfentcs feront ri~rcgiltrécs tout au  long fur 
l e  Regifire de la Co,nmiinauti des Libraires 
& Imprirncurs de Paris , & ce dans trois mois 
d e  la datte d'icelles : que I'iinprcfion de  c e  
Livre fera faire dans nOtre Royaume & non 
ailleurs ,ci l  bon papier,  & e n  bedux cüra&kreS, 
coi i fornihcnr  aux Reglcmcns de la Librairie; 
k qu'avant que de I'cxpoÏcr en vente,  le Ma- 
uufcrit ou  Imprimé , , qu i  aura fcrvi dc copie i 
I'imprefion dudit Llvrc , fera rcmis dans Ic 
même état , ou 1'Aprobariqn y aura é d  don- 
née és mains de N8trc tr6s-chcr & f e d  Chc- 
valier Garde drs Sceaux de France, le fieur 
FLEURIAU D'ARMENONYILLB , Cummandcur de  
nos Ordres ; i% qu'il cn fera enfuite rcmis deux 
Exemplaires dans Nôtre Bibliothcque publique; 
u n  dans celle de Nôtre Château du Louvre , 
& un d m s  celle de n8tredit tr& cher & feal 
Chevalier Garde dcs Sccaux dc France , le 
fieur FLEURIAU D'ARMENONVILLE , Cornm:n- 
deur dc nos Ordres ; le tout .i pcine de iiullitE 
clrs Prcfcntcs ; D U  CONTENU dciclucIIcs VOUE 
Mandons &? Enjoignons dc faire jouir I'Expo- 
f m t  , ou les ayans-caufe , pleinement & pi6- 



blerneni , fans fouffrir qu'il leur loir fait hucam 
troublc ou cmpéchemenr. VOULONS uc la 9 Copie derdites Prefentes qui fera imprimec tout 
a u  long a u  CommenrcmcM ou à la fin dudir 
Livre, L i t  tenue pour dûëmcnt Cgnifiie : 8. 
qu'aux Copies collationnCcs par hn dc nos 
Amez & Fcaux Confeillers & Secretaires , foi  
toit ajoûtéc comme à 1 ' 0 r i g i n a l ; C o u u ~ ~ ~ o n s  
a u  premier nôtre Huificr ou Scrgcnr , de faijc 
pour I'erecucion d'icelles , tous A&es requis & 
necclraires , fans demander autre pcrmiflion , 
Pc nonobltanr Clamkur dc Haro ,  Chane Nos- 
niande, & Lettics à ce coimaires : CAR .TEL 

EST NÔTRE ~ ~ n r s x ~ . û o n n i  à Fontainebleau le 
vingr-neuvi{mc jour du mois, d'Oétobre,l'an de 
Grace mil fept cens vingt quatre, & de nôtre 
Regnc le dixiémc : Par le R O Y cn ion Con- 
feil. F o u B r R T. 

~ c ~ i j ? r &  /;rr Ir Regijfrc V 1. de In  Chrmbre  
Royal8 des Libraires & Irnprimeurr, dc P a r i s ,  
Na.  ~ o j .  fo l .  90. ~onforrnéiuent 61rx anciens 
Xeglrmens , confirmez par c e h i  du 2 8 .  Fevrier 
1 7 2  3. A Paris 2 0 .  ~ o v e m b r e  mil fipt cens 
vingt-quatre. Signé, B RU N E T , Syndic. 
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